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Matiere Mathematique

Matiére Sciences de la vie et de la terre
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Signe d'un trindme

Factorisation du trindme ax2 + by + C

I
—-d-iig;llﬂdt . ax+b T
Jaﬁr%ﬁﬁm '-',h- —
b e T
%""ﬁj}; J.'-”-'I%E' Slgl'.tﬂdﬂi.,a} ? Eigﬂf:ﬂta
—+ Signe et Factorlsation du trinéme ax? + —
Posons P(x) = ax? + bx + ¢ . (& =b2-4ac)
) b e
ﬁs}ﬂﬂﬂﬂﬂnﬂem
A<D SI+ X —m- + oo P{x}n.mpﬂﬁﬂ‘!nﬁ_
P | sapodsa sable dans R
b X -0 -hfla 4w .
A=0 $-{:§;} Pix) signe de Esignede P{:]=E(I+E]2
L a | a
S={x,x)
. -I:—‘\?E X s;!:: x;im“xz ‘+m
A>0 - e
1 2a P(x) dea ¢d=[4} dea Pa)=alx—xNx—x,)
__~b+¥Wa
2a

-Smtnctﬁludmmluuumd:l'équaumaﬂ+h:+: Oona
b 2
“*ﬂ"T et af= 5

x+y=3s

- Soit p et s deux réels, le systéme L y=p admet une solution ssi §2 = 4p >0, les nombres x et y

sont solutions de I'équation ; 2-st+p=0
- Bemarques ;
* Sia+b+c=0alors les solutions de I'équation ax2 + bx + ¢ = 0 sont 1 et —

* Sia+e=balors les solutions de 'équation ax? + bx + ¢ = 0 sont — 1 et — a%
* Les solutions de I'équation x2 ~ (a + P) x + aff = 0 sont et B

——
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Identités remarquables

Ensemble de définition d'une fonction

— -
—— S

— Identités remarguables.
Soit a et b deux nombres réels. On a:

(a + b)* = a? + 2ab + b?
(a-b=a’-2ab+1?
a’-b=(a-b)at+h)

(a+b)’=2a*+3a?b+ 3ab? + b’
(a—b)’=2a’ - 3a?b+ Jab? - b’
a' —b*=(a—b)(a? +ab + b?)
a’ +b*=(a + b)(a® —ab + b?)

—s Ensemble de définition dune fonctions numérique :

a T E g T e -. ¥
s - . a B = -t
H . = T T e ERASETD i Ell =
est une | 4
F: e S B o i 5 T
: . e Y o Lk, T i
¥
R

variable réelle x définie par : r
f{x) = P(x)
flx) = ;:22 Dy={xe R/Q(x)#0}
fx)=" PO Dy={x¢ R/P(x)20}
P
fix) = f;l'f} D= {xe R/Q(x)>0}

-«.,|| P(x)

NERLT)

()
P) o T 0
=Y 9w D~ {xe Ri g 20Q@#0)

Di={xe R/P(x)=0et Q(x) > 0}
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Exemples d'applications ; e

Qo - "

Déterminer le tableau de signes de chacune des expressions suivantes : 5

Zx — I et = 4x = 5, puis résoudre les inéquations suivantes : 2x— 1 >0 ; —dx— 5 <0; (2x - 1){(~4x - 5) < R

® Signe de (2r - 1). 4 1o 1

OnaZr—l=0<=>x= Y ‘.5 * '
D'aprés le tablcaudamgn:nndéduuqunh lbﬂpuurtnut:d:]fi +oof.

® Signede (—4x-5), S s/ + a0 ,

Ona:—dx—5=0équivantx=-5/4 [ ¢ & _ ‘

i

)

D'aprés le tableau de signe on déduit que (- 4x = 5} c-l}pum tout x du]—SH, +oof .

= Pnu:'lnrésuluhmdt
pi 12 +m
- 4
+ v -
1 I
- ? 4+ ? i
glcflr-l][-dx-i}{ﬂnxej-w.-ﬂd{u]1E,+m[
Résoudre dans [R les équations suivantes :
(Bp):3@+5x—12=0 (Eg):x+3x+4=0 (E3):x2+dx+4=0
® | e discriminant A de I'équation (Ej) estA=169=132 . A>0
; _ =5=13 _ =5+13 4
(Ep) admet deux solutions : x] = ————=—3etx; = 5 3

don§={-3, 3i}

® | e discriminant A de I'équation (E)) est A=~7,=7<0
done (E,) n'admet pas de solutions dans R

® Le discriminant A de I'équation (E;) estA=0

= =-2

Donc {E!} admet une solution double x] =x3 = 3
D'oit, S = {2}
On considére le polyndme P(x) = 2x* + Tx? + 2x =3
1) a. Montrer que — | est une racine du polyndme P(x).
b. Déterminer a, b et ¢ dans [R tels que :
P(x) = (x + 1) (ax? + bx + ¢) pour tout réel x.
2) a. Résoudre dans Rl‘équmuuix'-‘+5x-3 0 i
b. Résoudre dans [R I'équation P(x) = 0'puis factoriser F{x} en trois polyndmes de premier degré.

3) a. Emdier le signe de P(x) sur[R.

b Ea déduire penzer o0 de Tinéauation ; PG> 0 _

-6 -
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c. uire l'ensemble de solutions de 'inéquation :
x(@NE +N+2¥V* =320

Rép;
1)a.Ona: |
P- 1)=2- 1P +7(- f=-2=-3m=24+7-2-1
=n,dnnn-l=stmmnin=duw|},nﬂmﬂﬂ_

b. On a pour tout réel x, |

(x+1D(axt+bx+ec)=ax?+ (a+b?+(b+chx+c
donc pour tout réel x,

P(x) = (x +1) (ax? + bx + ¢) est équivalent & :
a=2 |
a+b=7
b+c=2
c==3

je:a=2,b=5,c=-3

2) a. Le discriminant de 1'équation :

Ixl+S5x—I1=0estA=49=T2

Puisque A > 0, cette équation admet deux solutions: x|
-5-7_=I12

= =——=—3et
& 4
~5+7 _ 2 _ 1
2= =32
b. Résolution de I'équation P(x) =0 |

P(x) =0 est équivalentd : (x + 1) (2x2+ 5x—3)=0
équivalenta:x+1=0 oulxt+5x-3=0
équiwlmtﬁ:x=-=luux-—30ux"-;.' 1
d'oil 'ensemble de solutions de I'équation
P(x)=0estS={-3,- 1,%
Factorisation de P(x) : |
Comme le trindme 2x2 + 5x — 3 admet deux racines

différentes — 3 m%; il peut étre ﬁmﬁsémmmcs@:

2!1+5x—3=2(7:—~%"](x +3)=(2x-1)x+3)
1

Comme : P(x) = (x + 1)(2x? + 5x — 3); on obtient
Px)=(x+1)(2x-1)(x+3).
3) a. Tableau duc signe de P(x) sur R,

x — =3 -1 %+m
¥ 4+ 1 = 1 — F!. + +
2x1+S5x -3 + |l| = =_1
|
Py 1 =+ 0 -

b. D'aprés le tableau du signe de P(x), I'ensemble de
solutions de l'inéquation : P(x)=0
1
est[-3,-1]uU [—1'.”“{
-:,Snitxaﬂ.tmpns:}{=\l’}-,
linéquation x(24x +7)+24x — 32> 0devient :
XZ(2X+T)+2X-32 0ieP(X)z0
1

d'aprés 3) b; on obtient : X Eui-{::ar'}{gﬂ}

; 1 .
Soit x 2 5 je:x=

4
d'oi 'ensemble de solutions de l'inéquation

x(2yE +T+24x 320 est: %,m.[

La figure ci-dessous représente un panneau
rectangulaire de 8 métres (AB = 8) sur 10.
(BC = 10) partagé en quatre Zones : un carré AMNP et
trois rectangles MBRN, NRCQ et PNQD.

I

Deux artistes sont invités a

gexprimer sur Ce panneau :

Nouha sur la zone rose et Réda .

sur la zone bleue.

A B
Quelles sont_ les positions M

possibles d'un point M pns sur

e
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x? = _— o

le segment [AB] afin que la zone attribuée & Nouha |3) f{x) = e,
soit au moins égale & celle attribuée & Réda? Jx +1
On pose AM = x ; 1) fix)= x3—8§
doncx e [0, 8] j}f(ﬂ='\||x‘“:x+2
L'aire de la zone rose est : —

: =T
A1 = AAMNP) + ANRCQ) o : —
A(AMNP) est 'aire du carré AMNP 7 'm"\jnz
et A(NRCQ) est I'aire du rectangle NRCQ. Reps

On a: A(AMNP) = x2 et
ANRCQ)=NR * CR.= (8 - x) (10 —x)
=x?- 18x + 80

donc 4, =2 x*— 18x + 80

L'aire de la zone bleue est :

A= A(MBRN)+ 4,(PNQD)

Ona: A(MBRN)=BM xMN =(8—x) x x=—x2+8x
et A(PNQD) = PN x QN = x(10 —x) = — x2 + 10x
donc: A,= —x+ 1Bx
Déterminons x pour que A4, = 4,

A, = A est équivalent & :
x2=18x+802—2x2+ I8x
Ledx? - 36x+ 8020
équivalentd : x2=9x +20=0

Soit & resoudre cette inéquation sur l'intervalle {0,8)]
Le discrimant du trindme x2 — 9x + 20 est

A = | ses racines sont 4 et 5.

d'on ¥-9x+ Eﬂ'Eu
[x € [0,8]

est équivalent & ;

e [0.4]uU [5.8]

ﬂ‘mwer I'ensemble de définition de la fonction f
dans les cas suivants :
D fix)=x5-3x?+x2—1
X
D)= F—¢

=

1) Df= ]~ o0, + oof car f est une fonction polynime

DxeDf e+ x2-9£0

Ona x2=9=0e(x=3)(x+3)=0

+~x=3oux=-3

donc Dy =}, -3[U]-3,3[U] 3+

xeDp  x2-3x+2#0

IOnax2=3x+2=0 (x—I1¥x—-2)=0

—+x=loux=2

done Dy=]-eo, 1[U]1,2[U] 24>

NxeDf—=x=0etx*—8£0

nnﬂx3"3-tx—2}(11+2x+4}

x3=8=0erx=20uxt+2x+4=0

Le discriminant de x2 + 2x + 4 est :
A=4-16==-12<0

doncx2+2x +4>0 doy

Df=[0,2[y]2,+=

NXeDf = x2-Ix+220

Ona x=—31+2={x-l]{x—2}

doncx—-3x+2>0 X €], 1] Y [2,+ o[

G)xeDp = x2=3x+2>0

[done Df=J-0, | [ 4] 2, + o

T} %€ Df - —

X—2
x+3 =0etx+3£0

le signe de —~—= i
© signe de =3~ est celui de (x = 2)(x + 3)

fdone D= J-e0, =3 [U [ 2, + o[
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Limites des fonctions x — x* (n¢N™) et x =[x ot lewrs inverses

lim xn=0 lim +/x =
x—s 0 :_'::E 0
. 1 ;
1 - T, lim ﬂql'x =4 o
::—“:.n-u xn 0 i I
. | li —_—={
Jmn, &= b8
= B b s gt [ bt
] ; i i3 )
Sinestnombre impair | Sin est nombre pair
lim xP=+wm lim x" =4+w
K —n o]
lim x"=-m lim x0 =+a
X =i = X —p =
1
—_— =4 lim — =+m
K= OF x0 et X
e -
lim — =—m lim — =+
x—s0" XM =l X
< <

Opérations sur les limites

P

née

0 * (+ ) +(— =)

8|8
clo

Produit lim (7> g
Xo

~_limf T@%:g: cpila e e |te |-o
¥ '\-ﬁ_l_ '--__,I‘"_- L%g ﬁ.'-*' ﬁ}%ﬁ s 1 '\1:':. _t" A P i
. "._,: o 4, I'P.md-c' ."E" _ﬁ Ak | s E AJ‘I S e A a -
0 0 Fl F.l E+L |+ —-@®
+ a0 +m -w + — o + oo + o F.l
ittt —ag |+ |=m |t - o - @ F.l - m
A B [ O RS KR &
( ; w0 |t <ﬂ-?~
Quotient : lim _-{-) ' {”P:;p; :t':'f- A L] 1+ TR T b
i + oo = + a2 =g
- o + @ =0 + oo
0 0 Fl F.l
0 0 El Fl
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Limites des fonctions polynomes et des
fonctions rationnelles en +wouen - o

Quand | x | tend vers + o, toute fonction polynéme de la variable x a méme limite que son terme de
plus haut degré.

Quand | x | tend vers + @, une fonction rationnelle de la variable x a méme limite que le quotient des

termes de plus haut degré du numérateur et du dénominateur.

® Limites de fonctions de type x — VU

Ces limites restent valable en x; & droite ou xp & gauche ouen + w opuen — =
— Limites et ordres.

vix) )
e | 0 - |V (x)
fm 0t = Flmmy=t | = lim {9 =
*=% [ Xy lim V(x)=0 ek,

X —+Xg
:i:'ﬂu, V(x)=L ]
u(x) < V(x) u(x) £ flx)
. . # "

1"{2%‘-"[1] =g — i'ﬂ:l’ll -0 lim tﬂu{x] =+ }H_j}lfix] +a

Ces limites restent valable en x, 4 droite ou x 4 gauche ou en + o ouen—®

—

- 10 - ]
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cos(a)

- sin(a) sin{a) — sinf{a) cos(a) cos(a)
1 -1
= tan(a) — tan(a) tan(a) tan(a) tan(a)
sin (x)
cos(a * b)=cosacosb ¥ sinasinb tang(x) = cos(x)
sinfa * b)y=sinacosb * cosasinb cos? (x) + sin? (x) =1
cos? (1) = o sin(2x) = 2 sin(x). cos(x)
1
- cos(a). cos(b) = —=|cos(a + b)+cos(a—b
TN n:s{zz} 11 [ )
cos? (x) - sin? (x) = cos(2x) sin(a). sin(b) == [cos(a —b) — cos(a + b))

E 2t i It
tan (5) = t v tanx) = etsin ()= i@ eteost) = T

1-¢

-I. i I i i |-, ”.l““
(a#0)
sin(ax) . ftan(ax) _ . l-cos(ax) _ 1
z— ax = :h_?n ax : thn [ui'i 2
T
I—_ — = —— e
-11-
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Excmples d'aplications ;
(" g
o Calculer les limites suivanies : g
1) biig, 28X
j -] I
2) lim S2-4
d=al X
. ¥t =4
3} -'I:I_“:: I—E
’ x+3
Y A T
; —drl=x+ I8
3) Jlinl x—2 \
: I =5xt+x+ 1
L 6) _tlﬂ‘k 3 — | )
Reép: . EEF e cboooged
Calculer des limites dol lim ——5= lim ——3 6
. xt—3x - -x+18
DTS 9) liﬂz—iﬂﬁ“
On a pour tout x de R” On a pour tout x de R 9
ot SIRE i RS a2 -x+18=-d(x-2)c+7)
- x o i e On a pour tout x de R - {2}
0 jﬂ‘ln ¥ x—s0 -4 -1[: ....i}
s ~Af-p+ 18 “SECETE) o )
2) _!'jml_.IT x=2 x=2 STHETY
i
ﬂnapnurmutrdcﬁ-lili+] done lim- 4.:;__1'2+13 - lin > x+—)=- 17
dx2-4 _ 4{.1:-_](:: ) -4z +1) i
= ol T 6) tim 23 P 1 on yilisant la division
d'oi lim ———=1im14{x+i}=3 1=l x1-1]
i “zx_d e enclidienne de 3x} —5x2 + x + | par (x — 1) on
3 Jm o3 obtient: 3x? = 532+ x + 1 = (x = 1)(32 - 2 - 1)
On a pour tout x de R — {2} d'on pour tout x de R - {1,—- 1} ona:
d-q4 _-Detd I-S+x+ 1 (r=1)(32-2x-1)
x—2 oy =2 I‘l—i s {I'I}E-\""’“
ol = B _ -kl
r+]3 x+1
4 donc :
) .1'—.3- -9 . h3_5x1+x+[=1im 3.\‘1—11:"1_“
Dnnpnwtu;txd:ﬁ;j;].]} I llﬂl——Fl——' el x+1
x+
-9 (x-3)x+3) =x-3

e :
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" Y = 1
Calculer les limites suivantes

‘ 1) lim (- 3x3 +x + 143)
X — by
~ lim (~5x2+x+7)
T—p-]
3
3) Lim bt B
X — +m x+1
4) _lim “_i“":_”
L% i X .
Rép:
1) lim(-3x3 +x + 143) i
I — b 4__1+ _}
- Iim .:'."‘J{-j-‘|'—1'|'ﬂ = — =“|T|II ; =+
X—p xt x! j ].|._]...
; 1 : 143 X
[CM:E:Eq x? On ;E,mm x3 0
et lim ¥*=+m T -5xt+x+1
fesm )Ilr-n-m x+2
2) lim(—S5x2+x+7) v
L=t { I T} I:{—E-}'T'l' ;f}
= Jim »-5+—+-—F)=-m = |im
x2 ey
R : ! ::[1+%}
1 : 7
S i
[ﬂr.l.'Tm ﬂntllin{;i- ] _5+T};+ xLi
et lim x2 =+ = lim x > EmE—
o §. 3 o 1+
A3 -sx+l Pla-5+ ;)
3) lim ———— = lm
¥ —s +HD x+1 X =+ [ 1 )
x{l+—
x
~\
0 r Calculer les limites suivantes
1) lim.+ =
I—l-ﬂ _T:F-T
2) lim  4x2+3
I |I-Il
¥ s i ¥
3 S, Al
@27
4) lm  NXT1
=1 x4+
Y - -J _
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—
. =3xl+3
Rép: 3) |.|I|:|: B . il A
Calculons les limites suivantes : =2 ey
- Xy ona: lim (-32+3)=-9
l:l :—hﬂ* m_ .'I—i—!{ . }
Unapmn'tnutxde R* E_;{-ﬂ'z} i
xt=x [ } (car le carré est positif)
q '\_J =3xt+3
o X donc lim ==
.\{_ _.... 3 x—-2 (x+2
TN (x=W=))
ok Ty B ~ tim_( _L}__m o tm YETL
=% ra X s—0* ‘\l'; =l x+1
Onapourtoutxde - 1,+ oo :
(r:m"l:m \I—-+m}
.,rlx-+] ‘\JI"‘I ]
Nona:  lim 2+32 “%F1 {-\,l'x+ "R e
sl 1.t“|
i A5l = 1 r—1 = d'on
}LT1{I e ;h—ﬂ | l 0 N 1,,'::1-[ i
4x+3 lim | = lim = 4w
donc: lim ﬁ =+ z—{-I} x+1 1 —s{-1} 1’.x+l
X | x=
{rapp:lnmqu:"ﬂ'.:{ﬂl 120] ( l__“]l N EF -D"‘]
o ¢ Calculer les limilcs suivanics : ~\
1) lim,ZK X-¥*
Il—i-u' x
. x=1=-afx2-1
L llinl"' =1
Tl ~ =2
4 lim W x4+l (x+12+4 -2
RdiE x+1
\ J
Rép: — d'oid
Calculons les limites suivantes © _ I_ﬁ
\x i i, (1= =)=
1) lim, X b T
=0 x
; x—l--\,'xl—
On a pour tout x de R*t: l 2) ,hf_"lq- —= 1
= x £ i
.ET"‘T.=T-'I£=‘1 _\j'; On a pour tout x de ]1, + o[ :
|
1 = —— — - -1‘.
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- —_— :- — —_—
Ll | 1,fx 1 _ X 1 yfxi 1
x= 1 x—1 x=1
= x+1

1
gk ) o ey i
x—l—ﬂ.ll.rl*'-l

I ]‘
o ;Ernl* x=1
R x+1 3
g, S ®

mlinil:[r']‘ =-2

et lim1+ y2-1 =0t
X =i

car JIllil_.llz'|1_~-[2+::]=~-~1 )
el :““5- A 4=x1 =QF
N 22=1 +4f @+ 12+4 -2

x+3

On a pour tout x de J-o0,— [ :

1#1’"1 i A (x+12+4-2

I

4) lim
1 —{-IJ

x+1 x+1
(\fxT—_l )2 (x+1)2+4-4

= (4 I 22 =1 5 e x+12+4+2)
x—1 x+1

= _ . S
3) Jm N7 ’2: - Ja-1 " JGrmrara
—_ x_
Sl ce dib fim. NP1 (e F24 =2
4—x +x-2 ~J4-x2 =13 s—l-Ir <72
- -2 T x-2 gy it
=2 x - I U S
g =+l I_:—E[E]}" -\rxl_-T (x+12+4+2
'\f-#-'xl (x—2) .
X
= ‘ -
@ xi;1+x]1) + 1 v:.a::lm]_ T
Aad—x2 (-
o lim (x—1)=-2
2 0 + 1 s =11
- lim (x+132 =0+
4/ 4-22 .
d'ott 2o el
. ‘\H'—ﬂr +x=2 _ i = (2+x e
’1'121" =2 T ozl 4=xi
| |
%
o (" Calculer les limites suivantes :
i 4-+f x2+x+4 ]
1) limm'\ll x2—-x+3 2) ;IL'?..,[ A/
r—s
im x+ X
3) lligm{x-v’?} 4 lim x+
: 1+x _ + ¥
g, 2EET OBl o
5};:.—|-+n'.|- .1:2*':.: X x
il
I“_ _#_
- 15 =
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Rép:
Calculons les limites suivantes -

1) lim y22=x+3

X e e

Dn::limm(xl-u-;+ 3)= lim x2=+x

* e _ 2
doi lim VFETT =+ | o
lim 4-+fx2+x+4 o
j gum——— X
Ona:  lim {xi+:+4] i, e _ x+2+x
e o lim |
doit lim 4-+ 2 +x+8 =—u , *
| Y ]
1+-—=
: Wz
3} jlil.nh{-t_ ﬁ} =Jli_1:'1+w ] = ]

On a pour tout x de R} : x— ﬁ=ﬁ[‘u’?— 1)

d'oil :E.mm [x—ﬁ} ca:l:m\r——l]ﬂ lim =]~- EI']
= lim_ V¥ (V¥ -1)=+w -
6) lim - fxi+x
lim '\||| xt+x .On a pour tout x de Tt ;ri X )
X i
On a pour tout x de R+ : b x4 x
]=eo,=1[: Vx

'\IFIE"'".:I.' =x+ \i x? (I+—
-J,“FI'I“'\} I‘F?

—

5) lim I+h|r- . On a pour tout x de ]I, + o[ .

e fB-x

_!:c_-l-z'\JT £
i

'x(?I‘_—x_q:if)ﬁxm
L\(— =i \(Ii}mm

lim =0 et lim =
- : Festm A X s—tm yafr
1+ —
l+I et lm l=le
| I—stam X
= - % 3 l +x
d'od  lim [ —-\|I'x1+_-.;}
1+ +l I—sbm
‘\al = A x
1 1
d 1 .::'I' = 1 — eI _I-_ e
i Jn ekoy $% ,'_1.“'+JLJ? Jx \||1+x] o
= d -I = — ]
= 5
1+ 41+
x
- 16 -
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~
Calculer les limites suivantes :
- in (2 4
1)lim 22 2) lim gy =)
=0 x e X2
3 sin (2x) . tanx — sinx
Nl 0k oo M v
}:u_?n 1:1::[31'] 4] .\-]Eﬂ X
5)lim _1=c03 (22) 8 1 1=cosy*
Tl xi X=+0 X
Y x>0 Y.
Reép . ‘ ,
. sin x . tan x 1—-cosx
it que lim ———=1 et lim =1t llm ————= =
unmqm:—mrlﬂ' X . s—0 X r]—u:ﬁ x2 2

i) fim 3029 g G 4.,
r—sl x z—0 ix

. sin (x2 = 4) o sin (x2 — 4)

2)Oma: -2 ey -{x+2};mmmt-xl—4
Siﬂ- _4 % 1 i .
On obtient : lim {zsz ) = lim 5“: =letlimx+2=4
r—s1 t=s -
sin (x* — 4
donc lim —f—}=4
I—sl x—12
. sin(2x) _ . sin(2x) 1 2 1.2 12
I —=I —— T T -11 X =
3 :Ifn tan (3x) ,,,lfu 2x tan (3x) 3 13 3
3x
tanx = sing " tanx sinx _
im ——————= lim = =]1=-1=0
41}21! x 1—s0% X x }

o lmcos(2X) _ g 1-c08@) 4o L,4og
S]PEQ x2 ;l—rrnll {11' 1

- 1-cos(V®) |
ot A=V - g — P - g

=0 x>0

- 17 -
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- = —

1) Continuité en un point :
Une fonction f, définie sur un intervalle ouvert de centre X,
point x, et si cette limite est f(xp).
ie Jim f5)=Ax)
2) Continuité a droite, continuité & gauche :
i i i ite
?E;:cmm: E:::: EliZ:é:niu 4 droite de xg et si elle admet en x une limite 4 droite égale 3
fixp), clest-d-dire si lim fx) = fxo)

x> . 4
- Continue & gauche en xp, si elle est définie & gauche de x; et si elle admet en xg une limite 4 gauche égale

b flxg) cestbdire lim Az) = )
I<x

est dite continue en Xo 5i fa une limite au

( £ continue en x, . fcontinue 4 droite et & gauche en xp )

3) Continuité sur un intervalle : |
Difinition 1 -

Soit fune fonction définie sur un intervalle 1 =]a, b[ de R ;
On dit que { est continue sur I si et seulement si elle est continue en tout point de 1.

Difinition 2 -

Soit fune fonction définie sur [a, b]

JSest dite continue sur [a, b] si elle est continue sur Ja,bf et continue 4 droite de a et continue & gauche de b.

4) Image d'un intervalle par une fonction continue :

L'image d"un segment par une fonction continue est un segment

Remarque : .
i fest continue sur [a,b] alors il existe deux n

ombres réel
avec m=ff)= inf (x) : xe [ab] Saetfde [I.I:I] tel que 7.?‘1:[3:,]]]) = [m,M]

M=fla)=sup (fx)) ; x¢[a,b]

- 1B -
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Propriété

L'image dun intervalle par une fonction continue sur cet intervalle est un intervalle.

Bemarque :

La propriété « f{T) est un intervalle » signifie que siy,, et ¥; sont deux éléments quelconques de f(I), toute
valeur z comprise entre y, , et y7 appartient & Jm.

Nature de l'intervalle f(I) /1 < IR et f une fonction contj i
« fstrictement crojssante sur |
. .'. — l . : f'}_ [ 1
[a,b] [Aa). A6)] Ab)
fla), lim fx)
L [ m]
la, + oo ]limj{x]r mﬂ’}[ ﬁﬂ}_l —
=gt + j i _
I~ b] | tim Ax), fiv)] 0|7 a b
+ {stoctement décroissante sur | ,
e e
[2,b] [Ab), fl=)] .
[a,b[ ] lim_ %), fia)]
hol | A fim o) ”
T ¥ h T
I- 0, b] [ A0 lim flx),{ TR L.
5) Théorime des valeurs intermédiaires
* Théoréme 1 :
Si fest une fonction continue sur le segment [a,b], alors pour tout nombre réel K compris entre f{a)
et f{b); il existe au moins un nombre réel C de l'intervalle [a,b] tel que flc) = K
= Conséquence |
Si fest continue sur [a,b] et fla). flb) <0 alors I'équation f{x) = 0 admet au moins une solution ¢ du segment
[a,b].

= 19 =
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* Théoréme2 .
i i i tone sur [a, b]
Si fest une fonction continue et strictement mono i
Alors pour tout nombre réel K compris entre f{a) et f{b) il existe un unique nombre réel c de I'imtervalle

[ab] tel quefie)=K

- Conséquence 1 e 1
Si f est une fonction continue et strictement monotone Sur [a,b] et f{a). fib) < O alors I'équation flx) =y
admet une solution et une seule dans lintervalle [ab]. e

i C

‘E_-_/ h
Méthode par dichotomie : fla)|--+

Soit fune fonction continue et strictement monotone sur Ja,b[ tel que f{a) < 0 et fib) > 0 donc d'aprés e
théoréme des V] il existe un unique élément a de l'intervalle Ja,b[ solution de I'"équation f{x) = 0. On
partage lintervalle Jab| en deux intervalles de méme longueur.

On prend m = %’*.E centre de Iintervalle Ja,b[. On calcul fim)
® Sifim)>0etonafla)<0 alorsaeja, m[
® Sifim)<Oetonafb)>0 alors acJm, b |

=

Mﬂhﬂp:‘

De la méme fagon on procéde sur Vintervalle [2, m] ou [
encadrement de la solution a ; cette méthode

m, b] et on obtient dans chaque cas un
est appelée : Méthode par dichotomie

ﬁ] I_*"nn ction réciproque d'
a - Propriété
Si fmmnt‘unchun continue et strictement monotone sur un intervalle I,
J{x}WKadm:InﬂE unique solution dans l'intervalle |,
b~ Définition : - '
Soit f” une ﬁ:ncﬁmmnﬂuunctsuictcmmt monotone sur I et soit J = A7), .La R;Dcﬁm qui mmmhrqrﬁ
D), fait correspondre un seul nombre x de I, nombre que I'on note ¥ =f-1(y) est nppc;léc fm.:mjm r&nipmqﬂ'.
: —

un £ 4

alars pour tout K de f{T); I'quation

- 20 -
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de f; on la note /1, on a donc I'équivalence
y =flx) x= f1(y)
. (I) 1 xel «— (1) yvel

Remargue : On a les relations suivantes :
Vrel : fA(Ax))=xet Vyel f(f'y)=y
I fc'- Propriété de /-1
' Soit f une fonction continue et strictement monotone sur I la fonction /! est:
. 1°- Strictement monotone sur J = A1) et varie dans le méme sens que f;
' 2°- Continue sur J = A1) ;
. 3°. Les graphiques de y =f{x) et x = f'l{:.r}dmsunplanmhdmnmppmﬁaurcpém Dﬂhnnm'mé(ﬂl, oy)
 sont symétrique par rapport & la premiére bissecirice s it Laicn i S
Fonction racine niéme (n ¢ IN*) - calcules sur les radicaux
b fonction puissance (n € [N*) est définie, continue et strictement croissante dans R+ et |11'l1 x=+wm
cette fonction admet donc une fonction réciproque, que nous noterons < ;
et qui est une bijection continue strictement croissante de R" surR*

On a I'équivalence suivante :

xbﬂ lyhu

Résolution de I'équationx»=a;aeR ,neN* - {1}
On appelle racine nitme du réel a toute solution de I'équation 7 = a la discussion de cette équation est

résumée ci-dessous :

n "
n pair : deux solutions x = 3 etx=— -..,‘ a

=0 "
n impair : une solution x = W2

n pair : pas de solution réclle;
s n ;lpaj:p?:n: seule solution : x=— W que l'on convient d'écrire x = — w
a =0 ; quelque soit n ; une seule solution : x = 0
Propriétés :
Ve R; (=)= = =x Viy)e R YT mycrx=yn

qelN*; "'\(‘j—_ E "‘\F'I# pEE:"ﬁ'IE;HR‘

— NI NE R
z>0;(Vx) __F N5 = VF x ¥ixyeRs Y "o e RS

"
ljl'.l:l A =<4
I=+ +@m

"-\I'F={H-J?}P;n R+ 1=T et /0 =0

- 21 =
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Considérons la fonction f de la variable réelle x définie par :
x1=10
Sflx)=

x+3
fl=3)=-6
a) Déterminer D ensemble de définition de

\ b) fest-elle continue au nombre =3 7

g 4 i

Rép :

a) La fonction x —

estdéﬁnjapnurx+3;!ﬂcidx#—3
x+3
et comme f(~3) == 6alors D= (] -0, -3, [ U] -3, + [ Ju{-3} = R
¥x-9  (x=3)x+13)

3 x+3 Ty x+3

5)Ona: lim ) Jim

donc fest continue en — 3

= limx-3=-6=A-3)
T—-]

-
- . ] ‘
e Soit f1a fonction numérique de la variable réelle x définie par :

xt+x=2
{ftx::=—,f§=— T

J(-2)=-3
a) Déterminer D ensemble de définition de f

L b) fest-elle continue au point = 2 7 -;

+
a) La fonction x — =

2 —_
I_._Ics.tdéﬁnicpumx+1iﬂcﬁdx#-2

x+2
etcommef(—-2)=-3alorsD=(]-=,-2,[u]-2,+=[Ju{-2)=R
b)Onax?+x-2=0 + x=loux=-2
¥+x=2 _ (x=1)x+2) o
x+2 x+12
done lin:_lz,f[.r}ili.n?z.r—1=—2—I=~3-ﬁ-2]

-

d'ol 1

i & que f'est continue en — 2

e

\
=]
Soit fla fonction définie par : fx) = :L ;x> 1

xe=]
a) Déterminer Dy, fx)=7x ; x=1
b) Caleuler : lim f{x) ; lim fix) ; limfx)
Tt ¥ F ] =1
¢) Etudier la continuité de f sur chacun des intervalles :
]=oo, 1] et J1,+ oo

—

-22 -
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Rep:
;}'Lnfnnnliﬂn:x—r:_t&__ll—mtﬂéﬁninsilaﬂctx—l;ﬁﬂ
cad Dy =[0,1[ y) 1, + = [

® hfmcﬁm:x—k%xutdéﬁ]ﬁam R en particulier sur ] —eo, 1] =D
donc DIED] UDy=]-, + oo

b)Ona: _ -1 ,
® lim flx)=lm E—I— ﬂ,'r; = lim mmﬂ

= lim —e———
F=++m =4 x=1 I=++m N;_ IX.\F:-"-]} r=it+m

1
" =I_.E|.n -n-x--.—m
* Mo n 3

1
r +1

. x -1 . 8
'].i.'l‘.'l.'l_,f[.'l.']"l.lm B;Ifﬁl"" - 2

I-.u-j* Il-i]+ - I.

N 1
s ;r]:-ilﬂl?il_'ﬂ;"‘:}:|= H“TI:T I
et comme l]i_ﬂ+j{x}=:l§|_1:tt_ﬂx}- % alors 'Iriﬂ_,l'[x]ﬂ 5
c)Ona: lim Ax)= %=_.I‘[l]dnnct':sl continue en |

o) Conttoghid s 1= . 1
x—-%xmmﬁnu:m R (fonction polyndme) en particulier sur ] — o, 1[

oatkaidwr 114wk

La fonction x — VX est continue sur [0, + oo

x— —;'x est continue sur [, + oof

* ;-_.-\rx_-lmmﬁnu:m[ﬂ,+m[mnnucmnmwd:dmfunctiunsmnﬁnmsur [0,+«<[en
particulier sur [1, +eo[

® x—x-1 est continue sur [ en particulier sur ]1, + oof

dod x— N* — I est continue sur ]1, + e[ comme quotient de deux fonctions continues.

~,

-
On considére la fonction numérique f définie sur [= 1, +oo [ par:
x-1
ﬁ:]:n:"oq’ x+1 +F't_ = x==1
f=1==2
Pmumqucf:stmnﬁnuc:n(-l}.'” _J
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R@-.

1- Démontrons que fest continue en (-1):
Ona: fi-1)=-2

et pour tout x de R: :n:‘:ar

Ona: iy=~N**1 +737 +1

-1)x+1)

.=1||.t+l *E_.ﬁ_l__

=,\[';Fi-_l-d-.1n:-~1

x+1 +x-1
donc. i, )=
==2
et r.:nnun:IILng[_f[x] = f{— 1) alors fest

continue & droite de (= 1)

—
. " |
e (" On considére la fonction numérique f définie par :
ﬂr]-ﬂi', I#“ I
0= |
Etudier la continuité de fen 0. J
. x+4—4
Rép: T xr4+2)
- Continuité de fen 0 1
] ———————
Ona:fl0)= -5 et pour tout x de : Tafxtda+2
[40[u]0,+=] : : R §
oy T2 ol e e i ey AT
a: flx)=
t li =A0
R Yy ke DU D I
alors fest continue en 0
r{-\ix+4+2}
0 (Soitflafnncﬂnn numérique définie sur R - (2} par : )
—-h:!+3x+2
M)=a
Déterminer la valeur de a pour que f'soit continue en 1.
\ ' B,
Rép ; feontinue en | o =1
lim fix)=/{1)=a x=2
On apour tout x de R - {1,2) a —d4x -
pour toul x de {12} : dﬂﬁilﬂjiﬂ;]-]im _2!=5

e

1
=42+ 3+ =4(x-1) (J:+T] diii
=] m El
ﬁx] 11_3.]:'"'2 [I-IHI_E_] “iﬂ--5 mnunucEHi
_ - 24 - J
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o '
s xFD

_ 2l
R
[" H
n(0)=~- 1

Considérons la fonction h définie sur R par :

Etudier la continuité de h & droite et 4 gauche de 0.

\ i
Rép . « Continuité de h 4 gauche de 0)
« Continuité de h @ droite de 0 soit x un élémentde R2 ona | x| =-=x
tout x de R O
Gﬂlmur 4+ d.ﬂﬁ h[I}=_E_x_,
h{ﬂ=_1_r3_—_x_ I l
T
H o (Zo5)e@a-y

ctmurﬂ!f|"|'=f

I —x (2x) — x)
ona: h[I}‘:—l_x_r__: x
=2 -1

. T 21

doti :]ﬂ+ﬂ1] :I—l*tg“ (2x2—1)
=—=1=h(0)

cid h est continue 4 droite de 0.

| =]
i = lim — (22— 1
donc Irt_r!';u_h(x] l:f_nr ( )
=+1
i hi0
et comme ;l'-%'h{;}# (0)

alors h n'est pas continue 4 gauche de0:

Conclusion : h n'est pas continue en 0

rl._ ]
On considére la fonction numérique f dont let

ableau des variations est :

I
T

I ‘_m

+ ad

i

0 1

=&

fix)

/

i
Id

BET"

D -

Ny

i
)
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E
&
&
-
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=

- ) ) \ osons que fest continue
Déterminer I'image par fde chacun des intervalles suivanis : (Su:lf; tout intervalle de son
ine de difinition
K=10,+af et J=[~1,0[ et 1=[14] G 4
— |
———————
;
- 25 -



» Détermination de I'image de 1= [1,4]

D'aprés les variations de fon a :

Jest strictement croissante sur 'intervalle 1 d'oi :

f0=[A1); A9] =[-2,0]

« Détermination de I'image de l'intervalle
J=[-1,0]

d'aprés les variations de f on déduit que f est
strictement  décroissante sur J.

dod A1) =/((-1,00)

+ Détermination de l'image de l'intervalle

K=10,+=[ :
fn'est pas monotone sur l'intervalle K et admet

(— 2) comme valeur minimale2n 1. ’
etona quin_,ll'{.r}=-'+m '

et lim fix)=12
T

done fIK) = £(10; + «[)
=[-2 Igpﬂx}[

= tim fx); /- 1) “[-2+o
=13;5]
O , ‘1
On considére la fonction numérique f définie par flx) =x? - 6x2 + 6
1 - Vérifier que fest continue sur [R.
2 - Vérifier que : 1) fi2) <0
3 - Déduire que I'équation f{x) = 0 admet au moins une solution a tel que :
l<a<2
4 - Donner un encadrement du nombre a d'amplitude 5.10™!
- B,
Rép :
1- fest une fonction polynome donc on a un encadrement d'anplitude |
d'ot f est définie et continue sur R Fo quhsant la méthode par dichotomie ;t |
J-ona: A=1 considérons le centre de l'intervalle [1,2] cid 7 |
A)=8-24+6=—10 clnmnmgf(-g—]a;gi |
d'od 1 <0 3 !
AN f2) ﬂlﬂrﬂf{f}ﬁl]{ﬂ |

3 - comme f est continue sur R

alors elle est continue sur [1 ; 2]

etcomme: AA2)< 0

alors d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires
I'dquation f{x) = 0 admet au moins une solution a
telque:l<ag<2

4-Ona:l<a<2

donc 1 < a < = et cet encadrement & PO

2
amplitude  5.10-1
|

R

= 2F =

A
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2 - Vérifier que: i-1)x f0)< 0

.

k.
A ’@ Gﬂ considére la fonction numérique fdéfinie par flx)=x—x2+ 1
I - Vérifier que fest continue est strictement croissante sur l'intervalle [~1,0].

3 - Déduire que |'équation : x3 — x2 = —1 admet une solution unique a tel que : -1<a<0

A

Rép:
1- f est un polynome donc elle est définie et
continue sur [R. Et on sait que la fonction :

 x ¥} est  strictement croissante sur [, et la

fonction : x — —x2 + 1 est strictement croissante
sur[R~ (car a=-1) donc fest strictement croissante
~ sur [-1, 0] (car [-1,0)c R-) comme somme de
deux fonctions strictement croissantes sur [-1, 0].
2-Ona: f-1)=-1-1+1==1 ¢t f0)=]
~done f{-1)x f0) <0

3 - conclusion :

L'équation : x3 = x2 =1

Equivant: x¥-x2+1=0

Equivant: flx)=0

Et comme f est continue et strictement croissante
sur[-1,0] et A-1)xf0)<0

alors d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires
I'équation jfx) = 0 admel une solution unique a tel
que -1<a<0

0

| - Démontrer que x? = 5 admet une solution unique a tel que + 1 <g<2

2 . Donner un encadrement du nombre a d'amplitude 25,1072

Rép:

1- Démontrons que I'éguation x3 = 5 admet une

solution unique a tel que +1<a<2

L'4quation x* = 5 signifie x> = 5=0.

Considérons la fonction numérique f définie par :

Ax)=x1-5

On a f est continue strictement croissante sur R

donc sur [1,2) et on & aussi : Al)= 1-5=-4
fi2)=8-5=3
A1) *A2) <0

done d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaire

I'équation fx) = 0 admet unc solution unique a tel

que l <a <2

? - Délerminons un encadrement du nombre a

demplinde  25.1072

On utilise la méthode par dichotomie
On a : a ¢ [1,2] considérons —i— le centre de
I'intervalle [1,2]

3 27 -13
Ona: ;‘(T]= < =g

3
done f(5)-A2)< 0
d'od u:[l. ]|
L'amplitude de cet encadrement est 5,107

T

Considérons le centre de [%,I[nid a

7 343 23
nnl:f[T]= o mimg *0

T

dob aeld, o
donc on a trouver un autre encadrement d'amplitude
25.102
dob F<a<

b
-
|
|
|

- 27 =
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™

@ 'fn_n considére la fonction numérique fdéfinie sur R par: Ax)=x-4x+3 —\\
1- af Dresser le tableau de variation de /0
b/ Montrer que fadmet sur l'intervalle [2 + o[ une fonction réciprogue dont an donners

I'ensemble de définition J.
¢/ Déterminer /~1{(x) Vxel.

Rép:

1- Tableau de variation :

festdérivablesur R ,ona: VxeR fix)=2x-4
J3) =0 o2x-4=0x=2

. X - 2 + w0
1) ) ‘
| fx) |+ + 0
m\ s /

2 - On a f est continue, strictement croissante sur [2, +oof donc elle admet une fonction réciprogue f-!
définie sur J = [— 1,4,

3-Ona:xe[-1,+ofet ye[2, +oo[ ctonaf-I(x) =y ¢> fiy)=x cidd ye=ay+iax
Enuﬁhsant[nfonnemmniqu:mivmtc&—2}3-(2)2+3=x cad (y—2)>= x+ 1 par conséquent :

| y—!‘*’x""l ﬂu}r—2=#x+2 ctl:mnmE}FE EZ,W[ITID{I}'EE
cdd y-2=>0

dod y-2=yx+1 y=2+{x+1
donc Vxe[-1,4+of: f1(x)=2+4x+1
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Fonction derivee

1) Dérivabilité d'une fonction en un point - nombre dérivé :

: fmdénuhl:ma ﬁlll:.ll 1) *:” .ER
~ On pose dans ce cas f'(a) = lim Jtli:fﬂ}

' Le nombre f'(a) appelé * le nombre dérivé de la I'uncﬁunfmu :
o J%) ~fa) Jir} A R

.hu" X x-u X T A

b- fﬁtdl!mfahlcenn
o f:stdmvnhlcmam:tmﬂ:mnm ufmdhwhlnid:mtaetigmchnmaﬂf;{a]= f:{n}.
Notation : On note aussi f* = %

'2) Continuité et dérivabilité

Propriété :

Si f est dérivable en a, aloﬂfutmnnng:mu. Seuiaah

3) Dérivée d'une fonction composé.

'Snitfun:famﬁmdéﬁni:mrminmﬂlenuvml}ﬂgmt‘nmhnndﬁﬁ:ﬁnmtrmmmﬂl:uwml
contenant f{I) et xp € L. g e b
Si fest d&nwhl:mx{;.ctgmdmwb]:mﬂxu] alungufestdhwnhltmxuctﬂma.

f* (2o} (xo) = f[xol' g {f{xu}
* Tableau des fonctions dérivees :

- 29 -
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&) /'@
1 0
o sk ref-1
1 I
- 3 a3
1
i "
sin (ar + b) acos (ar+b)
cos (ax + b) — asin (ax +b)
1
tan (x) 1+mn1fx}=m
= 1
q"’?nelﬂ' ~{1} [.\I,'_)n-l

. -:- ( hjji'“ .E; #x ? }%ﬁ? .:-5,;‘-\.
(u+v) = !:.r'+1.r" o
(uxv)y=uv+w
Uy wv-w T
(4~ 4552

Iy —u i
G) ===

[ﬁf: ZHH

(V)=

() = 1 = o'

® Tangente a une courbe d'une fonction

- Etude de dérivabilité de fen x,
#I::m fix) :ﬂl'u} e > Cf admet une demi-tangente verticale a droite an
0 x-x point A(x, , flx,) dirigé vers haut.
Ax) = fixg) : -
i, — Ccr a‘dmct une dccrm-tlal:llgente verticale 4 droite au
point A(xg , flx,)) dirigé vers le bat.
:’—h}q‘ fx) :ﬁxﬂ) e Cfadmet une demi-tangente verticale 4 gauche au
X = xp point Axy , fixy)) dirigé vers le bat,
fix) - fix :
:'lln;tn ——_Tf;i — e ——— Cf adm“ une demi-tangente verticale 4 gauche au
point A(xg , flxy)) dirigé vers le haut,
(fadmet une demi-tangente A droite ay point
A (xg , fxg)) coefficient directeur a,
—
Cfadmet une demi- -tangente horizontale & droite au
Pﬂll]t X
-
B
- 30 -
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Soit/ une fonction dérivable en un point x; .

La représentation graphique (C) de f admet une tangente au point My (xg , flxg)); qui est la droite
passant par Mp, et de coefficient directeur le nombre dérivé de fen x

Cette tangente a donc pour équation dans le repére choisi :

y = flxg) +f (xg)(x = xq)
m Efudes des branches infinies ;

- ,l.:‘..[fu fix) == ]_;...[ La droite d'équation (x = xp) est asymplote verticale 4 Cf J

|.If_ﬂ ﬁﬂx )=h ]—1— [ La droite d'équation (y = b) est asymplote horizontale & c,,r]

e

ﬁﬁmﬁﬂ:}—(um-u ]_

;...[ Ladmited'éqmtimy=a:+b:tmympmtmhliqu¢iqj

—)-b,ﬂ.jinm fix)—ax=b ]

,[ lim /2 =a ][a#ﬂ} [Cfadmctunabmnchcpmhuliqucdamla J
x

I:I_:“.m direction y = ax

[hE’i‘mﬂ‘?‘:"“ ] __,mgn;mﬁx:nru-w ] T

- oo " Cfadmet une branche parabolique dans la
>[Ira-l-r5'm x |' | direction de (x')

LN

—— Jix) Cf admet une branche parabolique dans la
-m - -
= _"| :IIIEEm x | - ™ direction de (y) J

Remargue : U0 dit que (Cf) admet une "branche iﬁfnﬂ:“ dans les cas suivants :

o /Ux) tend vers une limite finie quand x tend vers + co ou vers = .
e limite infini i & Ou vers + @
o fx) tend vers une limite infinie quand x tend vers x_ nuvmx_idrmt: Dll?mxdigmmh

0u Vers — oo,

|1'|—'-+msiguiﬁe.r-—r-mnux-++ o0, « oo signifie + wou—®»

-31 -
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branche |
paraboligue
dans la
direction
de la droite
d'équation

y=ax

——)

lim_,r{;jl=h
lim fz} = b <D

asymptote
horizontale
d'équation

y=b

Ip

()

asymplote
verticale

d'équation
X =X

[ | - . ¥ ;
Fonction paire - Fo impaire -

Fonction paire -

fest une fonction paire ssi{

Sf-x)=Ax)

étrie dun

pour tout x de Df
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=~ fest paire signifie que (Cf) admet 'axe des ordonnées comme axe de symétrie.
- Si fest paire le domaine d'étude est : DE = DN RY
= 5ifest paire et dérivable sur Df alors /" est une fonction impaire,
* Fonction impaire ;
- f est impaire ssi pour tout x ¢ Dfona:(-xeDf)et f-x)=~/x)
- f est impaire signifie que (Cf) admet le point 0O(0,0) comme centre de symétrie.
- 5if estimpaire le domaine d'étude est ; Dg = Dfn R*
- Sif estune fonction impaire et 0 € Df el fest dérivable en 0 alors le point O(0,0) est un point d'inflexion.
- - Sif estune fonction impaire et dérivable alors /" est une fonction paire.
* Axe de symétrie de la courbe d'upe fonction
Soient a un réel, et fune fonction numérique définie sur un ensemble D, la droite d'équation (x = a) est I'axe
de symétrie de la courbe de f'si et seulement si pour tout x de D : (2a - x) ¢ D et f{2a — x) = flx).
* Centre de symétrie de la courbe d'une fonction
Soient a et b deux réels, et fune fonction numérique définie sur un ensemble D. Le point {){a,b) est un
centre de symétrie de la courbe de fsi et seulement si pour tout x de D :
(2a=x)e D et f{2a —x)=2b - flx).
Définition :
On dit qu'une courbe (Cf) admet un point d'inflection A si (Cf) change de concavité en A.
Théoréme :
Soit fune fonction numérique dérivable deux fois sur un intervalle I,
- Le point A(a, f(a)) est un point d'inflexion de la courbe de fssi /" s'annule en a et change de signe an

voisinage de a.

- Le point A(a, f(a)) est un point d'inflexion de la courbe de f si la fonction ' s'annule en a et ne change
pas de signe au voisinage de a. (la réciproque n'est pas toujours vraic)

B Dérivée de la fonction réciproque :

Soit f une fonction continue et striclement monotone sur 1 et soit xg un élément de l'intervalle (1) et

yo = flxg) sif est dérivable en x( et /"(xg) # 0 alors la fonction réciproque f-! est dérivable en yo et on
1
a: () o) = 7

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur 1 sif est dérivable sur l'intervalle 1 et
(Vxel, f'(x)#0) alors la fonction réciproque f+1 est dérivable sur f{1) et on a Vx e 1)

1
) ="rirg)

- B
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E.mp_muﬁ.i
—— oty L N*w-'---m-r ot -.---u.-_,-q,fu.
o la:nurbe{(m SR
A@b)€(C)
admet une asymptote verticale d'équation _
*fquauml y
ol une H}rmp[ntc "a"Eﬂ]GHJE d éq‘tlﬂl]m
admet une asymptote horizontale admet
. r=b —
m
- " # }r = .—]- X -+ 'E' )
admet une asymplote oblique déquation que 1*011 obtient & partir de la relation :
y=ar+b o ay+b
" admet une tangente (0u une demi-
admet une tangente (ou une GEmT: tangente) horizentale.
tangente) verticale. ‘ et unc tangente (ou une demi-
admet une tangente (ou une demi- b gathe) idHICRIE
Eggﬂm} horizontale.
Soit w une fonction strictement positive
i —
OF, _. /7 est adrivable sur 10| dérivable sur L.
etona: Vxe ]u:"'“:'[ =+ A fu(x) est dérivable sur I. )
1 ] L e
(W}.}‘F—HT{;—I' etona: Vxel(a/Ju(®)) =" )
P

_—--"‘
Erudier 1 dérivabilité de la fonction fen x() dans les cas suivants :

P fx) = 3x—detzo=2 4) i) =N*¥~2 4 x et xo=2 & droite
D Ax) =5 +2etx=1 5) i) =x+V X et xo=0 4 droite
nf)=V*1 e 2=1 i droite 6) )= A[x et xp=1

i
Rep:
IJGM'FJIIJ=3I—4EL:D=2
fix) - f2) -l Gr—4)-2

g at=2)
i —_— e = |im =
i :—.1 T ] x_z T3 ;—2 3‘
_-l-l"‘
- 34 -
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donc fest dérivable en 2 et f(2) = 3

DORR: 9 -2+ 2evs

.ﬂI} -1 _ (x2+2)-3 -1 o
,Ht S R r-n =1 =":_|"'} s -Im't (x I}E‘t

donc fest dérivibleen 1 et (1) =2
!

3]m5:ﬂ1'}=1\‘—1 el xg =14 droite
A —-A1) I ‘ﬂ.:r*l._{m 'y‘r- "ql - x=1

ﬂrli_r'x][.:+l}=2

_.,, = o - -Im le=1
pe=s1 x 1 =1 x—1 -'I—H: {x_l}qrix— F ey | {I"'I-]
= lim, =+wm
J!-l]. =1
donc fn'est pas dérivable & droite de 1.

4]ﬂn51ﬁx}='\l-"1 +x et xp=2 4 droite
- - _ . x-2 -2 x-2)+x-2
—_— —

= x—-2 [ -2

(x = 1
=Iim1+—~’/i—=]' + =+
I42 W Iliu 1|f1_..2 o

=1

donc fn'est pas dérivable 4 droite de 2,
ﬂm“:ﬂx}=x+{x_:t.ru‘\=fﬂ_édmitc
_ fN-f) _ . x*NE 1

St SPLAUE_ im 1+ 7=+
P—IFH" r=0 xl-[nnl]"' X :IEIﬁ ‘1"— ?
done fn'est pas dérivable a droite de 0.

6)Ona: gyy = 3\IT et xp=1
m SOAD g N

1
= —
Tas] x-] Xt ] x—1 3

donc fest dérivable en 1 etona f'(1)= 3i

" On considére la fonction numérique définie sur l'intervalle [0, +e[ par : '
sinx s
fix) “y"? '
A0)=0

1 - Erudier la continuité de /4 droite de 0.

2 - Etudier la dérivabilité de f& droite de 0
e v

- 35 =
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) uﬂapamtnut:del{:
1- Continuité de £ droite de 0. sin x
Una:_;{ﬂ]:n ﬂx}'_ﬁﬂ} s ':U?" - 1 . 5mMx
et pour tout x>0 0 x \E x
_sinx [y SnX L A0
) Afx x dod  lm,——%
sin x 1 sin x
donc i = |i £ . =1 = e o — = Ol
) ';E‘u*( x L
'[narlim - =1} sin x
=0t X car hnl?.*"—;__s 1
et comme lim, f{x) =f(0) alors la fonction : 1
z-+0 et lim, —F==1T®
est continue & droite de 0. a0 "JE
2 - Dérivabilité de fa droite de 0 l donc fn'est pas dérivable 4 droite de 0
W = \
On considére la fonction numérique définie par : fy="x2-1-x
| - Déterminer Df ensemble de définition de f.
7 . Etudier la dérivabilité de /4 droite de 1.
1 - Etudier la dérivabilité de /4 gauche de — 1. |
\
Rép:
aq.li -1 \2
1- Détermination de Df. = (V=-1) i
xeDf »x2—-120 (=11 x2—1
—(x—1x+1)=0 _ x+1 o ik
—xe]=co,—1] UL, + '\J.ﬂ—l
En utilisant le tableau de signe suivant :  fw-AD il
X - ob | 1 + o0 lim = lim ( —-])=+w
=1t z= x=s1¥ ;,:2—]
=1 + {] _ 0 +
car lim, (x+1)=2
On obtient : Df=]—e0,— 1] U [1,+ [ S
2 - dérivabilité de /a droite de 1 et :.[|_:|'||:|]I +'\,‘ x2=1 =@t
Pour tout x de l'intervalle ]1, + oo -
onc fn'est pas dérivable & droite de 1
- Al V-1 - .
ﬂ-fi__};( ) = .r—lx-H 3 - dérivabilité de /4 gauche de —1
-J— pour tout X de -0, = 1]
x=1 x=1
R foy A=) Nm—1-x-1
£+] x+1
— S ——'"/

- 36 -
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s Lo T doil T fx)=f-1) : x=1
) Iﬂz S xtl T X+ -r]ﬂ]-l}'-\fﬂ—l ¢
= -1 o
(x+ 1}-'\] =1 car {[(mll_{x— 1)=-2
x=1 g e
= - i .1‘2-[ =
xi—1 ] - :r-!'[“"h_ -
donc fn'est pas dérivable & gauche de -1
r 3 [}
€@ | Déterminer dans chaquune des cas suivants, /" Ia fonction dérivée de fdéfinie par : 3

() fx)=x-24x
@) f)=@2-22+x
(3) fix)= [1“:2 =] +x}1

- x+1
@ = X

Rép :

F
l:x+".,l x2-1 F
Détermination de /' dans chaque cas ; - N1
(1) Ax)=x-2x B FW
FRair I @ f0=\"=%
24x Vx x+1 ]l
(2) ﬁ.‘l‘}'{.ﬂ‘?}z"‘ﬁ 1 J=)= Elq];_'_:]
f@=22-26-Y+ 375 Xz
=4x(2-2) + 5 = x(x+ 1) = (x+ 1)(x)
3
G) =221 +x - I+1
r@= 27" VAT +x) (V21 +3) :
x—={x+1)
-\i 2 =] =— =
2( x2—1 +lk d +I} 3 x2 x+1 252 x+1
=1 x
_z(“ )( B=1.+x)
~

|- Déterminer les variations de f.
2- Démontrer que f
de définition de la fonction f 1.
3- Déterminer f~1(x) : (Vx ).

, 2
(" Soit fune fonction numérique définie par : fix) = (x— 1y +2

admet sur [1, +oof une fonction réciprogue f~1 , puis détérminer J ensemble

\

\,
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:li‘.[!,;- | done: J=£[1,+=[)
- Variation de f; = [A1) ; lim f{x)]
Ona: flg)=2(x~1y(x-1)=2(x-1) =2, + o[
S @) =0=2x-1)=0 3. Détermination de =1 (x) ; (VxeJ)
—=x—-1=0 y=f1@x)~Ay)=x
- =] xEJ;TE[l!m[
X e 1 + & ﬁﬂ-xﬂ(y-l}l+1=x
') _ () + ===

+ 50 + o - =1; =2
ﬁr} -._____“Hz ‘—-.-_’____,-r - _]l:-:“ 1 X
(x=220) _}._]:.—WJIJ;-I

x—=120 ona :ye[l,+og

AN=(1-12+2=2

fim )= lim fx) =+ o
- #m

2- f est une fonction polynome donc elle est doit fiy)=xery—1=7y x—2

continue sur IR, en particulier sur [1, +x[ et elle sy=1+Yx-2 |

est sirictement croissante sur [1, +e=o[ donc elle = Jx=3

admet sur [1, +of une fonction réciproque f-1 | “onc/ @1+ VX

définie sur J.

2 '

Soit fune fonction numérique définie par : fx) = = il
y x=1

1- Déterminer Df ensemble de définition de f.
2-a/Dé il e il
- montrer que ;[ {x) = -1

b/ Déduire les variations de f;
3- Démontrer que f admet une fonction réciproque J 1 sur lintervalle 1 = J—o, - 2 = 43].
4- Déterminer le tableau des variations de /-
5- Calculer (£-1) (0).
6- Déterminer (/" ~1)(x).

\. i
Rép: o donc Df=R-{-1;1}
I'Détﬂl'l'ﬂﬂ'lﬂtlﬂﬂdﬂ D‘ﬁ 2_ ”Dﬁmﬂﬂmﬂﬁqllﬂ
Df=(xe R/x2— 140} ~(2+4x+1)
=140 (x=-1x+1)#0 - Sx)= {1.1__]]1 pnurtnut.tdcﬂf
—+x—1#0 et x+1£0 | Uun:pum-mutxdenf
—x#] et x#-1 = x+2 p
—=xeR-{-1;1} /1) -’-‘1_1]
- 38 -
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{x+2}'{x=—u—{x+2]{:=-|}'
(x2=1)2
xt=1=(x+2). 2x
& (=*—1)2
x2—1-2x2 - dx
o -1
—xl=dx-]
" a-1P
(2 +dx+1)
b/pourtoutxde Df ona (x2 - 12 >0
alors le signe de f'(x) est le signe contraire de
EiE]lEdEII‘F'i-I'Fl

A=12 et r1=—2+ﬁ et ,r!=--2—~ﬁ
x

= =243 -1—2:035 1 +m
ol - Bl s =

0 +tw || f(-2-43)||+=
Ay | A i
f=2-43) -.& - \u
Vi(2y3-3
f-2-+3)= (ﬁ )

j{—2+ﬁ}= —ﬁ[2f+3]
I )= i = i - =0
lim, flx)=+e ; lim_ fx)=—e

B A== 1 B,
3- fest une fonction rationnelle définie sur Df et 1
est un intervalle inclus dans Df, donc fest continue
sur I et comme elle est strictement décroissante

sur I, alors elle admet une fonction réciproque !

x)=+w

4- Le tablean des variations de /! est:
x -[3(243 -3)

1
f_]{.x} =2 = ﬁ-‘-‘-""‘--_.__ et
1

5- On sait que : (1)’ [ﬂ]=w

et A=2)=0 a.'lm'sl (FhHy==2

& [UHO)= Ty
={4=8+1) 3 1

S N CE b R ¥
donc (/1Y (0)=13

6- Détermination de (f~1)(x) pour tout x de fT) .

0

y=(f1)x) <> fiy)=x
yel et xel y+2
fiy)=x <> ﬁ-.\:
cx(yl-1)=y+2
cxyl-y-(x+2)=0
comme x # 0 alors y est solution du trindme
xyt=y=(x+2)=0

A= 1+ dx(x +2)
A=4x2+8x+1
1+4fdxl + 8x+1 1+-\f4x’+3x+1
4 T » 2= T

On prend x =— 0,1 on obtient :

y1=-11,18¢)-e0,—2—- 43 ]=Jetyp=1,7¢ J

donc la solution demandée est y
1444zl +Bx+ 1
cad: f~l(x)= 5

7 )

- p
Le plan est muni du repére orthonormé (0,1, ] ).
Etudier la concavité de la courbe de la fonction f dans chacun des cas suivants :
) A= 4B+ prtatl D) fg=0-2+1
I i .":
) f=VE+l-x 4) fy=V2x-2 +x
-

&

|
o
g
o
I
E
0
-
[
=
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Rép:

- Etudions la concavité de la courbe de f.

1)Ona:fix)= %x-‘“r %xiﬂrﬂ
Sx)=a2+x+1

e )=+
f'@)=0e2+1=0

—t F =

2
par conséquent la concavité de Cf est résumée

dans le tableau suivant :

b5 Eynb E

146y

Concaié
e fe

2)Ona: flx)=xI-x2+1

doii  f'()=32-2x

et () =6x-2
f"[.t}=]'ﬂ1-r6.t—1=ﬂ
-y m—

3

La concavité de f est résumée dans le tablean
suivant :

I +1/3 e
el - ()
Concavitd m v

] u:Il:_f i

) Ona: fix)= V¥+1 -x

X
1.8 r =.__—|_
d'ou f{.t] “Iﬁ"'_]
H o e R 2
L1} — i x2+]
1" x2+1
24+ ]=x 1

TN+ A
et comme : (Vxe R) 1{.1«:1+l}|'\.l| 2+1 5
alors (Vxe R) f(x)>0

par conséquent Cf est convexe sur [R

$Y0na: ﬁx}=1f2x—2 +x

d'ol pour tout x de ]1, + eof
(2x = 2)'

|
F {x}=2m+l -'—ﬁﬂ
N =y
1:1:-2]

Cx-2NE 2

donc Cfest concave sur |1, + en[

rrx)=

o

[rLc plan est muni du repére orthonormé (o, i :j' ). )
Déterminer I'axe de symétrie de la courbe de la fonction f dans chacun des cas suivants
fix)=x-6x+3 1)
fix)=3x4 ~yx2+2 2)
2
L i s ey o 3)
i
= __-'"
- 40 -
|

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



Ona Df=R
(car Vxe R);x2+2>0q)
d'ot pourtoutxde Rona-xe¢R

fe=3¢xp- ERi2
==3x'—‘\1|.t=+2

Df={xe R/x2+3x—4#0)
xt+3x-4=0

A=25, x1=1, 5=—4

1) fxX)=x—6x+3 Df=R-{-41}

[ est un polyndme de degre 2. Déterminoins le réel a de R tel que :
‘donc sa courbe est une parabole de sommet fl2a-x)=flx)

ﬂﬂ; ~6) est d'axe de symétrie la droite d'équation | on a pour tout x de Df.

x =
) f)=3-x2+2 ﬂh_ﬂ;ﬁx} .

T Ra-xt+32a-x-4 xX+x-4
~(2a—x)2+32a-x)-d4=x+3x—4

o xl+d4gl —4ax +6a—-3x-4=x2+3x -4
++dal —dax + 6a—6x =0

++ (—da—-6)x + (4a? + 6a) = 0 Ve R
= J‘{x} =d4a—6=10
Cela signifie que fest une fonction paire. a2 + 6a=0
donc sa courbe admet l'axe des ordonnés comme -
axe de symétrie. Sl 3
3 _ 2 on a pour tout x de Df: (2a—x) e Df
) M=IEEm—a &t f2a—x)=fx)

Bonc s deoite diuation 2= —- eat v ixs 8
symétrie de la courbe Cf

QO . . A xt 1 2
Soit f la fonction numérique définie par: flx)= —(F 77—
1 - Calculer les limites de fen + w et en — .
s x :
2 - Calculer les deux limites :  lim Ax) et lim ﬁ,
- X +im X
3 - Déduire les branches infinie de la courbe de f.
i~
oox
Rép: " =lim — =1
I- Caleul des limites = 5 _ ., 9 P —
e o B T e .
I = e fao X g RO
a X
s | = + = =
=;ET::- _.11-'::1“: = :.IHE:. ':I:T 1
d-x+1 H-x+1 —x+1
- i i -— — — =
}Eﬂ1ﬂx}= iifl-w X2+ 1 3-*flx)-x +1 ::-l X+ |
=X
= lim x=-® | et lim — x) = lim =0
e |:pmm:] ) ke AL
2 - Calcul des limites : Box+l done la droite d'équation y = x est une asymptote
i : i isi de + oo et de
- Iml ﬁ'x] = 'hm —Hr*-'l,_-;_i}_- ﬂhhq‘lﬂﬂuwmgﬂ ] o =0
lem-w X X = =20
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@ )
. , ¢(0,7,1): i
Le plan cst muni du "'Tﬂ ﬂmmue dE symétrie de (Cf) dans chacen desi call SVAT
Démontrer que le pomt 1 €5
y 102 A=F 32
(I _.5) S5x+1
L F)i = T
2} I 2 f] 2 Jﬁx
x?
3 I-1,-2); )= 5+ 4
o s—-x<l l‘
Rep: a=-2—-x<-1
ona: D =R P &
Iﬂ-.t“')'] —~—-x>1
2b=4 —+=-2-x>-1
foRy= A=A+ e (-2-x) el 1+
'="'I‘]+3'I+I {"2"1}2
4-fi)=4-(x*—3x+2) et f-2-X)="2-x+1
=—xd+dx+2 4+ 4x+22
donc fi-x) =4~ fix) —x=1
d'nﬂl:pninll{ﬂ,ljﬁtunmnmdnsyméui&dcla _ 4+ 4 + 52
courbe de la fonction * 1
i o A-2)-fix)=—4- -
y 7)o ot 2(-2) =
futmfnm:ﬁnnhumngnpbiquc,dnnnt:fadmﬂ —4(x+ 1) 22
un centre de symétrie @ pour coordonnées. - =+ 1
a0 W -_5:.) —4x—4-x2
(T'G)F(E' 2 = —
d'oil le centre de symétrie de (Cf) est :
] =2  —4-dx-A
(=) s

HH-1,-2); &= 3T
Ona: Df=l}m,—1[U}-1,+e[
et on a pour tout x de Df :
2-1)-x=-2-xeDf
ﬂr:{]-I,'l'W[H.'r:'—']

donc [~ 2 — x) =— 4 — f{x) 1
d'oil le point I(~ 1,~ 2) est un centre de symét™e ,'

de la courbe de la fonction f.
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Suites numeériques

e

e e
o . d'une suite arithméti f?:*- %ﬁﬁ £
Définition e Upsy=Up+r;restlaraison Uy, =qup; qest laraison
I* s
" Terme général =~ - - = -
TGl e gy | BB gy
[Sunumdﬁlmnu U+ Uy +..+Up=(n—p+1) |U,+Upy+..+U,=
| consécutifs ] (—UL‘FL} U & akbdinad '}
£ ! L 2 PV g- q# 1
‘abetcdestermes
eousbeati B - o b=atc bl=axc

Suite majorée — suite minorée — suite bornée

Soit (U,),q une suite numérique

(Up)ne est majorée par M« (Wnel): U <M

(Up)p st minorée parm«s (Vnel): Uyzm

(Up)ga estbomée ++ (Up)yy est & la fois majorée et minorée.

—» Monotonie d’une suite numérique

S0it (Up)pg une suite numérique

(Up)oa est croissante «» (Vael) :Ugy—Un 20 (Upsq = Un)
(U,),q est décroissante «+ (Wnel): Uy ~Un =0 {Ugsy <Un)
(U, ), est constante «» (Vnel) :Uyy =Un

—s Limite d"une suite

i . * =
Limite de la suite (n®) aveca € Q
]j-m ne=+uo
s
]
- 43 =
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* Limite de la suite (qn) avec g e R

la suite (q") n’admet
pas de limite

— Critére de convergence

* Toute suite croissante, majorée est convergente
* Toute suite décroissante, minorée est convergente

'“n‘tli"'n A
lim u. = lim v, =€
lim?n=ﬂ- - Jl-++wu“ ¢ A =i o=}
: =i
LR -] hm WH=F..
=4 +m
U,z v,
" — lim =+ A
im v.=4a ntem M i — i
. -

—= Suite de type : u,,; = Muy,)

Cunﬁd&mlnmitcnmnéﬁquel:un}défnﬁupm {H“Ea

tq fest une fonction continue Sur un intervalle [
Si (uy) est convergente alors sa limite £ est solution

Un+1 =Mup)
avec ) C Tetgun élément de |
de I'équation Nx)=x
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-~

Soit (u,) une suite définie par:ug=2; {?HEN}%1.+%+2
1 —Montrer que (VneN)u_ <3

2- Montrer que (u,) est une suite croissante puis déduire qu'elle est convergente.
3- Soit (v,) une suite définje Par: vp=u,-3

a/ Montrer que (v,)) est une suite géométrique

b/ Déterminer v,, et u, en fonction de n

¢/ caleuler lim v, et lim u,
A== LR

4—Soits, =vp+ vy + ...+ v, calculer lim s,
L A — D
Rép: J
1- « Montrons que VnelN : u,<3:
Pour n=0o0na 2<3doncuy<3. SoitnelN
Supposons que u, < 3 et démontrons que u,; <3
On a d'aprés I"hypothése de récurrence u, < 3 done %u“-ﬂ x—;-—
1
d'olt 5~ u,+2<3 ieque uy, <3 par conséquent VYnelN :u,<3

2- » Montrons que (uy) est croissante :

Ona: uyy-u,= %un+2—un-= :Eu;'—ﬂs ¢t comme w, < 3 alors = 2u, >-6

done _I_U;E > () ic que Uy, — Uy > 0 donc (u,) est croissante.

Conclusion ; (u,) est croissante majorée done elle est convergente.
3-evy=1u,-3
I' = _.]- 1:: L[u _3}- I' v

a'ona '||I'n+]’|1n.|,|—3= TU“+2—3 3 un-l 3 n T n
dum{-.'nJu.-.stumsuitagénm&uiquedamimnq- —~ et de premier terme Vg=ap-3=2-3=~1|

b/ Détermination de v, et U, €0 fonction de n ; na_{L]n
(vp,) est une suite géométrique donc Vn;'“n-q""':‘l}(-;") il 7

n

Et comme u, = v, +3 ona '-1n'=3"(_3'_}

1 : i i =
() =0car0<—5-<1 dons Jim v, =0l 7y %=

49 Dnasn=v0+v|+......+v“ﬂ{vn}cﬂuncmitﬁgémném:luu.
1 o+l
1-9! -5 done s,=—(1-)™)
gy =gy X =D LR R

1
1 yotl e —_—1]
3 . (=Y =Det=-1<

Qo lim sp=—"5 car lim (57) 3

1 = T
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br ~ 2u-1
o Soit (up,) une suite numérique tell que:ug=2et VnelN:uy = ™

1- Montrer que w4y —1=1- U
2 Montrer par récurrence que Vi eNu, > 1
3- Etudier la monotonie de (u,) puis déduire que la suite (u,) est convergente.
4- Soit (v,) une suite définie par : VaelN v, = :::f
a/ Montrer que (v,) est une suite arithmétique

b/ Exprimer v, et u, en fonction de n.
¢/ calculer lim v, et lim u,1

A =+ B =s+0

5—Soits, =1, v, ........u, . Calculer lim S

\
Rép: o i i
N 8 g s 2u,-1 B ZuLII 1-u, _ by 1

i 3 | U, Un

d —-l== - —=1-—
T Ay ™

2-Pourn=0o0na 2> 1 cdd uy> 1. Soit ne N

Supposons que u,, > 1 et montrons que u,; > 1

_ 1 1 -1
Ona:ups)—1=1- —etcomme uy>1alors — <1 du — >~
S 4 n Un u,
d'ou —u—n+lbﬂpa:mnséqumtu,ﬂ}1dnn:?nsﬂ Ju > 1

3- Monotonie de (up)
2uy-1 ~ul +2u-1 = (u-1)?
Ups] = Up = — R = <0
Un Up u,
done la suite (u,) est décroissante.

* On a (u,) décroissante et minorée par 1 donc elle est convergente.

4?”[“,?]1 :_f
o GH A Vs @ BT % W2 2 —u+1
S TR v v e '_“_u"_*un-l =1

donc (vp) est une suite arithmétique de raison r=— 1 et de 1° terme vp=0

b/ (vp) est une suite arithmétique donc v, = vy + nr=—p,
U~ 2

*ona:vp= = donc vy(u,—1)=u —2cid Vally — ¥y =u, =2
-2

donc up = vn—l pour tout n de [N
1]
ool Vo= lm (1) =—w

2
T TR TR
natm © padsm NF] n=stm " 1 I
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=

ag, = Up XU KUy X .. “n
xlxix n+2
g g ey QWAL

-n+2dnnc lim s,=+w

L]
D

Soit fune fonction définie sur R par : flx) =x2—2x +2

1 = Dresser le tableau de variation de fsur [ = =1, -'L]
2- Montrer que ) < 1.

3- Montrer que ix) <xsurl

4- Soit (uy) la suite définie par ug = -%— ety =flu) VnelN
a/ Montrer par récurrence que | Su,<32.
b/ Montrer que (u,,) est décroissante,

¢/ Déduire que (u, ) est convergente,
- & Caleuler lim u, .

k__ A =4

Rép:

I- On a fest dérivable sur IR donc elle est dérivable sur I et W ¢ Lf{x)=2x~2
% 11 312
£ |° N
) . s 5/4

2- Montrons que ) C 1

Puisque fest continue et strictement croissante sur I alors f{I) = f [[1 '_]]
5

Etcomme - < 3-alors [1,5-] < [1,32] done A < 1

3- Signe de (x) —x) sur 1
Ona: fix)-x=x2-3x+12

Les deux solutions de x2 — 3x+ 2 =0sontx;= 1 etx; =2
Ona2g fet

5 1 in
fy-x |0 &

4- &/ Montrons que VnelN 1<u,<32
Pour n=0 ona 151.1,05—31'—mitnc1ﬂ :
Supposons que 1 <u, <32 et montrons que 1 Suy < 5+

-Ona: lsu, < % clfstliﬂmtmisﬂﬂttdﬂﬂ:_ﬂl}ﬂ ﬁ%}ﬁf{—%}

.= n3

donc Vxel : fix)<x

-4.?-
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Cad 1<u,, < %5-—;— donc VineN TEHHE%

b/ Montrons que (u,) est décroissante.
On a d'aprés la question 3 : Vel flx) S

Et comme u_ c1 alors fluy) <u, ieque VanclN uy,, < u,

donc (u,) est une suile décroissante.
¢/ D"aprés ce qui procéde (u,) est décroissante minorce par 1 donc elle est convergente,
d/ Caleul de lim u, '

B =4 im0
ona:festcontinue surlest{I) c I
(un) convergente et flup) = uy,;, donc la limite de (uy) est la solution de I'équation f{x) = x avec . el
Ona:fix)=x —x=1oux=2e¢t comme | EIaInrsjin}mu,ﬁl
-+

©

I - Soit fune fonction définie sur R* par flx) =Y 2¢+3 j
1- Montrer que fest croissante sur I = [0, 3] et que i) C 1
2- Démontrer que ¥Vxe[0,3] flx)=x
I1- Soit (up) une suite définie par : uy=1 et (¥n eN) uy; =Auy)
1-Montrer que VnelNO <y, <3
2- Montrer que (u,) est croissante.

3- Déduire que la suite (u,) est convergente,
4- Déterminer lim uy,.

"'«..._ B =t

Rén.

L1-onal=[0,3]etffx)= V2x+3 * o

est dérivable sur | = ‘ol

f vable sur I et / (x) mduﬁ. %) 0 +
On a fest continue et strictement croissante Jix)

sur [0, 3] done A0, 3)) = (3, 3] L L

d’or f[0,3])C [0, 3]
E-una_}'{x]—.r=~‘12:r+3 -—x= —.1:212_,1:4-3 o _x+1)x=-2)
Nax+3+x '-‘IIE'.:+3+_:

EtcommeO<x<3alors -3<x-3<y done f{x) - x>0

Par conséquent Wx € [0, 3] flx) > x

I1- 1) Montrons que VaelN: 0< y =3

Pourn=0 ona ug=1et 0<1<3 donc 0=uyy=3
Supposons que 0 < u, <3 et montrons que 0 < Upy <3
-c}na:{lﬁunﬁidfsuimmenlmismtaduncﬁﬂ}f Au) = A3)

=A@ -
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ad V3 Sups1S3 dod 0= Un+1 =3 par conséquent: VnelN 0<up<3
z}mﬂgnj_c_d;[“n}

ons: Vrel A)2x etuyel done fiu) >,

d'od Uy Zup cdd que la suite (uy) est croissante |

3) (u,) est croissante majorce par 3 done elle est convergente,

4)ona: flx)=xerx=3etdel

donc lim u, =3

LR ]

—
s N . . up=1 3
Soit (up), la suite définie fo—
- o Upey =V4+tU -2 WnelN
1°- a/Montrons que VnelN u, >0
b/ Etudier la monotonie ct la convergence de la suite (up).
2°- o/ vérifierque VnelN 1y, =
fi e 1
b/ déduire que u,,y < —-u,
¢/ Déduire que VnelN DEungl:%]"
b d."calnuleiliﬂu“
-

Rép :
1- a/pour n=0ona:uy=1etl>0donc up>0

4+u,+2

supposons que Uy = 0 et montrons que Uy =0

4+u~4 uy,
= - = —
= N e = e n T2 AL D

donc VnelN v ED
n n — {’\fl“nid 32— (2 +u,)?
bona: g —up= ¥t t4 -2-u, Vu td+2+u,

Do ul, =3 _Tuwtd) L,

- Up —dth . _ ———— <

Upt| =¥n = mzﬂ-&.  Aurdr2ty,

Denc la suite (up) est décroissante.

Et comme (up) est décroissante ; minorée
4 duuc'ﬂl t4 22

- blona uy =0 dodupt4 = ;

par 0 alors elle est convergente,

otV u,+4 +2::4parmnsécl“ﬂ“m+: e

u "_U
drnﬁ (i E___" D]'Ic u]ﬂr‘_n.—l- 2 n —
*Jun+4+2 2
e
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1
0<u, S5 Uy

Par la multiplication des mombres des inégalits on obtient :

00 <o) Yo

n fois
iEnsls
o osue (L)

¥Ona  0su, < (5) e lim (59"=0(car0< —<1)

n=4m

et daprés les critéres de convergence on obtient lim uy =0

R—4tm

- 50 -
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Fonction primitive

-———-_———______=

— Fonctions primitives des fonctions continue sur un intervalle

» Définition :

Soit fune fonction numérique définie sur un intervalle I

On dit quune fonction F est une primitive de f'sur I si elle vérifie les deux conditions suivantes :
* F est dérivable sur 1

« Vxel; PP(x)=fix)

Toute fonction continue sur un intervalle admet une primitive sur cet intervalle,

Soit fune fonction numérique définie sur un intervalle 1
Si F est une primitive de fsur I alors les fonctions primitives de f sur I sont définies par
x =Fx)+k (ke R)

Si fadmet une primitive surl, et soitxy elety, e [R alors il existe une unique primitive F de_fsur I telle
que F(xp) = ¥o

— Fonctions primitives :
constante

- Propriétes :
Soient fet g deux fonctions défient
Si F et (3 sont respectivement les primitives de fet g sur I

sur un intervalle [ et soitk e R

alors :

-F+Gmmpﬂmﬂi\'= dgf-i-gﬂl.'ﬂ'l-

« kF est une primitive de kf'sur I
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— Tableau de primitives des fonction

(reQ-{-1})

s usuclles
TR B i [
aclR ax +k
1
X T11+k
! =1
x2 =k
—= 24[x +k
7
1l'+|
ol w+1 Tk
sin X —-cosx+k
il sinx+k
1
g o tan x +
t+[ﬂ.ﬂ21 COS* X k‘
1
X 1n|x|+]:
s eX+k

T T T e
&, e Y B i el B o S g B ] e e
R e e L R P ed é—"""— R e R

u' (x)+v' (x) u(x) +v(x) +k
(aeR) au' (x) au(x) +k
' (x) * V() + u(x) x V' (x) u(x) % v(x) + k
~Vv(x) 1
[V L T
u'(x) * vix) = u(x) * v'(x) u(x)
ek V() T
u'(x)
"J'.T{K_.]_ 24/ ux) +k
(1- cQ*- [~ ]}] u'(x) {u{x}]' [u[?]rl -
u'(x) =
2 u(x) ln|u{x}|+k
u'(x) x gulx) eulx) +k
(a#0) cos(ax + b) %sin (ax+b)+k
(a#0) sin(ax + b) '--l—cﬂ-s{m;+h}+k (keR)
A |
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Intégral

e — = =
e —
r—

sgrale d'une fonction continue sur un intervalle :

L, fune fonction continue sur [2, b] et F une primitive de fsur [a, b]
de a 4 b de fest le nombre réel :

[ ': e = [F@)° =F) - Fea)

opriété

oy ‘
el I1h -

]:ﬁﬂdr-— ll:_ﬂx]d.r !:ﬁx}dx=l}
fi+glde= | foax+] gl kR ["keek|” e
a a a i
ation de chasles : o

b £ b
Veela,b) 5 | Awdrs | fwax | foer

Si: Vxe[a,b] flx)=gk) Si: Vxe[a,b] fix) =0
b
donc : fh Sflx)dx < Ib g(x)dx donc : L fix)de = 0
a a

f-,l_ OVETINE &

it fune fonction continue sur l'intervalle [a, b]

valeur moyenne de la fonction f sur [a, b] est le nombre réel :

v [ Ao
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e

T

—S ient fet g deux fonctions dérivables sur [a, b] telle que
oie

{ et g' sont continues sur [=, b]

b
x g' (x)]dx
ona: [ b 1) % gtldx = [/ «g@ly - | 1/

-+ = .
Soit un plan muni d'un repére m'thunnmlé[ﬂ b14) ) l'unité

de l'aire : u.A est l'aire du réctangle limité par le point 0

et T3 10 T 1] O

——

Soit f une fonction continue sur [a, b]. l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cf), I'axe des

abscisses et les deux droites d'équations x =a et x =b est :

[ |_f[x}i l:h:]uA

Soient fet g deux fonctions dérivables sur [a, b]. I'aire de la partie du plan délimitée par Cfet Cg etles

droites d'équationx =aetx=Dbest :

[l: |ﬁx] - g{x]rd:).u.ﬁ

fet positive sur

[a, b] ( j' : Sfx)ydx ].u.A

1 f.l"-‘t ﬂégﬂ.ti_\rg gur 1

*—\“'\ (Cp [2, b] | [ J L j'[.:)d.t].u.z'h

=54 =
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" fet positive sur [a, ¢]
" fet négative sur [c, b)

(C/) et au dessus de (Cg)

sur lintervalle ( ! b, i M}M
[a, b] a
(Cf) et au dessus de (Cg) sur
i [2,c] : X
| - pix x) =
\b (Cg) et au dessus de(Cy) sur (!alﬁ!l EUIIﬂHchm J{r}]dx}u-a‘u
€0 lie,n)

olum de solide généré par la révolution autour ©p
xe (ax) d'une portion de la courbe (Cf) comprise M
(x = a) et (x = b) est donné en unités de volumes il [ :

: b ¢ iu
. ‘J=“as|:[f(x})3d.x]u.v

i ii.'l

 Déterminer la primitive sur J0, o] et qui s'annule en x,= 1 de la fonction

f:x=—+-— —;1-+1+3

- 1 1
issons une primitive de f sur J0, o[ ; c'est la fonction F:a—r?+ Tu‘+3n.

., es les primitives de f sur ]0, +oo[ , eelle qui s'annule en 1 et la fonction G telle que:

.ﬂ-:x—p_l--l- -;—12 +3I+klﬂ'ﬁﬁil}-u
X

9
5(1)=F(1) + k= -;—+k,dnnr:kﬁt eréeltelque 5-+k=0
primitive de f sur ]0, +eo[ qui s'annule en 1 est la fonction

9
: .]_+.-%- x2+3x— 5

X

— —A
- 55 -
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-~
. -1 :
f est la fonction définie sur R - { 5 }P“"“’ W

1
a - Trouver les réels a et b tel que pour tout réel X # - 3
a

0= v oy

C-Détenninm-uneprimitived:fm]- %,Hﬂ[
Rép: 1

8 - Pour tout réel x # ~ — ; f{x) =

Zax+a+b ~ X
2x+13  (2x+1)

Nous en déduisons que ; ‘=l it Lcth=_—
a+b=0 -2 2

donc, pour tout réel x # — - - ! s 1
R R i s o s il e 2

b - La fonction f est continue sur R ~ {_Tl} car c'est une fonction rationnelle; elle admet donc une primitive
1
sur J- 5t @[, Notons g la fonction x — 2x + 1. Nous savons qu'une primitive sur ]— IL S5 m{ de —'ggl-
1 g 1 g
cst —— e e y 4 [} ] = _=
- ﬂ.de =g et Pk mous vous laissons montrer qu'alors une primitive de f sur ]— % o F m[ est
la fonction F définie par :

1 1 1 1 - 4
2 2 2x+1 2 (2x+1) ] B(2x + 1)2

[Ca]nul:r les intégrales I = I-Tt costdietly = lﬂsin{H -%]dt
0

0

Reép:
* Calculede, Z -

Ii= Iu mstdt=[5inl]o =sint-sin0=0
*Calculede I

P L

e [ sl en=fomls P°-T L E g7

&
Calculer les intégrales

1 _ 3
]!,:Jn [t3 +1t2+4t+1}dt et Iy= I-3{12t17+2t3_.t]d1
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W 47

1 _T1 2 by B
I, = lﬂ (@ +20+4t+ Ddt=[ e+ Z o422 4d] = Lt Zr2e1- 5

3 12
* Calcule de 14

On remargue que la fonction t — 12617 + 243 — { est impeire donc

Iy = Jj (1287 + 280 - ) dt =0
-3
%
s | w4
| 1-Calculer rintégrale 1= [~ tan? u du
| 0 i
; 2 - On considére la fonction f: t — %ﬁ
i '3 3
| Calculer:k=|"  fldt et L= [ at
I -3 0
A '
|
” /4 a4 N .
;1-0.13:1-] (1+tm2u}du-j ldu=[lanu]: —g=lm
' 0 0
52-Puu:tuulréc'|tc[l].—;—]an peut écrire
| . 5 " i ¥
fit) = sint . sin?t sint. (1 —cos7) =sin t. (1 — cost) = sint — sint cost
! 1 + cost 1 + cost
’ 1 w31 B b5
donc L= [*[sint + (- sin) costlde = [~ cost + TR EE SRR S
]
| et comme f est impair alors
K= ]“” () dt=0
. =3
3 . . . : 2
Calculer & I'aide de l'integration par parties, les intégrales suivantes :
13
1= [1 E dx et J= ]ﬁ——z—dt
- I
— = —
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Rép:
Calculons l'intégrale |
On va éffectuer une intégration par parties :
Posons
u'(x) = u(x) = \"3?‘_"'-1_-
V3x+1 donc
v(x)=x ’ vi(x)=1
d'oll

l=-[-§—x\‘31+1];—-§— ];\’3x+ldx-{% x\-‘3x+l];—

=[2 2702 1 2
R R R R R ey g S
- _ B
( } (0- ?}“'ﬁ
WML
() = —t" u) =\I1+2
On pose 1+t donc
v(t) =2 4 V() =2t
De sorte que :

1 +12 dt

. £
B i o Al
'[tz N1+ |u1' rf{lﬂll'{(l +12) Y dt

- [pyTeR ]ﬁ_.;. 1+11)M]'f
T)-l-5)-+

-{5_

2 ¢
— | (x+1Cx+ 1%
QJU x Ik

"uJ'3::|:+I:|:’]0l
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Fonctions Logarithmes

—-——_-_____-___—-_-— —
e

—
—

0 Logarithme népérien ;

e . 1 '
dtllﬁm:'unn:-i-;-m}ﬂ.m[qms'lmuhmlestnppci&t'nm:timlngarithm:
on la note : Ln ou In

Ehion et propriétés

"i"r:}ﬂ;+m[ Inl=0 lne =1
xy=Inx+Iny Vxelo;+eo[  Vye]0; +eof

= inx (reQ) nx=lhyex=y

Inx>lnye x>y

¥x € ]0; +oof VyeR

Inx=yesx=¢¥

i cst un nombre pair alors : Vx cR* Inxn=nln|x|

mble de définition :

Dg=10, + o]

D= {xeR/xeDy etu(x)>0}
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Fonctions Logarithmes

Logarithme népérien :

dahfumﬁunx—r%m]o,ﬁqui s'annule en 1 est appelée fonction logarithme

n la note : Ln ou In

gtion et propriétes

Inl =0 Ine =1

xe)0; +eof  Vye)o; oo
Vxe]o;+ef  Vyel0; +oof

Inx=lny+x=y

pxy=Inx+Iny

nxf=rinx (reQ)
Inx>lny+—x>Yy

W¥x € ]0; +oof VyeR
Inx=yerx=e

Dy=10, + o[

Dp= {x¢R/xeDy etu(x)>0}

£(x)=In [u(x)]
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Jim Inx=+um

L= T

limidnx=—m
10t
o

(x eN*)

* Déductions

__-—-—'_____

i = — lim Infu(x)]=*+%=
Il-lﬂu u{}r.] o I'lﬁu [u{]

lim u{;}-ﬂ"'—' hm 'Irl[u{x} =—o

E-+Xp
In [u(x)]
Jﬂ u(x)=+o"" 12’:"0 [“,:ﬂ]n

lim u{n}=ﬂ+ = hm [u[l.]]' In [u[‘.lt}] 0

]—I'ln
In [u(x)]
Jm w1~ Jim <51 !
]n[u[x}+l]
ﬂ"f:u Uy =0 J En;n u(x)

Les limites restent valables en x,* et en Xy~ ou en+ o ou en— o

—+ Continuité :

™1

« La fonction x — In x est continue sur l'intervalle J0, +o|
« §i u est une fonction continue et positive sur I alors la fonction x — In [u(x)] est continue sur L

— Dérivabilité :

_—F1

La fonction x — In x est dénvable sur

Si u est une fonction dérivable et strictement positivé

sur [ alors la fonction x — Ln[u(x)] est dérivable surl

e etona: Vxe I{Ln[u(x)]) = ok
I u(x)
Vxel0 m[[l.nx}'-—;
_-—-'""".
—+ Représentation graphique : — Signe de Ln :
L= T
:plz: S R In x _ {I} +
|
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Fonction logarithme de base g tog, ; ae R+ (1)

Inx

fonction logarithme de base a est la fonction notée fogy telle que Vx €]0; +oof Logax= Tag

vﬂf_]ﬂ;-@[ ?}I'E]{};ME tﬂga 1=0
fog, xy = fog, x+Eng, y b =t
(reQ) Log, (x)=rlog, x
fog, % =- Log, x Vxe]0;4+m[ VreQ
X
Log, (}"}=Eﬂh X —log, y fogg x=r +»x=af

Limites et inéquations :

e RN T s
Logy x> Lfogy ¥ «—»x <y ogy x=>fogy yer x>y
:]Tlm[ngn X=—m mtﬂh X=—om
m, Loga x=+= lim_togg x=+=

Dérivé

1
Vxe]0;+of (Logy x)'= =

arti

g, est appelée fonction logarithme décimale on le note £og.

-'l‘
II'E::-it f1a fonction numérique définie par f(x) = En(2x — 1).
1 - Déterminer Dy. : 1
2 - Caleuler £ (1) ; £(50 +T} et £(s 1::1 +=)
"équation : flx) =
G-R&snud:edms R I'équati J
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Rép:
l1-xEDf = 2x—1>0 x> % d'od Df-]% ,+m[

2-, £(1)=tn(2(1)= 1) = &n(1) =0
f(sn+l]=|n[:(su+ L }-1}- In(100) = In(10)2 = 2In 10
. f(sv10 +_..) In(2(5Y10 +— } 1) -m[{mq"'“ +1)-1)
—ln(mm]= 5 In10

J-fix)=le=n2x—-1)=1 = 2x=1=¢ + x=eg+]
e+l
2

9 & Déterminer le domaine de définirion de chacune des fonctions suivantes :
fix) =In(x —2) ; fix) = In(x2 - 3x) ; f{x)=1In | x=1|; f)=vinx-

= s -

Rép: *flx)=Ln(x-2)
XEDf +» x-2>0 « x>2 donc Df =12 + o

* fx)=Ln(x? -3x)

- xX=

IEDfHII"EI:"“HKE]“II',U‘[U]E,‘I‘Q[ : |-m lu 3- +m|
donc Df =]~ o0, 0[ U )3, + o -3k | ¢ ?—? ¥ |
* flx) = !n(x+2}
XEDf « = >0 IX=1#0 & (x+2)(x-1)>0 et x—1#0

> [z -2 1 4o
) A B B L
 flx) = 2inx—4

Inx-1
XEDf « x>0etlnx—1+0 or(lne=1)

donc Df =]0,e[U]e, +oof
* flx) = ‘\Jlnx 2
:ILEDfo:'-[}:tlﬂx 220
I-“I Z}D—rinx.‘:-j_.;:-el
donc Df =[e2, + oo
* flx)=1In|x - 1]
XEDfF = x—1#0 « x#]1
donc Df =}, 1[ U] 1, + o]

= - 62 - 4
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e Calculer les limites aux bornes deg fonctions de l'exemple @

Rép.: o f{x) = In{x = 2)
lim, f(x) = lim In(x ~2)=-c0; car lim_ In x = —o

et u}n X =2 = O
'l[m ﬁ]_]‘ll[ﬂlﬂ{l 2} +m:mll1'ﬂ{l '1)--1-@ ﬂhm Iﬂl-"'m
- Istm
« fix) = In(x? = 3%)
- ll.mlll 2 =3x)=
=15mwﬂll (x¢=3x) =+ ﬂlrliﬂmnl-h=+m “JE“,,I““-+“
lim In(x? - 3x) =~ o ;
lim flx)= (x*=3x)=- ; car |'I_I:'||1._:":1 Ix=0t g lﬂulnx—-m
;- . — &
‘hjl;*ﬂ } ]ﬂix 33} ® , car hm JE-dx=0t g ]Lmnln:--:n
IIIE lu(x?. 3;}‘4‘&
o fix)=
2
f[l}—' ] I""‘ ﬂ - 2 =
Ft::lm } mﬁmmx-I letlnl=0

im In(X32)=_ X +2 _
:H*m(x-l o ; m‘_‘h]!lr = = 0+ et i‘_‘iﬂﬁht--m
-t it x=1
2nx—4
i:l[l}‘ 1
;4 4
1 o I_I]_x(z lﬂl) ] 1- lﬂ_x 2
im_ f(x)= i B
s =t 1.“[1_; = i
Inx Inx
2iInx -4
lim = e 1V . e rE
:4.«—ﬂx} am = +a c.nrll:_nr:-'llnx 4 zﬂ],m hx—1=0
2iInx—4
1||:|1 - _
g El-ﬂ* Inx-—1 .
e ] ——
hm f[l = ill'lx 4 -]i]n hlx =1
T¥m :.;_|+l:I Inx— 1 l_ ]
Inx
‘ﬂ“}‘\jlnx—z
" 3 =" =
Jﬂi{l} I];'I‘T’ﬂ,‘lrlx 1-+m,c;u:l]ﬂnlnx 7 =40

*lim fx) = lim In|x~ 1] ==

-
¥

car lim [x=1]=0*
=l

b
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(_Calcu]l:r f'(x) des fonctions suivantes : N
x)=x+Inx ; fix)=In(x2+3) ; fix)= l]:::
- : ~ 1 %
- fx)=(1-lnxp ; fix)= y2+Inx Rt Ay oy 1 !
¢
Rép :
*fix)=x+Inx

f est dérivable sur R} etonaf'(x)=(x)'+(lnx)=1+ u:- = “:!

* f{x) = In(x2 + 3)
f est dérivable sur Retonaf'(x)= (

Inx+1
* f{x) = S

f est dérivable sur J0,e [ U] e, +oof

x2+3) _  2x
x2+3 X2+ 3

1 1
nx+1)nx-1)-(nx=1)nx+1) x @x"D=-(ax+1)
(Inx — 1)2 - (Inx—1)2

etona:f'(x) =
e
x(ln x = 1)2
*fx)=(1-lnxp
f est dérivable sur R} etona f'(x) = 3(1 —In x)2 (1 — In x)'

3(1 - In x)2

=3(1=Inxp.(-—)=-

'ﬂx}=\’2+lﬂx

f est dérivabl 2 St
t -2 + '(x) =

est dériv esur]el + oo et ona f'(x) T s o

NS x 1

o0e T = N2+l 2x2+mx

I
Y )

+ . v —(In(x2+ 1)
f est dérivable sur [R.zetﬂna f'(x) In (27 1)2
X
“UxZ+ 1 2x

Qom0 Toeanp @+ D [nee+ D]
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Soit

fune fonction numérique définie par f(x)=In(x—1)
et soit Cf sa courbe représentative dans un repére orthonormé l:n : :. jﬂ] .
1 - Déterminer Dy
2 - Calculer les limites aux bornes de Dy.
3 - Etudier les branches infinies de (Cp).
4 » Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f.
5 - Déterminer l'intersection de Cf avec l'axe des abscisses.
6 - Déterminer I'équation de la tangente en Xg=12.
7 - Construire Cf,

]-x€Df « x—1>0 donc x> I par conséquent Df = ]1, o[

2-ona: lim Kx)= lim Infx-1)=-w car lim, (x - 1)=0% et lim Inx=—o
.IEE.DE"} = Eﬂln{x - 1)=+m

3-Ona: !i_‘m“f[x} =—=m donc (Cf) admet une asymptote verticale d'équation (x = 1).
_gn3=1lremf[1j=+m

v hieche tim %)
K =at 00 x

Ona tim 128 = fim 0D @ g
—+4+m X x
1 1
In{x{1-— |ﬂ{1——}
1) o fim [( “]}=ij L. 2 X -0
X I1=tm X i—+tm X X -
donc (Cf) admet une branche parabolique de direction asymptotique ©X ou voisinage de +wo
4 - fest dérivable sur ]1,+ o[ etona: X 1 +m
= 1Y 1 ! +
= 2= - >0 ')
x=1 x—1 ﬂ-‘-’) ____._——-—-"‘ + m
=00

Done f est croissante sur ]1; +f

- @)
5-Onaf(x)=0 e In(x—1)=0 «» x=1=1x=2

donc Cf 1 (ox) = {(2, 0)} ©o

6-Ona y=f'(2)x-2)+f2)=x—2 T
1l 2
donc Ia droite d'équation y = x — 2 est Ia tangente il i
4 1
point d'abscisse 2. _4/
7 - Construction de (Cp) /
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Fonction exponentielle
%——

4 ﬁ
—1- an.:tmn exponentielle népérienne :
» 1 - Définition ;
—3
La fonction exponentielle est la fonction réciproque de la fonction In sur R*
—
* 2 - Propriétés :
|
La fonction exponentielle est définie sur[R etona:
« (VxeR) ;ex >0 . eH =]e"-e1"
t}rsgx Hx=ln[:|r:|+ ‘E-ISET
(x €R) YyER, 3
+ In(eX)=x el*=x . &Y =5y
(X €ER) (x> 0)
.x}}u—rel}ei’ ‘[EI}}"-EI}'
bl e
Dt' = R
D= {xeR/xeD,} ki
ne: .-
. - : u(x) =+
lim eX=+u Elﬂu u(x) =+ — Pﬂﬂ e o0 3
e - — e
lim ‘u-‘ ={} :]Ln;uﬂ u(x) = = — iﬂnm et(x) =0 _______,J-
et(x) 5
1 — 3 —_— = a0
lim  — ( :E:u ufx) =+ - l_f“:; [u()]?
e , 5 . =
lim axeX=0 Jﬂn w(x)= =0 s lim [u()]" evtx
gu(x) -1
= =+ &
:]}-n:ﬂ MR =0 :]Lm:.u u(x)
e p—rs—Tp—— TSP Y .

ou + & ou — @
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~ ontinuité

La fonction x — X est continue syr R.

Siu est une fonction continue sur | alors |a fonction x — cu(x) est continue sur I

- Dérivée de la fongtion exponnentielle
(VxeR) ; (en)=ex
(VxeDu) ; (euinly = Ug) eut)

- Courbe de la fonction exponentielle ;

Courbe de la fonctione exponentielle dans un repere orthonormé est le symétrique de la courbe de la
fonction Ln par rapport 4 la droite d'équation ; y = x (1% bissectrice).

-

—+ II - Fonction exponentielle de base a :

. | - Définjtion :

SoitacRY
La fonctione exponentielle de base a est la fonction réciproque de la fonction Logs sur RE
« 2 - Propriété :
Vix;y)eR? (VxeR) a*=cvina
a® » a¥ = a*"y tog, (a*) =x
tog 1
(reQ) (a%)F = a™ Vxe]0; +of aloga =y
;-L- =g * ) = o x= ¥
a* VxeR  Vye]0; +o
- = 3_;': ~y
a¥ a*=y — x={o
i g (¥)

- b7 =
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X a¥
A ai>at—= x>y
e lim a* =+o0
IILIILH ﬂ' o=
lim a*=+c l{_,'.,?maxs[]
X =~
——
lim 2—L=lna
=+l X
L] 4 i M
(a¥)' = (In a) x a*
Exemples d'aplications
T o [
Simplifier les expressions suivantes : On simplifie les expressions demandées :
De? i e | ) 26 _ GY_32_g
1 - Ling
3:—'*7“*] ; 4de ’ 2) ! P =g, A = 5, .
5
Rép. 3) ¢ P u B, g0 {
B i sl , ! In(-L) |
simplifie les expressions suivantes : = ej g V2= 5 '
! 1 1 II
- 4) e7"M9 = 7. ) &
XxE se =% ; In(x")=rfnx I
k. (xy=r m4eT=d4\e _+
1) e =3 o »
~in(2) _ 4infl)_ 1
2) e =€ n{'f] =5 , Simplifier les expressions suivantes : £
+ g
[vum -1nx='ﬂ(T]J Diney ; 2) |n[~4’?}
1
3) L Fn® _ 06 _ 5 of7 Hin(ne) ; 4) In(5 e
1 1n(.] 4
a) e Thm-—'eTh[T}-el"( \EHJE Rép:
e On simplifie les expressions demandées :
Si.'I'DPIiﬁE[ les glpr:ssiﬂllﬂ suivantes : 1) in[es} -1
2In(3) 1+1(2)
e ;2 e i [(VxeR i Ine*=x)]
3-In{2) 4y e T ' 1 1
A ; 2) n(Ve)= 5 ine)= 5
- 68 -
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(lne)=In{1)=10
%Ez]=lﬂé—+1ﬂ (e%)
==InQ)+2

ivantes:
l] !J'._E'-IJ'. ; 2] EE:" E'-jl +]
e TR e By (emx o33

it x un nombre réel, simplifier Jog EXpressions

simplific les expressions suivantes -
) £~ E—EJL:E]:—IH:: g %
53"..5_-_3‘ +1 =h£r]::-:h:+ 1_ e' i
[ur‘li"x,}r eR;e* &= e“yj
) el % e Ll n42x 43

1+ 4
=g

) (e X (eX) =R g g
(car Viy ¢ R ; & = )

Simplifier les expressions suivantes :

| =Inf 3
e T4 o5 . gy In(F), ()
e e(x+1)2

3) = B BT 1
oln3 — In2 e+ 2e% + 1

5) ——— ; f) X L X
BJn3+ln.2 e te

Rép .

On simplifie les expressions demandees :
) e %mhehs =ﬂlmﬁ+ 5
=e™+5=3+5=8

2) ) 1 o) - )+ <

[

JT 2
-l w (_Ei:;ﬁ_..,,m—m..fws

Ve

gty )
4) T - ol 1P = (% 1) o pix
1=E'.nﬂ--lnl T |
5 = N3 = In2 =In3 = In2
} Elﬂ-‘*!ni [ ] l
- 202 e]n-},_T
. e 4241 (M4 265+ 1

ol -
e + gt (e®)? + ¢®
f+1F Fel £ 1

- EI{EI"'].] o -Eh =?+?=]+Eﬂ

Simplifier les expressions suivantes :
Ve -~ 1n Ve ; 2)mn(2y)
e D ; 4) (X)h(e

'E‘h'. +5 23.1: +e X
3) =T ) —
fz: x+
DR ¢ NPT

fi
£

Rép :
On simplifie les expressions demandées -
HYe® - Ve =1n(e5)% - In (e*)s
= In(e5%) - In (¢*?)
S [

2) In&g} =In(e” Y =~1
T - Lol

- ()= d ey -5
4) (*)(e %) = %705 = o

gt

+ L=
5) ;4'_3'1:- _E#I]L 5 4x+3=e;
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ej:: e_h
E_'I

EE: + E-Ix

6)

P g
=E31+1+£—h+1
& [T
o1i2x E@x—
x+2
eh*e_‘f—

T el X
3

=t{1"*1;2'

e 12x +3x +6 = 72x — %x - SBx+6

6

3, a
8) Ve (Yex)? - {;‘*}lﬂ. NE
4 x 4x

e 2y - Vx)
@

_Edn+ e ™

Eh (EH-I]HI

E],Ix {91:}]."6
"2,_'_ x+2

1,2x 4 X
R

N

1.2x -5

Reésoudre les équations Suivantes :
1) & =2 2) & = -%-

=3
Y= haayT

Rép:

" =y
Rappe] : xe R
e =2 o X = In(2)

sinsi  §= {In(2))
|
I}E ‘TH xz]n{-;—}

~ x=-In3
S={-In3}
-3

3 :.=___
le 3

(impossible car: Vx eR ; o* » 0)
donc: S=4¢

4 =2 x=ln2

=lny
g ye m_i-l-

i i

|
Hx-_lnl
{h!}
9
Résoudre les équations suivanes ;
D=1 ; 2) S L
3) &M = gy 3x oy
Rép :
Rappel : Vx,y ¢ R:-I‘.’:"E}ri-r;[:r
) &2 =1 & x=2=1n()
=x—-21=0
—=xX=2
- 8= {2}
2) et =g *H I+ l=-x43
—+4x =72
HIE—-:%
o s
) L e T
=xI-2x+1=0
H(};-—]PED
— X =]
done S={1)
4) 3 =4 o In(3*) = Ing
+xln3=21n2
In 2
Sre2yy
dod ={;In2
s={2. 3

Résoudre Jes ¢quations suivantes -
2x+13

1) gix 3 1
ot R - ot
2 of X
3}1!‘ EM'I"LE:II: .
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S={-5}

X gy = B X
4 — X Fﬂ? gl!l")
’2‘1,3 1

Pl Xt xt2

—=Hx+5=-1]

= —7 =—1;x#2

X S

M — }gx‘l'f'-:'

-]

=1 .
e +1 _ *

Reép:
Résolution des équations suivantes :
1) Léquation est définie sur R
e |
m- =1 T L e+ 1
- @B K et =t =]
++ 0x =1 impossible
Donc : S=@
)

—‘:1%::1- =1 e P Xt g
=2 %=
++ 2 * = () impossible
fcar VxeR , &>0)
Donc : S-ﬁ
e+l 1
et—-4 2
Soit D I'ensemble de définition d'équation :
xeD ~ =420
On résoudre I'équation dans I'ensemble de
définition D :
et #4 o x#nd
—+x#2ln2
D=[R - {2In 2}
e+ 1 1
F-a 2
=2 +1)=¢"-4
22— =-6
+~+e* ==6 impossible
Donc: S=¢
g2 1
82:-1

H'[ﬂh+4}|“& HE_IH E:.-_-]-z =£

eIl R Iy = = x =2 ==X

3)

4)

= E_I

e x=32
Ainsi : S: {32}
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Soit la fonction f définie sur R par:
fly=x-2+ "t

Et (Cf) la courbe r:présentnlwc de f dans un

l'ﬂpa'ﬂ-':' arthonormé {ﬂ, ] i ] Jem
1- 8- Eal:u'!:r lim ﬂl']
b- Vérifier que fix) = r{i X et )

pour x ¢R*en déduu}:_lrlﬂ fix)

2 - Donner le tableau de variations de f.
3 -a- Calculer lim f{x)-x+2et interpréter
X = o

graphiquement le résultat obtenu.

b- Soit (D) la droite d'équation y = X -2
- Etudier la position relative de la droite (D) et
la courbe (Cf).

c- Tracer (Cf) et (D).
| | 4- Déterminer les fonctions primitives de f sur
R.

Rép:
1- a- Calculons lim flx)

I—++o

J{x}- limx-2+¢ *

"'ﬂ“li;“;r
=+ﬂ:|

(car Jim x-2=+ ; 1;,,,:'2-

]
=

h-ﬂn"u'l‘friﬁerquc
VreR' =ﬁx}=‘("%'+?|?}
Ona: VreR*:flx)=x-2+¢%
2
whegre)
2 1
Al <Shie)

D'uﬁ' ?I(m.'ﬁx 1{]___2__.‘_ 1
Déduction de lim fly): i)

X =i =@

Ijm_dﬂI]"I'm "(1 Jz‘“ﬂ

: =—up &l lim _“_ﬂ)
(c:u‘ IlLﬂ]mI Bt

I

lim xe®=0" -H'll_w P B
=D
2 - Tableau de variations de f:
ona: VxeR :f'(x)=(c=2+e7

=l-g*
Donc: f ()20 « 1—€ * 20
~e * <l

—x<0 ~»x>20

Dong :

X |-c 0
] = ’] +
1x) i e O '_d_____.--r*'m

3- a-Calculons lim flx)—x+2
X =t +m

i -x+2)=1I = =X —r+
S r+7)
1
%= ling ===
X —tm l—rﬂﬂl

- Interprétation graphique de résultat :
Puisque : lllngd,l{x} —{(x=2)=0
Alors la droite d'équation y = x — 2 estune
oblique & (Cf) au voisinage de +o
b - Etudier la position relative de la droite (D)
lacourbe (Cf): flx)-y = i) -(x-2)
= ¢~ > (), pour tout x et
Done: VxelR: flx)~ (x=2)>0
D'oli (C) est au dessus de (D),
¢- Construction de (C) et (D)
Onadabord: lim fx) -_

iatm

Done (Cy) admet une branche parabalique s
direction de I'axe des ordonnées au mlsmagﬁdr

f-1)=-03
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4) Déterminer la branche infinie de (C) au
voisinage de — .

3) Etudier la position relative de la courbe (C)
et ia droite (A).

6) Prouver que (C) admet un point d'inflexion.

7) Déterminer I'équation de la tangente (T) 4
(C) au point d'abscisse O,

8) Tracer (C) et (A) et (T).

Rép:
1) Variation de la fonction g : '
- Déterminer les fonctions primitives de fsur[R. Ona: VxeR :g(x)=(1 —xe~ 3y
a: VxeR*: flx)=x-2+¢% =—g "+xe *

=(x= 1)~ *
Donc: g'(x)20+(x=1) =20

:F{x}=T—1x-e"‘+c

(Tq:celR) iz imD
x>
Donc g est décroissante sur ] —oo ; 1] et croissante
1 - Soit la fonction g définie sur R par : sur {1, + oo,
glx)=1—xe" 2) Montrons que (Vx eR) , g(x) >0
1) Etudier le sens de variation de g. On a le tableau suivant de g :
2) Montrer que : (VxeR); g(x)=0 " = 1 s
1 - En considére la fonction f définie sur R
par; flx) = x(e~* + 1) + e | - ) ¢
et soit (C) sa courbe représentative dans un 2lx) e R L e
repére orthonormé o, T,'j) . =
1) Déterminer lim flx) et hm fix) Donc d'aprés le tablean de variation de g; on a
o = ) IE:I est un minum de g sur R.
2) Montrer gue : ?I-E:EF S (x) = B(I)FP“I: T -
donner le tableau de variation de la fonction L izl o
3) Montrer que la droite (4) d'équationy =X | | Puisque ——>0
estune asymptote oblique de (C) au voisinage 1 - 1) Caleulons les limites
de + o, * lim f(x) =;Et:'3u (e ¥+ ) +e *

= lim xe F+x+e& ¥
L—+-m
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= lim (x+1)e"*+Xx
X=—0

= -
(car lim x+1=-o; lim ¢"x =+ )
E = =@ L ]

lim x=—-o
K==

' = lim x(e~*+1)+e™*
* Iy = i ateel)

=+

lim e-x =0)
% =4 +m

r i x =
2) Montrons que £'(x) = g(x) pourx ¢R
Ona: VxeR:
fx)=(x(e=*+ 1)+ e %)
ot CREE s B Tt B o

=]-xe"*=pg(x)

Or VxeR:gx)>0
Donc: (WxeR); f'x)=0

D'ot le tableau de variations de f:
X
= + oo
fix) +
ﬂx} '—‘--_-___‘_,_——V +m
e, .

3) Montrons que (A) est une asymptote oblique de (C)
au + o,

ﬂna:E&ﬂx}—x}=:%x{r1+lj+rl-x

= limxe ¥+eg ¥+x—x
K=t
1

. x
g e
; | ]
= ——— =

x

oo X : 1

. {cml!ﬂlm E"-ﬂ':l-?ﬂa 3 =ﬂ}

D'oit la droite (A) d'équation y = x est une asymptote
a(C)au+om

5) Etudions la branche infinie de (C) an —o

Ty

Una:‘l_lirt_}nf{x]=—m

i x g X+ e~ x
Done : lim —"’“ = lim ( T
E=t=0 X X =0 X

. (x+1)ex
= |im ——_ __ +1
b ]
s T (.‘L‘+1 J
——m X 'r:-l‘l
=+wm
, + 1
car lim =1
¥ = =m o
lime ¥ =+w

| P

Donc (C) admet une branche parabolique dag

direction de I'axe des ordonnées ay —m

6) Etudions la position relative de la courbe

la droite (A).

Ona:fix)-y=x(e *+1)+e ¥-x
=(x+1)e ¥

Donc ; puisque VxelR; e”* >0

Alors le signe de (f{x) — x) est le signe dex+1

D'oi la position relative de (C) et (A) est:

X

f(x) =X

la position
relative de
(C) et (4)

6) Montrons que (C) admet un point d'inflexion -
Ona: VxeR : f'(x)= g(x)
D'o: ¥x elR : £"(x) = g'(x)

Doncona:
X - +1 s
el - 0 +

D'oi e poiat I{1,2--) est un point dinfec™
7) Equation de la tangente (T) & (C) &
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scisse O :

a I'équation de (T)

y = £*(0)}{(x = 0) + f{0)

y=1l{x-0)+1
(M:y=x+1

Construction de (C); (A); (T) :

1!

| - Montrer que :
Bl g &
W eR) ity =# "y
;. . e
Eﬂd&dﬂ“ﬂllﬂté‘ﬂﬁlﬂl lﬂ _+=!-Ii1
3 - Soit f la fonction numérique définie sur R
par flx) =In(1 + €%
a - Calculer f'(x) pour tout x ¢ R
b - En déduire & l'aide d'intégration par parties

lintégrale : J = ]’n1 " In(1 + ¢")dx

-

I-Mmmh'xzﬂ:ﬁ%--f—mr
Ona: VxeR -

e S Y o o 0 At A
14T 1+e
T it S o

1+er 1 +e*

& &
Dot VxelR : e e oy
2-0On l:ndéduitliniégralcl:
"l 1+¢f
1 e
"Jn{ B l+.c;-r]‘ﬂ:"c

I (-G o=l e

=[e—In(l +e}) - (1 —In(2))

=g =]+

1+e
3 - a- Calculons f'(x) pour tout x ¢ R

VxR : flx)=In(1 +
Dioi: fixy=-0+€) i

1+ex 1+ex
b- Calculons l'intégrale J -
On intégre par parties avec :
lﬂx}ﬂﬂ“ o donc J¥1x)= 1:,1?
Vi(x) =€ v(x) =¢&*

D'm‘.l,:]=_lu] e* Inf1 + e¥)dx
I=[e11n{l+er}]a—ﬁol lf; i
J=[evIn(1 + en)]p -1

=eln(l+e)~ln(2)—e+ 1~ ﬁe]
={e+in(l +&)=2In () =e+1

1- Soit g une fonction définie sur R par ;
gx)=er—x~-1

1) Etudier les variations de la fonction E.

2) En déduire que VxeR" ; p(x) >0

1I- Soit f une fonction définie sur R par :
f(x) = e2r - 2x v~ |

et (C) sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (o, ", 7') .

-7K -
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1) Calculer lim f(x) ; lim_f(x)

2) Déterminer les branches infinies de (C).

3) Démontrer que Vx e R" : £'(x) = 2g(x). &*

et donner le tableau de variation de f.

4) Tracer (C).

5) Soit t un réel négatif. Calculer en fonction
de t I'aire A(t) du domaine plan limité par (C),
l'axe d'abscisses et les droites d'équations x =
{  x =0 puis déterminer t[iﬂn Alt)

Rép:

1- Variations de la fonction g :
EE)=(eF—x—1)=e—|

Donc &'~ 120ex20

D'ot tableau de variation de g :

b o

£ ~ U +

2(x) i ‘___-_____.--"

2) On en déduit Vx ¢ R* JE(X) =0
On a d'aprés le tableau de variation deg;Oest
minimum de g sur R,
Donc: ¥xeR ; g(x)>0
Or: g(0)=0
Alors: VxeR"® ; g(x) >0
I1- 1) Caleulons ;]Lm f(x) ; lim f{x)
= X— 4w

* lim f{x) = lim e* - 2x¢* | = - |
far Jim =0 ;_ tim xe* =)
* )l

=:EIE“:2’(1 _z_.;-tfh_ ;‘},“]5‘+m

1 x
(car lim, =0 3, lim 5 =0)
2) Les branches infinies de (C) :
On a d'une part : ]_iﬁx fix)=-1
Alors la droite d'équation y = — 1 est una
asymptote de (C) au voisinage de — oo,
D'autre parton a : |_IE1 f(x)=+w

Calculons : lim @
N =+ x

En effet

lim lim __(1 ng':;i}")""*!'m

X =+ X X = b ¥

 elx x
oo Jim = i1 -2 - o)
D'oir (C) admet branche parabolique 4 la directig
de I'axe des ordonnées au voisinage de + co,
3) Montrons que Vx eR* : £'(x) = 2g(x). ¢*
VxeR" : f'(x) = (e2x — 2xex — 1)
=(e%) - (2xe¥)' — (1)
= 2e2* — 2(e* + xev)
=26¥ (ex~ (1 +x))
=2e* (¥ — 1 — x) = 2¢*, g(x)
Tableau de variation de f
Ona: VxeR : £'(x)=2ex, g(x)
Or: VxeR e >0;g(x)=0
Alors : Vx e R - f'(x)=0
D'od f est croissante sur R

De sorte que le tableay de variation de f:

x —]
L 0 i
____.--'
S'(x) +

[
Six) .—-"""j+m

R
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tion de (C) :

| 1
Icmsﬂhangcrd:sigmaupnmtu =[_T_2+ Te“-ﬁ(t—l]e‘—t](m]
int O(0,0) est un point d'inflect .
X point d'inflection de (C). = [—;-— t+ %é"-zu- 1) s‘]{m}
©— Calculons IIIjEmA[t}:
im A
- lim= F-t+ 3 H-2-1)e!
_11 " g o= %_H%;l-z”‘ﬂé
=+
5 [ lim e**=0 \
38 I'aire A1) : .
. 0 lim te'=0
A= [, |f0)|ex (ua) i
xe (50 1020 | Jim ét=0 |
Fx e [t;0]; -
/ E[tul |£00)| =~ %) lim= 3~t=+o
(D) = ]t = f{x) dx (u.a) \ /
(€™ — 2xe* — 1)dx (u.a)
0 0 0
. Hix-2f xefdx-| taxa)
| 0
[% eh][ +21+ [x]?] (u.a3)
effectuer une intégration par parties pour
u(x) =€
donc {#(x}—_“]
| 0
{m-’rj? w !: e dx
:-hf*ff
=[(x- DL} )
Alt) = [' % ¢+ 20x — D x]t ()
- 77 =
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———————————————————

Equations différentielles

1 - L'égquation différenticlley' =ay +b:
» Propriété 1 -

Soit a un réel. Alors les solutions de
par: (keR);x— ke™

» Propriété 2 : , J
Soient a et b deux réels non nuls. |
Les solutions de I'équation différentielle y' = ay + b sont les fonctions définies sur [ par :

'équation différentielle y' = ay sont les fonctions définies e

x — ke®™ — % tel que keR

. rigté

Pour tout réel x; et y, ; 'équation différentielle y' = ay + b avec a# 0 admet une solution fet ume seq
telles que : flxg) = ¥y

2 - Equation différentielle du second ordre & ceefficients constants y'" + ay' + by =0:
« Proprité |

Soit I'équation différentielle du second ordre & ceefficients constants (E) : y* + ay'+ by = 0 tel que a,b dewx i
On forme I'équation du second degré sur C appelée équation caractéristique : 2 + ar + b= '-|
1- 51 I'équation caractéristique admet deux racines réelles distinctes Ty et rp ; alors les solutions *
I'tquation différentielle (E) sont les fonctions définies sur R par : x — Ae"™™ + Be™ avec AB ek
2- 5i I'équation caractéristique admet une racine réelles double Tg. alors les solutions de P'équatied
différentielle (E) sont les fonctions définies sur R par : x—(Ax + B)e"* avec A,B ¢R?

3 Sil*équation caractéristique admet dewx racines complexes conjuguées r, = p + iq et 1, =p - 14893}

les solutions de I'équation différentielle (E) sont les fonctions définies sur [R par:
x—(Acos qx + Bsin qx)ePX avec A,B ¢R2

Bemarque ;

Soit

|
.J

I'équation différentielle y" + w2y = 0 oy est un nombre réel (o # 0)
Les solutions de cette équation sont les fonctions définies sur [R par -
et B sont des constantes réelles. -

x—+Acos(ax) + Bsin(ax) % l{
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. Résoudre les équations ﬂiffér:ntielltssuivnntc
5
)2¥=0 ; 2) y=3
Ny=x ; 4y '='i‘

Rep:
1) Résolution d'équation 2y' = g
2y=0 —y=9
- Y=L

Dong les solutions d'équation différentie]|q 2y'=(

sont les fonctions définies Parx—k /keR.

2) Résolution d'équation différentielle y* = 3
Y=3eoy=3x+k

Donc les solutions d'équation différentielle sont

les fonctions définies surR par x —, I+kikelR

2) Résolution d'équation différentielle Y =x
y=x
—y= %ﬂﬂiﬂziﬂ

Done les solutions d'équation différenticlle y=x

sont Ieszfunctiuus définies sur R par :

x— >+k/k ¢R ,

4) Résolution d'équation différentielle 2y’ = 5
T

—y= *i— In|x|+k
IZ{unr: les solutions d'équation différentielle 2y' =

—_—

x “i'ﬂt les fonctions définies sur R* par :
== h|x|+k/ k eR

T

Résoudre les équations différentielles suivantes:

D y+sy=0 ; 2)2y+y=0
3) y=7y-3 ; 4) 4y-5y=7

e,

Rép:
Résolution d'équation différentielle -
1} y+5y=0
Y+5y=0 e y'=-s5y

Done les solutions dang R sont les fonctions
définies par x— ke ; keR
2) 2y+y=0

Y 4+y=0 esya- Ly
Dong les solutions d'équation différentielle

2y' 4 y= l]]sunt les fonctions définjes sur Rypar :
X—=ke T /keR

3) ¥=Ty-3
Donc les solutions de cette équation différentielle

sont les fonctions définies sur R par
X — kelx +T 'kelR

4) dy -5y =7
4jr—5y‘=‘?~—-51.r'=+-:t?--?
7
“Y=Fy-%
D'oil les solutions de cette équation différentielle

sont 1m4fun=tiuns définies sur R par
X =+ keT*+—

F)
@
Résoudre les équations différentielles suivantes
et déterminer pour chaque équation la solution
particuli¢re f qui vérifie la condition : fixg) = ¥y
) vo=2et x3=1;2y'+y—1=0
2) yo=—S5et xg=0;y +y=3 |
3) yo=eetxy=e; In(2)y' + In(3)y = In(4)
4) yo=let xpg=1;y'+2y=0

REE-

On détermine f dans chaque cas :

D2y +y-1=0; m=1iy52
Onp:ly+y=l=0wy=-Zy+

e
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S

' i t
es solutions de I'équation différentielle son

D'ou 1 i
[R. par:

les fonctions définies sur

1
~7% 4+ 1aveckeR .
Chmhn}:'us_{aﬁluhnn particuliére fqui vérifie fl1) =2

Onafest solutionde I'équation W+y=I= 0
Donc f s'écrit sous la funnn

aktm ﬁx}-—bkﬂ ]x'l'l
ﬂr:ﬁl}‘!ﬂkﬁ'"f"+1=z
]

Hk-ET=1
I
k= —_!_-“*E'T
Donc fix)=e” T 751
fix =£T{-r_]}+1
1} 1r1+}r=3_-'1nwﬂ.yluﬁ-r5
y+y=3ery=—y+3
Done les solutions de cette équation différentielle
sont les fonctions x = ke™"+ 3
Cherchons la solution ftels que f0)=-5
On 2 f'est une solution de I'équation y' +y =3
Done fs'écrit sous la forme
JkeR; flx) = ke *+3
Or fill)=-5=k+i=-5
—=k=—3

Donc:| Ax)y=-Be=*x+3

31531Y'+1H3)"|n4;:u=e;yﬂ=g

In (2)y* + In (3)y = In (4)
Yo=e xp=e

In (2)y" + In (3)y = In (4)

g dniy) o)
@ YTy

In (3)

T gy Y2

Donc les solutions d'équation différentielle (E)
sont les fonctions définies sur R par -

=y

In (3}
L

Déterminons la solution particulidre Jqui vérifie -
Re)=e

On a fest solution d'équation (E).

Donc f sous 12 forme. | |:’:1}‘=|c 2In (2)
JkeR; ﬂx}=*€ @A™ Ty
Puisque : fle) = {3} 2@ _
fle)=e« ke (@) ‘“t e
EIn{E} In(3)
k== T ]“f"?l

De sorle quel ) @) @)

.
ﬂx]=(c* |n[{3] (@) € @) +1'-g-
2n ( 21] In{!}“_ﬂ lI1':E}—--..,‘

fix)= [’ n(@) )£ 0@ 20y

—

4)y+2y=0; xp=1;y0=1
y'+2y=0ey =-2y
Done les solutions de I'équation ¥’ + 2y =0 s
les fonctions définies sur R par :
x — ke 2 aveckeR 8
Déterminons ftels que f{1) =1
On a fsolutions d'équation différentielle
y'+2y=0
Alers J kel ; flx)=ke™ 2
Comme A =1
ke =1
=k = 22
Donc: flx)=e? 2%
o fix) = g21=x)

Eege = . ESCHEN

= - R, v

__.-[
Soit la fonction numérique fdérivable sur R, ¢t
(C) sa courbe représentative.
- Déterminer la fonction f sachant que :

S =2f(x)+ 1 (VxeR)
€t la courbe (C) passe par le point A{'J:_H'______J
Rep:
Déterminons la fonction ¥
Onafvérifie : f'(x) = 2fx) + 1 (VxeR)
Donc fest solution d'équation différenticlle

- 80 -
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tion de I' i
Or l;ﬂ.sﬂ‘].“ ﬂ;; ?quﬂuﬂﬂ {E] sont leg En‘nl:ﬁﬂm
géfinies sur i Par -

x__.ke!:l;_% a.‘il'EﬂkE[R

Donc akER;.ﬂI}=kE‘h-——é—

pautre part on a1 A € (C) +— f0) = |
Hk'——z‘l L3 3
3 1 2" k=5
poi: Ax)=Fe¥-= 2

Sit fune fonction dérivable sur R et (C) sa
courbe représentative.

- Déterminer la fonction f telle que ;

NWxeR ,fx) +3/'(x)=2 ;
2) La courbe (C) admet an point d'abicissa-i,

une tangente de ceefficient directeur 53

R:‘ﬂ .

Ona fix)+3f'(x)=2

Donc fest une solution d'équation différentielle

(E):3y'+y=2 : 3

Jy kym e o=yt

Donc les solutions se l'équation (E) sont les
1

fonctions : x — ke~ T * +2 avec kelR

Puisque f solution de I'équation (E)

Alors: (A keR) ; flx)=ke” 37 +2 :

Comme la pente de la tangente au point d'abscisse

-1 au courbe (C) est %

Alors: f(=1) =5

1
Puisque : f‘[x]ﬂ-—;'-.i:e"f'x
1, L
Donge ; f‘(—[}.:*;—---—j-.keﬂ' 7
3
Hk‘\.]re_’_]l
ak==1€73
P 1
J{x]-—]f,-j.rlﬂjx'i'z

Do - J'll']“-e; ~1+2) . 2

Résoudreles équations différenticlles suivantes:
) y'=3y=0 ; ) y'+y=0
3) y+y=0; 4)-y"+5y=0

Rép ;

Résolution d'équation : y" — 3y =0
(E):y"—-3y=0

L'équation caractéristique de (E) est :
IJ"E-DHI*E ou 1"—“—"q||T

Par la suite, les solutions de I'équation différentielle

(E) sont les fonctions définies sur [R par:

X — Ag"ih—l + Be—'dri"_!

avec AcR;BecR

2) Résolution d'équation y" +y' =0

Ona(E):y"+y'=0

L'équation caractéristique de (E) est :

E+r=0+rr+1)=0
—r=0our=-1
D'olt les solutions de l'équation (E) sont les

fonctions : x— A+Be* (AcR;BeR)
3) Résolution d'équation : 3y" +y=0
(E):3y" +y=0
L'équation caractéristique est :
I +1=0 +ri=-
ﬁf=i€wr=—i %(pﬁ.'lﬂ.q-g]
Vi 3

= T=i “Jour=- i 5
Par la suite, les solutions d'équation différentielle
(E) sont les fonctions.
3 el
x =+ A COS (Tx] +B sm[T.t]

3) Résolution d'équation : —y" + 5y' =0

(B):—y"+ 5y =0
L'équation caractéristique de l'dquation (E) est :
-2+ 5r=0 —1(-r+3)=0

—r=0 our=5

Diﬂ"h les golutions de Iléq_l]ﬂtil:l]l {E} sont les
fonctions

l.—]-.ﬁ.‘f’stx (A‘ER#BEE]

e ———
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ans ce chap! i i d'une addition ¢
D définit un ensemble C, qui prolonge l'ensemble R J;Illﬂl 1 ion

chapitre, on d' *
ultiplication ayant les mémes propriétés que dans [R dont on remplace 2 par "
m

. 2
Forme algébrigue : z ¢ C , il existe (ab) e R
z=g+ib

Re(z)=a Im(z)=b

Forme trigonométrique :

(I" 3 le) , = ]{nﬂﬂﬂ] +1 sin {u}} - [rl' ﬂ‘]

ae R o
\i

Forme expontielle :

B-3|@-er |77 =

Z=g+ib— |z|.=~,j,1+hz'

I"[l’,ﬂl—l Izltr

— —
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n
)
£
::H!'Z_glzll lzl":] _z_ ] = |Z| .I vl
e E o o | T 34 [0 e § I B Y ]
- T II ".i.".l |2!| Ill |z|u II‘I !?|=izr1 E
rgument d'un nombre complexe : 0
z
Ia[r,u]—-ug[z)-u+1k! E
Jked)
a1B(z X 7) = arg(z) + arg(z) + 2kn
kecd)
Z
arg () = arg(z) — arg(z) + 2kn
ked)
arg (z") = n arg(z) + 2kn
ked):(neZ9
W(?]“arg{zj-‘-lkn
(ke2)
z'=[r, o] z=r, a]
zxZ=[r*r,a+a]=rrele%a)
Z r 3. -
7=l a-o]=Frde-e
z" =", na] = r".eina

(cos(a) + i sin(a))" = cos(ma) + i sin (ra)
ned et aec R

glt — g~ia . A
sing= —— , COSA=""75
telgque ae R

Equation du seconde degreé

FEE'

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner




—- e _-—E'I-\
(E):az2 +bz+c=0

tel que a, b et ¢ sont des nombres réﬂ_l___f————ﬁ etaz0
SiA>0;(E) a deux solutions réelles distllll:'ctﬁ

SiA=0; (E) a une solution double zp = F7 .
Si A <0 ; (E) a deux solutions complexes conjuguees

distinctes.
b-nflal bt Al
= 2a Z] 2a
'_h » =i
i oy O e ] e R

al+bz+ec= 3[1-21][3"22]

Si I'équation est sous la forme : 22— (a+pz+ap=0
alors les solutions sont o et B o

Affixe d'un point-Affixe d"un vecteur :

—r =
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé ({J . €1, e:]

z=a+ib=r,al et M un point et U un vecteur

On dit que z est I'affixe du point M ou U

_Si ti(a, b) ou M(a, b} on écrit 1i(z), M(z)

[)=om=Va?+t? =

arg U =(_E',ﬁ'!-] =g+ 2kn

AcetB et C des points d'affixes i
respectives : 7,
; ZE_EA A EBE-'[ZC-.
5 zZ, ¢ R+ A, BetCsont alignés,
* AB=|zy-7,
*Iﬂ =Iir HE:? tthuﬂzﬂﬂt zq

" Mesure d'un angle orienté

l'affi AN
xe de Ul et ¥ respect,

AB ,E_CF - zf."-_z',qt
{ ) “’3[?;:‘3:‘ + 2kn "
[ 1?} -_-EIE{E?F'}—- Mg{zﬁ} + 2k

]
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AM2a), Bzp), C(zg), Dizg) e M(z)

BT e
AB s s alpehrigues
CD est yp Parallélogramyme IB=ZA=2C
- = - ID
I miliey gy Segment [AB) 2= Z02TR
" I -
I apartieng dla médiatrice i
du [AB) il
MeCun:(r>0) |22, =r
AEEE €5t rectangle o
elisocéle en A :‘?.lli?}
A
ABC est équilatéra) ‘;sl?' = [l l;'l
BT &a '
ABC est isocale
=E
ey enA %F_zi' =l
Axe imaginaire "
gl ri[z-ﬂ'l'ih':{l'pﬂ]}

Forme complexe des transformations :
s B- Ili[lﬁ]ﬂ!]ml
Soient Z et Z' et b des nombres complexes.
La transformation du plan qui associe 4 tout point M(z) le point M'(z") telle que z' =z + b est la translation
de vecteur U (b),
. b- Homothétie
Soient Z et Z' et W des nombres complexes etk € RrR*
La transformation du plan qui associe & tout point M(z) le point M'(2') telle que 2’ — w = k(z — w) est
I'homothétie de centre 2 d'affixe W et de rapport k.
» ¢- Rotation
Soient Z et Z' et W des nombres complexes eta € R . .
La transformation du plan qui associe & tout point M(z) le point Mi(z) telle que '~ w =€ (2~ w) estla

rotation d'angle a et de centre 0 d'affixe .

— —_— — -
—— T —
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Exemples d'applications
©

Ecrire sous forme algébrique les nombres
suivants :
(B-2)(5+1) al
31[?+2‘.} #
]1 . l+iﬁ
|+1 ' ﬁ—i
cona: 1HIVZ _ (0+if2)2 +i)
V2 -i 2+1
o 2=
3
g (A=ip _((-iXI-D)y
Dﬂa.['1+i} GEDEDY
)
_1 =0k
‘Dna:i++= : Tl = _]i.” =0

, B-20)5+i) (3 —2i)(5 +i)(=3i)(7 - 2i)
3T+20) (B30T + 26) (7 - 2i)

~ (9i-6)(S +i)7 - 2i)
- 0(49 + 4)

=3(2 + 3i)((35 + 2) +i(7 - 10))
- 477
= (2+30)(37-3i)
- 159

_ (74 +9)+i(111 - 6)]

159
105

ae bt

Soient Z; et Z; les d:ux nombres complexes

i : = = d+i

1- Mets sous lfnrme a+ b: les nombres -

bl L B el S R T
Lt Z 2 I—'A | ) 5+(3-i) 2) 1 +i(2+1i)
2- Caleuler |z, | et |z, | 3) Ui-2) 4) 2i(1 - i)+ 3
_—l—'"---#

Rép: 1

On remarque que Z est est l'inverse dy nong,

complexe :
4-3i

270 4 -3i)=—3—4i
! 3 di
Done 2==75"*+ 75"
(1+i)? ]

*Ona: z,= m“’j‘{lﬂ}?-i

D'olr: z; =+ i par conséquent :
o .. 5, P, S
A TR T e L T
2-Ona:

-V (T - L el
®

Résoudre dans C x C le systéme :
(1+i)z) ~izp=]1-1i
{[3+i}z.|+{1—i]zz= 11 +4i

Rép:
Ona: a=|'"*1 e P
I+ l —i
1= -] !
ﬂ.zl— ==4+0
+4i =i
1 +1 -]
Azy=| ! =il e
I+ 11 +4
- 4+9j
I+ 27 4.
A s s 2

01 E
Ecrire sous forme algébrique les nom™
complexes  suivants
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e G-)=5+3—i=8-j H{I-] ou x=-72
+i2+i)=142i+i2 x=1oux=-1

-l‘l'zi"]ltli | = _;-1
0i-2)=Ti-14=-14+7 2) Re(@)=0 «x +:;-2-=n
2i(1 - ) + 3i = 2i = 22 4 3i 1) = s —x=1 ou x=-2
R -+ x2=]==5

~ x2=—4 impossible
slﬂt]'pﬂurq on ‘

[ On pose pour tout nombre complexe :
}4x+y+1{1-13r}=-5-—i E=I-I-:"Ii
2) y+tix—y+5)=4+7i I-anmaz-zl‘l'i}l' avec (x,y) # (0,0)
| et (x,y) e R?
dx+y+i(x-2y)=5-i Déterminer Re(Z) et Im(Z) en fonction de x et y.
dx+y=S5 2- Déterminer et représenter dans le plan
{1—11.- == | complexe I'ensemble des points M(z) tel que Z
| | un nombre imaginaire pur.

J |4 1 l__s_l__g

1 -2 Reép: :
"‘_] e | oo .;:;=x+1‘zy
-11 1 |=ﬂ"-5“'!ir "y
k | _ (1+3i)(x—iy)
"i‘l-lety- —il=l S e
X = iy + 3 — 3yi2
1 = x"-.'-yz-

: : o x+3 .
=-t-il une valeur (ou des valeurs) = 114.# +i x!...i?!

_..n” el x pour que le nombre :
X+3
z=(2 +x —2) +i(x2 — 1) ; vérifier : Dot - Re(Z) = ,1:+§
)z=07; 2) Re(z) =07 ; 3) Im(z) =57 ‘ x-y
Im(Z) = =Ty
] 1 .
: Ze Ri v~ Re(Z)=0
| O H:Z-{xl-lrx*l}*i[r"""'” xi+ 3y :
2+x=-2=0 ' o :.LI+1.-1 =0
Z=0+ 2-1=0 1 —=x+3y=0
- B7 -
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|

Donc I'ensemble des points M(x,y)
tel que Z e[Ri est la droite (A) d'équation cartésienne:
x+3y=0pnve du point O.

--------- il

(4)

Déterminer la valeur (ou les valeurs) du
nombre réel X pour que : z=x + 3 + i(x? — 4x)
soit :

1- Un nombre réel.

2- Un nombre imaginaire pur.

3- égal au nombre 4-3i,

Rép:

l}ﬂna:2=x+3+i{;1-4x}

Doi:ZelR +~ Im(Z) =0
—xl—4x=0
= x(x-4)=0

Xx=lou x=4g
ZeRi—Re(Z) =0

=x+3=

@
x =

Itﬂ--dh:h—-j

=

E-4—3i-—-{

x=4-3=]
=¥
{x1~4:+3-={]
[1-1
=¥
x=loux=3

—| X=

| ©

|

Résoudre dans I'ensemble C |eg équat
atiog,

| suivantes :

1- 2iz+3=z-1.

2- 3z(z—-i)=iz.

3- 2z+5-iz=2i-3z+4diz,
iz+3 ..
z-1 4

| | 4

| Rép:
1) Résolvons dans C 1'équation suivante -
2iz+3=z—]
—+diz—z=-3—j
= (=1+2i)z=-3-j
_ =31 3+j
ST+ T 13
_B+i1+2)  3+6i+i-2
| = 5 - 5
7

% E-——+.-——--'|
F 3 1

3
s={3+ i)
| 2) Résolvons dans C I'équation suivante :
32(z—i) =iz
=32z —i)—iz=0
= Z[3z-iyi)=0
“z=0ou3(z-i)-i=¢
=+z=0o0uldz-3i—-j=0
=zZ=0oulz=4j

—

Hz=ﬂnuz=%i

Diob: S = {o, 5 i)

3) Résolvons dans C I'équation :
22+ 5 —jz=2i -3z + diz
HEI-—iz-|~3|z—.-'-liz--.'5'|'3i
S R—i+3~dig=—5+2i
= (5=5i)z=—5+2;

=5+2i (=5+2i)5+50)

TETTSSE S 50
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=25 =251+ 10i—1g
—35 EG -7

-l-l-z. j-‘-l.l-—___l

-t L=

0 i
ﬂb i 5= { _'"] ]
4) Résolvons dans C 'dquation : J12+3

l'?+51:i—i+3 ;
T =2+5
Sw]::1 = {(1 + 3i, 2 + 5i)}
2) Résolvons dans €2 e systéme :
11—22—] {1]

: . a z=1 ~~4i iZy+z;=1 (2
'équation T; définie ssiz £ | additionnons les deux équations (1) et (2)
I;F == 4 membre & membre on obtient -
wiz+3=—4i(z-1) H(fﬂ}:l:lzi? .
eriz+3=—dig + 4j it
] T - ]_
H11r+413-‘_3+41 On remplace dans |'équation (1) z, par 1 on
—Siz==3+4j obtient: 1-gz,=j
z_-3+4: (= 3 +4i)i —+zy=1-i
5i 5i2 Dioi: 8¢ ={(1,1-1))
-3i+4i2 4 K
- Z= 5;2 - —5-+ ER m
s { % 2 %i Représenter dans le plan complexe les nombres
A; B; Cet D d'affixes respective:

@ Z), 23, 23 et 74 tels que ; 3
Résoudre dans l'ensemble €2 les systames = =4_!"21=_51‘33=_2"=4=_1_+i
suivants d'inconnues z; et z; , Rép :

B 2z -z =i S i Iy —zp=i Ona:z; =4 - 3jest'affixe de A
22, - 3izy =17 i izy +zp=1 D'od:A(4,-3) et z;=-5i estl'affixe de B
. 1
™y D'oi : B(D,— 5) et z, == estVaffixe de C
1) Résolvons dans €2 le systéme ; D'od : C{T }
! ™ :
o Donc: Dl ,1}
Ona:A= =—6i+2 Constructionde A, B, CetD :
1 -3 &
Az = =1 ==3i2+17=20
-3
2 i g
Azy = ' la3g—2 2 by D
5 13 “te 4
b "511 20 10 ey =
Dnﬂ.11= =2—ﬁ.i!]‘_3i -l'l
10(1 + 3i) : .
II Z—T—' = +31 ] _3' -I!i
Azy 34-2i 17°1
Zy= A - 2 — 6i 1-3 =518
= (17 = i)l + 3i)
i 10
|Il.hl.‘.‘.""-l-—_

- B9 -
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Géometrie analytique dans l'espace

- —_— — — =—
— ———

Dans ce chapitre, nous supposons que l'espace est muni d'un repére orthonormé direct {-‘.‘r, ]: ]:_IE ]

I - Produit scalaire dans l'espace :

x x'
Soient ¥ ( y ) et v [J”:) deux vecteurs non nuls dans l'espace.
z =z

;.E=H'+_}:Pr+2'

[3)=V2 2
Les vecteurs u et ¥ sont orthogonaux si et seulementsi #. =0
ULV e U0 =0

cos (#,7) =

.0
-1z | |
’ Soient A(xy , ¥4 »24) et B(xg, ¥y, zp) deux points dans l'espace.

AB= | AB |- \ G20+ (- ya)*+ (2 24)?

On appelle vecteur normal & un plan (P), tout vecteur # non nul orthogonal & deux vecteurs directem
non colinéaires de ce plan. 7

a
Le plan d'équation cartésienne ax + by + ez + d =0, admet le vecteur 1 ( b

S ]-:umm:: vecteurs normal

La distance d'un point 4 un plan :
Soit (P) le plan d'équation cartésienne ax + by+ez+d=
| axa +byp +czo+d|

V a? + b2+ 2

0, 1a distance du point A(x, , ¥, ,2,)

plan (P) est : d(A,(P)) =

: I
« Une droite est orthogonale 2 un plan ssi un vecteyr directeur de la droite est colinéaire & un vecte®

normal au plan.
« Deux plans sont paralléles si

est senlement si leurs VECteurs normaux sont colinéaires.

+ Deux plans sont orthogonaux si et seulement s

. leur vecteurs normaux sont orthogonaux.
+ Deux droites sont paralléles si est

seulement si leurs vecteurs directeurs sont colinéaires.
» Deux droites sont orthogonaux sj et seulement si leur vecteurs directeurs sont orthogonaux _l)

e ﬁ

e — = =
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- Produit vectoriel dang lespace ;

1- On considére les vecteurs ( ] i

_tr
v ( )dnnsi:npnm:
On appelle produit vectorie] de

uetd »Je vecteur noté ¥ A 3 définie par ;

- |» '
i B L e
» Propriété
« U et D colindaires «s uAv=Q
|38 A &L

W8 A uJ.u:t[Hh'd]J.u i8in (BAC)= —
(8 AV)=—(3 A 1) “E“HHEH
U A (D +w]—uﬂu+EnTJ

(KU) A V=3 A KD)=k(H A T)

» Applications du produit vectoriel dans l'espace ;
*Si U et U deux vecteurs directeurs d'un plan (PY,
plan (P).
*A; B et C trois points non alignés si est seulement si AB A E#ﬁﬂd&mmcuﬂummﬁ A AC
est normal au plan (ABC).
Me(ABC)« AM.(AB A AC)=0
+ Lsre dun triangle ABC est égale d: || AB A AC |
» L'aire d'un parallélogramme ABCD ﬁtw AB A ‘Ell
» Si (D) une droite passant par A et de vecteur directeur 3; alors pour tout point M d'espace on a :
| IMA A #]
- d(M, (D)) = T

-
alors le vecteur # A U est un vecteur normal du

o

Il - La sphére :

» 1- Equation cartésienne d'une sphére :

» L'équation cartésienne de la sphére () de centre £(a,b,c) et de rayon R est :
| (S):(x—af +ly- b2 +(z =) =R’
+ L'équation cartésienne de la sphére () de diametre [AB] est donnée par ;

e AM.BM=0
M[tzJEIE}H{x‘xe xp) + (¥ = YANY ~ ¥B) + (2~ 2a)(z = 25) =0

- 91 -
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* 2- Intersection d'une sphére et d'un pain : T
Sﬁiem {5] une EPI}EI'E de centre f.t_:t de rayon R el (P) un plan d'équation - (Fr =i
SoitHle projeté orthogonale de £ sur (P).

On pose d=QH =d(@, (P)) R

| 4< ‘[J.R

Le plan (P) et la sphére (Syontun | Le plan (P) et la sphére (5)

‘ensemb ints en commun : _
I;u lan {IE'; fﬁf;hm (S)estle | unique point en commun H; dans | 0 frnt pas dv.: pnlntt m d.,:;.m
ncr:l'edenentr:Hct de rayon ce cas on dit que le plan (P) est L'intersection est vide.
\FR! - d tangent 4 (S) en H.

. 2- ' re roi

Soit (A) une droite et (S) une sphére de centre £ et de rayon R.
H la projection orthogonale du point £} sur la droite (A).
Notons : d = 0H = d{£3; (A))

d=R
d<R o
(S)
(5) (s)
& v ®)

La sphére (S) et la droite (4) | 2SPhére(S)etladroite (A)sont | La sphére (S) et la droite (4)
s'intersectent en deux points Sécﬂnltes enun point H. N —
distinets. Dﬂudl O et () @)n S =4
€n .
-92-
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(F) d'équation (P):x + oy - z-i 3‘='L'r
T une représentatjon Paramétrigye

Ldroite (D) passant par A et orthogonale gy
1 (P).

Déterminer les coordonnées de point B
Tsection de la droite (D) et e
S0it (S) ume sphére ge centre A qui
nte secte avec plan (P) en un cercle de centre

et de rayon 2: déterminer e rayon de (S) et
équation cartésienne,

Jéterminons une représentation paramétrique
D):

a (P) L (D) ; donc tout vecteur normal au plan
€51 un vecteur directeur de (D).

U (1, 1, 1) vecteur normal au (P);

] u (1, 1, =1) est vecteur directeur de (D).
imme (D) passant par A(2, 0, 2)

onc la représentation paramétrique de (D) est :
x=21+1

-J'.ﬂ;[[}]--[l:}]: y=t1 (teR)
z=2-t

Lax + by + cz + d = 0 I"équation cartésienne d'un

* Déterminons les coordonnées du point B.
est Ie point d'intersection de la droite (D) et le plan (P).
les coordonnées de B sont solutions du

On femplace x, y, z dans I'équation de (P).
on trouve (2 TOH-R2-0)-3=0etm]

Done -

At it LA TS T )

Dot B a Pour coordonnées « 1, 1

Remarque : L'intersection 4

une droite et d'un plan

s recherche en résolvant Je systéme formé par la

TEprésentation paramétrique de droite et I'équation
du plan,

3- Déterminons le rayon R de (8) : Soit R le rayon
de la sphére (S).
Ona(P)et(3) s'hitm:ttcnt:nmurcledemrml
Done: 2 =4[ RI—gZ

=+Ri=44 42 HR='\J4+E!
Or d=d(a, (P))

} 1+{]-1"3| |_

Alors

L'équation de (8) :
(S) sphére de centre A(2,0,2) et de rayon R = ﬁ

Donc

-3]
e izicye A3 3
'R= 44432 =47

2 M(x, y 2) e (S)
-2 4y 4 2= =T
Hx1+}':+zz—4.t—4z+ 1=0 s
(B:2+y+2l—dx—dz+1=0

et le

Dans I'espace rapporté au repére orthonormal on
considére la sphére (S) d'équation :

1- Montrer que le plan (P) est tangent 4 (S).
2- Déterminer les coordonnées du point de
tangence de (P) et (8).

(= P+ 4 - 1)2=2
plan (P) d'équation (P)=x+y-3=0

Rép:

=2+t

y=t 1- Montrons que (P) est tangent & (S) ;
z=2-1 ; Ona:(8):(x— 1P +y*+(z=12=2
x+y—-z—3°%

-93 -
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e sur (P)
Donc H point d Intersection ge (P)etla droite (4)

passe par (1 et orthogonale 3 (P).
Donc pour déterminer |eg coordp

% nnées de H i] fayy
résoudre le systéme . [F= 1+
Y=
Z=—t
X—=z+] =)

On remplace x, y et 2 dans I'équatic_:.n de (P)
On trouve 1+t~ (—f) + | =0 t=—]

x=
Do : y=0

z=1
cad : H(0,0,1)

Dans l'espace muni d'un repére orthonormé,

on considére le plan (P) et la sphére (S) définis

respectivement par les équations :
(P):x=2y+2z—-2=0
{[5}:xz+},z+zi-1:+2z+l =0

1- Préciser le centre et le rayon de la sphére (S).
2- Montrer que (P) est tangent  (S).
3- Déterminer le point tangent de (P) et (S).

Rép :

1- Le centre et le rayon de la sphére (S) :
Ona (S): a2 +y2+z2-2x+22+1=0
= (x2=2x) +y2 + (22 +22) + 1 =0

-1y (54 )=

Donc le centre go (3) est (1,0, - 1)
r'=‘\'r-l_=- 1

Rappel ;
(e 2 - (g

et son rayon

e -2 (2

Si (8) est une sphére d'équation

{3]:x1+?1+11+m+h1.r+ cz+d=0
Alors son rayon est :

N+ B (57—

el son centre ﬂ(—%; - —b-' — i)
Exemple :

Ona (S) une sphére d'équation
(8):x2+y2422 - 2e42241=9¢

P3P+ (§F oGP -1
=V1=1

et le centre de (S) est £X1,0,-1)

2- Montrons que (F) est tangent & (S) :
(P) est tangent a (S)(02, ) d(Q, (P) =r
La distance du centre du Q an (P) est:

1 -2x042(-1)-2
ao,@y- L2022 ] 3

NI Tl
Or: r=]

Alors : (€2, (P)) =1

D'oi (P) est tangent & (8).

3- Déterminons H le point de tangence de (P) et
(S8) :

H le point de tangence de (P) et (S), donc H est e
projeté orthogonal de 0 sur (P),

Donc H est un point d'intersection de (P) avec la
droite passant par £ et orthogonal & (P),

D'odl le triplet des coordonnées de H doivent
verifier.

—(x=1P=12+y2+(z+ 1P~ 1241=0

= g§ =
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On considére dans ]'Espal::: rapporté & un repére
orthonormé (0, iy s k) : la droite (D) passallt
par le point A(1,1 1) et de vecteur directeur ¥
{0,1,2). La droite (I)') passant par A'(0,1,-2) et
de vecteur directeur o (1,0,1).

1- Montrer que (D) et (D) sont non coplanaires.

2- Ecrire une équation cartésienne du plan (P)
passant par A' et perpondiculaire & (D).

3- Soit (Q) le plan d'équation : x+z+2 =0

- Montrer que (D') L (Q) en A"

%~ Montrer que les plans (P) et (Q) s'intersectent
suivant la droite (A) dont on précisera une
représentation  paramétrique.

5- Déterminer le triplet des coordonnées de Q) le

centre de la sphére tangente 3 (D) et (D) en A et
A’ respectivement et caleuler son rayon
I

Rép:
1- Montrons que (D) et (D) non coplanaires

.-*I = "'||' — ﬂ
ponc  det (AA' U i) =

L 1
==-"]| | '}x

. S |

——1+3=2 o g
Gk, #)EORR 7 7
r conséquent (D) et (DY) y,

pDonc det
non mplannirus et pa

coplanaires. |
7. L'équation cartésienne de (P) :

On a (D) L (P), alors de vecteur directeur de ()

est un vecteur normal & (P).

Donc # (0,1,2) vecteur normal & (P)

Done : (P):y +2z+d=0

or :Ae(P)

Alors 1+2x% 1+d=0ed==3

Dio: (P):y+22—3=0

3- Montrons que (D") L (Q) :

Ona (Q):x+z+2=0

Donc # (1,0,1) est un vecteur normal & (Q)

Comnic u (0,1,2) vecteur directeur de (D') et

d=n

Alors (D) perpendiculaire au (P)

D'autre part on a :

(Q:x+z+2=0 et A'(0,1,-2)

Done 04(-2)+2=0

Donc A'e (Q)

et puisque A'¢ (D"

f‘;zp;rrdiculajm 4(Q)au A" .

de s dmitll:n::s “In“ représentation paramétriql®
) d'intersection des deux plans (F)

(D) et (D) coplanaires, E'. B s - et (Q) :
coplinaires + det (AA" 3 ) =0 ceres 1 on SUppose que (P)
— ¥ ¥ - t
Ona: AA'(~1,0,-3); &0, 2); 21,0, Alors (p) /(Q) D: El?;j_nn; e
0, Done D)L (Q) et Puisque [[("}}J, it
- 96 -
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ﬁ;’;{fm contradictoire car (D) et (D) o
Lol
ooP ¢ t sécantes suivant ;
ﬂl

,z) €(8)
soit M=) {y+1;-3=,:,

x+z+2=0
y=3—-2z
“lx=-2-2z
ez=h d'oti la représentation paramétrique
x=—2—4
y=3-2\

On o

ge(8)est (eR)

z=A

j,pét:nninﬂnsﬂcmm de la sphére (S) :
Goit (2(x.:Z) centre de la sphére (S)
onal(S) tangente 4 (D) en A.
ponc RA . # =0 doncQe(®) (D
l]tmémnnna(S] mng:ntcé{D']mA'
Dont A’ ' =0 donc Qe(Q) (2)
paprés (1) et (2): @€ (P) N (Q) cad Qe (®)
Donc x=—2—Z ¢t y=3-2z
or QA=QA
a-1p+ -1 TE" 1)2
= 24y 1R +(Ez+2)
Donc —h—ﬂy—iz+3="1}r+4z+5

2
1

—

Donc: -2 —-z=-3z—1doncZ=73
D‘ﬂﬁ:x=--;— .:t}r.;z 1
Par conséquent Q_(-—-i-;z;-z-)
Calculons le rayon de (S)

Ona Ae(S)

Donc QA le rayon de (S)

Doi: oA =(-1+5) +(1~2)

% )
2

Dot : x=—31=-]-r-1:r=ﬁz+

1+(1--;*}

___-*--_
- a7 -

L'e —
(u’ii'.“_'ff est muni d'un repére orthonormé
’ -J:E}- On considére le plan (F)

déquation x+y -7 4 | = 0, la sphére (5) de
centre £(0,1,2) et de rayon R = 1.
I- a- Donner 'équation cartésienne de (S).

b- Vérifier que 0 appartient & (P). En déduit
Fintersection de (P) et (S).
2- Soit (Qpn) le plan d" ion
x+my =2 =1 tels que m un paramétre réel.

a- Déterminer m pour que (P) et (Qm) soient
pérpendiculaire.

b- Déterminer m tel que le plan (Qm) &t

tangent & (S).

Reép:
1- a- L'équation cartésienne de (S) :
On a (S) une sphére de centre £2(0,1,2) et de rayon
r=1.
Donc M(x,%z) €(5)
o B+y-1R+E-2’= 12

- {5}:;+F+F—2}r44z+4-n

Vérifions que Q € (P)
Ona(Ppx+y—z* 1=0 et (0,1,2)

En remplagant les coordonnées de 1 dan;
'I'écplaliundc{F};nnu'uuvsﬂ+ ]=2+1=
plotr: Ne(F)

L‘intcrsectiun de (S) et (P)
Oha fre(P) done dga, (P =0

1o e <r
i::s : ::1::;1 (S) suivant le grand ul:i; t[:hll
Je cercle de centre £(0,1,2) et de rayon

. Déterminons M tel que (P) L+ (Qm)
- x+y—2 +1=0 ,

ona(P)
f

i
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Le vecteur 7r(1,1,-1) est alors un vecteur norma

(P). ctd (Qu):x +my=2=0
n]tstunmmnmnml b (Qm)
L

Donc ﬂm“ m,
u-ummw ALQme "
b H'm =

o Ix1+1xm+(-1)x0=0
r]tm=0e=|A="

7. b- Déterminons m tel que (Qym) est tangent A(S)
(Qm) est tangent & (S).

e d(Qm)) =T
|o+m=-2]

“iEm
|m=2|=y 1+m?
'|-“[I‘I'i’-1]'r7=|.+m1

- m-dm+4=mi+1

On considére dans l'espace muni d'un repére

orthonormé  (0,3,5, k) une sphére de

centre £} et coupe les deux plans (P) et (P5)

respectivement suivant un cercle (C,) de centre

HI et un cercle (C;) de centre Ha,

1- Montrer que Q ; H, ; H, sont alignés si et

seulement si (Py) et (P,) sont paralliles,

2- On suppose que les points  ; Hy ; H, ne

sont pas alignés.

- Montrer que (Py) et (P;) sont sécants suivant

:u droite (D) perpendiculaire au plan (Q H,
2)-

Rép :
I- Montrons que Q ; Hy ; H, sont alignds «
®y) // (P3)

On a Hy le centre de cercle d'intersectioy e

Py)
(D;nc Hj est le projeté orthogonal de £ syr [FI]
Done (Py) L (QH))
Deméme ona: (P74 (QQH,)
Alors 02 H; ; Hy sont alignés < (QH,) = m}l'

Done (Py) // (P2)
Réciproquement : si (Py) /(P9
ctona (Py)L(02H;)

Alors: (P)-L(QH))
or  (P)-Ll(QHy)
Alors  (QH,) // (QHy)
D'oli : Q ; H; ; H, sont des points alignés,
Par suite £ ; H, ; H, sont alignés « !
(®y)/ (P)
2- Montrons que (P,) et (P;) sont sécants sujveg
une droite (D) perpendiculaire au plan (Q Hy Hy):
Rappel :

Une droite (D) est perpendiculaire ou orthogonaled
un plan (P) si et seulement si, il existe deux droits
sécantes de (P) perpendiculaire & (D).

Onaf}; H, ; H; sont des points non alignés
Alors d'aprés la question (1) : (P} et (P,) ne sonl
pas paralléles.

Donc (P,) et (P,) sécants suivant une droite (D)
Or (QH))L(P)) et (D)C (P)
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Denombrement of probabilités

1- Dénombrement :
Cardinal d'un ensemb]e .

onition :

%

T mble fini, e
S Eun T ., ﬁ:; G.::m card(E) son cardinal, g'est-a-dire Te nombre de sos Zlments.
On appelle "ensemble vide” et on note @, Vensemble qui ne contient aucun élément. On a Card @=0

, Proprieté :

Etant donnees deux ensembles A el B,

Ona Card (A U B) = CardA + CardB - Card(A n B)

» Onnote A N B I'ensemble formé des éléments qui sont & la fois dans A et dans B.
« Onnote A U B I'ensemble formé des éléments qui sont soit dans A, soit dans B.

Complimentaire d'un ensemble :

, Définition :

Soit A une partie d'un ensemble fini E.
Le complimentaire de A dans E est I'ensemble noté : A ou Cp
tel qlm:"i_ = {x[El’x'f A}
Remarque : AI"II=¢
AUA=E
card A = cardE — cardA

-Eﬂm‘l

Considérons une expérience ces résultats se réalise par p choix (p € IN")
si le premier choix est réalisé de n, fagons différentes.
Et le deuxiéme choix se fait de ng fagons différentes.

el 5i le pitme choix ce fait de np fagons différentes. .
Alors le nombre de résultats possibles est le produit :

jxﬂf * ﬂ]x....x ﬂp

§ca nne avec E-EII!"I‘"I gﬂﬂﬂ ner
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t sans répétition :
tition - Arrangemen
m.ngament avec l'ﬁF"‘E

n[.'!ﬁﬁmﬂml” :

*(p<n).
..t et p deux éléments de N” (P = .
Soientnetp tion de p €léments parmi n est nP

| | Lenombre darrangement avec répéti

* ﬁmﬂg;mj EANS {ﬁﬁjﬂiml :
o Propriété :
Soient n et p deux éléments de IN* (p < n).
Le nombre d'arrangement sans répétition de p éléments parmi n est :
A=nn-1)n-2)..(n—-pt 1}_.
P _ﬁ?_&}ws

e (Cas particulier :

Tout arrangement sans répétition de n élément parmi n est appelé : permutation de n élément et sy
nombreest: nl=nx(n- I}H[IHI-Z}H wx2x1

o Combinaisons :

Soit E un ensemble de cardinal n, toute partie A de E de cardinal p(p < n) est appelé combinaison dep
éléments parmi n élément. P

Le nombre de ces combinaisons est =?_!

Les nombres n! et A? et C*

H1=HK[H-[]M:|:|1—2 X .. %7 %
ne IN* M= ] !
n!
" [H"P}! C:—m
H_I - [1]
Co " =n Cn =1 Co=n Ch =]

ahedod, o
o — - =

- 100 -
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s Lenombre de possibilités d'arrangement de n éléments.

g on a n €léments dont : n; élément de type A

n; ¢lément de type B
N3 élément de type C
— !
Alors le nombre de possibilités d'arrangement de ces n éléments est 1"'"1"_T'
n: l11'[ My

7 - Probabilité :
® Emhgbﬂj;ﬁ 4

Supposons qu'on a effectué une expérience aléatoire.

* Tout résultat possible est appelé issue, possibilité ou événement élémentaire.

* Toutes les possibilités forment un endemble 0 appélé I'univers de l'expérience aléatoire, on écrit :
Q= {ty, 0y, .00} o0t chaque w; est 'un des n résultat possibles.

* Toute partie A de £ est appelée " un événement”

On dit qu'un événement A est réalisé si | issue est un élément de A.

* Soient A et B deux éléments :

- Si A et B se réalisent en méme temps alors on dit que I'événement (A N B) est réalisé.

. Si I'un au moins des événements A et B est réalisé on dit que I'événement (AUB) est réalisé.

* ) est I'ensemble des résultats possibles d'une expérience aléatoire et P(R2) est l'ensemble des
événements que l'on peut considérer.

Nous rappelons dans le tableau suivant les terminologies couramment employées.

e
b

e s R e s T
~ Langage probabilité /¢

o -
I 2

e

événement partie de 2
événement élémentaire Singleton de ©
événement certain (1
événement impossible ?

A
événsment contraire de A
événement incompatibles A et B élémentAetBde Qtel que: ANB=0

ey
- 101 -
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u L
E- 3 . Probabilité sur 'univers des possibilités :
- nivers des pussihilités si on associe a tout élément g dtn,,
T 1- Soit 2 = {ay, G2, . 3} TURIVE i on g
E : -+ + .. +p"= 1 on dit quﬂ.ﬂﬁ-dé 1nie 1“'51‘-?5“,
o nnmhn.eré:lpidc[ﬂ,l]te]qu:.pi P2
i'f':r Q) (p est une application de q vers [0, 1])
= p; est appelé la probabilité de 1'événement él;m::ﬂt:r;ﬂ?.
de probabilr :
Le couple (£, p) est appelé un espace de P
* 2. Probabilité d'un gvénement :
T

Soit A= {ay, ...., 8} une partie de {2
La probabilité de I'événement A est la somme des probabilités des éléments de A et on la note p(A),
Remarque: p(@)=0 ; p(Q)=1

| ® 3- Propriétés :

(€2, p) est un espace de probabilité fini, A et B deux événements.

| 4 - Cas des événements élémentaire équiprobables :

| Sitous les événements élémentaires ont la méme probabilité alors :

y

: ey
et on a plaj) = pour tout événement élémentaire of (Card() = p) J
5 - Probabilité conditionnelle :
[ A et B deux évé !
et B deux événements tel A ili ' '
s que p(A) # 0 la probabilité de l'événement B sachant que A est réalis?
CplA)
On la note ppy on pa(B).
~ Siles événements élémentaires sont équiprobables alors : p,(By = 2AN B) __Card(A N B)
ne P(A) Card(A) ]
— = == _-.H;

- 102 -
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A et B deux événements, tels que

P(AY#0 et p(B) £ 0
PLAN B) = p(B) = pp(a) = P(A) = pa(B)

I g
<A PR SRS Pt e B i que A est réaliser, ou encore la probabilité conditionnelle de
B relative aA.

¢ - Probabilité totales :
e Définition

Soit £ 'univers des possibilités. A et B deux événements tel que p(A) £ 0
Ay, Az ..., An des parties de Q.

On dit que les événements Ai(1 <i<n) forment une partition de Q si A, N Aj=@ pour tous i et j tels
guelsisnet 1Sj<n et idj
a=AUA U U A,

* Propriéte :

Ay, Az, .., Ay forment une partition de l'espace {1 et B un événement :
p(B) = p(Ay). pAg (B) + p(Az). pA; (B) + ... + p(An). PAq (B)

7 - Evénement indépendants :

* Définition

(2, p) un espace probabilisé fini, A et B deux événements. A et B sont indépendants si et seulement si
lona: plANB)= plA) = p(B)

8 - Epreuves répétées indépendantes :

» E[IJ]! it -
A est un événement de pmbahilité p dans une expérience aléatoire. Si on répéte l'experience n fois, et
si les épreuves répétées sont indépendantes les unes des autres, alors la probabilité de la réalisation de

k -k
I'événement A k fois (k<m) est Cn P*(1 Py

Variables aléatoires réelles :
* Définition :
{£3,p) un espace de probabilité fini.
Toute application de £2 vers [E. est appe

] Mo ;:--

\ée variable aléatoire réelles.

e
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__#__
Jéatoire réelle :

la loi de probabilité de X .

babilité d'une variable a

I-lni de pro t les ﬁiﬂum P]'i_SE Pﬂr X

i 500
st upe variable aléatoire et X1, ¥2, - II.] rﬂ = o 5 I
. ion f qui associe X; parsd probabilité B : i
I'application
Espérance mathématique d'uné variable aléatoire X:

sleurs prises par X et pi =p(X =)

J:*EKF -i1 xj.pi tels que xi les ¥

Variance - Ecart-type :

EE

* Variance : V(X)= iil pilxi — E(X)P?
= E(X?) - (E(X)P

*Baarttype:  o(X)= f V(X)

Loi binomiale :

répéte l'expérience n fois.

A est un événement de probabilité p dans une expénence aléatoire. On
réalisation de I'événement

X est la variable aléatoire qui associe tout résultat par le nombre de fois de la

A
PX=K)= C p (1~
* n et p sont les paramétres de la variable aléatoire X.

.\ E(X)=nxp et V(X)=nxp(l-p)

Le nombre de résultats possible dans un tirage de p éléments parmin :

Tirage simultané de p élément parmi n ct
"
Tirage successive et sans remise de p élément parmi n Al
Tirage successive et avec remise de p €lément parmi n nP
* Le nombre d'applications d'un ensemble ayant p élément vers un ensemble de cardinal n est »°.
— —— — — —-""#"
- 104 -
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pacmples d'applications ;
0

———

1

el 5

—t
175

HI n-5+-1_

pésoudre dans IN les équations suivantes:
1) An + Cr=1
2) Co —Cn =
3) (,‘f1 =17 'I::
4) 20.0! = (n+2)!

m = 62 + 25

4) 20.n! = (n+2)!
++ 20.n! = (n+ 2).(n+ 1).n!
—n+2)n+1)=20=5.4

— |n=13

i

Rép:
1) Résolvons dans IN I'équation proposée pour (3
<p et 22n) cad 3 <n on obtient:

,a,: +C:. =7+ nln=1)+ nn - 1)}{n -2) =7

—~+6n-1n+nn-1)n=-2)=67
=+(n=1n(n-2+6)=6.7
«(n=1)n(n+4)=237

n=3

i

m — 6n? + 25
NC-C = g

Pour 3 <n on obtient :

3= En? +
Cf,-Ci-=n 6n< + 25

Ecrire en fonction de n les nombres suivants (on

déterminera les conditions d'existence)

) A ) A,
DA, 0 8 AT
Rép:

1) On obtient sous la condition: 3 =n
A =n(n—1)(n—3)

2) On obtient sous la condition : 3 <2ncddn=22
Ay, =20(2n— 1)(2n—2)

3) On obtient sous la condition : 4 < Incadn>2
A, =3n(3n—1)(3n - 2)(3n—3)

4) On obtient sous la condition: 0 £n—-1<2n

cidn21:

6
da-10-2)  ne-1) w6425
-+ 3 = 3 i -
n(n—1)(n-2)=3n(n-1) nd - 6n? +25
= E —

++ (n? — 3n2 + 2n) - (3n2— 3n) =n?— 6n*+ 25
+~ 5n=12§

A7~V =2n(2n - 1)(20+2)..20 ~(n~ 1)+ 1)
=220~ 1)(2n-2)..{Zn-n+1+1)
=2n{2n- 12n—2).. n +2)

~|(n=5 Calculer les nombres suivants :

5 % S2t 5L a3 a3 a8
]]CH=I?CH jﬂl'lrﬂl‘k}{ !A]5:- 74 * =9
Pour n> 35 on obtient : 5

n! . Rép:
i — T
Co=17Ch gy = 17 -0 . A 9XBXTx6x5 )
1 ____L- *Cy =57 " Sxax3x2xl - 2x1x2=126
= m-54a5  (@-d N 8 _pos
- = 17 +Cy =0y (G =C"")
5(n-35)

0
3
A4
I
E
0
=
)
=
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24 x23x22x2]1x20
=T exgu3x2xl
=21 %22 x21x4=42504

tﬁ:‘:} =]15x%14x13=2730

- 241 24 x 23 x 22 x 21!
Ay == - 210
=24 x23x22=12144
51 GxdxIxl
* }-‘i-= 7 =5x4x3=60
571 52 x 5] = 50!

H-Mmltl'ﬂfq_l.'lﬂ :ﬂi=zﬂ|l,_|_ +!'Li_|
b- Résoudre dans N : C} + C2 + C? = 5n

Rép :
a- On a d'aprés la formule de Pascal ;
CE:Ciq +Chay

2 ] 1

. GRS AR
Qd: S=—Zr+—
Al

2 2
Done An o An-i
2 T

Dodi: AR=A2_, +2AL .
b- Résolvons I'équation ; la condition d'existence
de I'équation est n > 3.

=y

£ 6+3m-1+@-Din-2)~30)=
Donc: n=0
Ou:3m—1)+{n-1)n—-2)-24=0(
(*) équivant a : n2-25=0 (*)
(n—5)n+5)=0
et comme on cherche les solutions de Iréftu‘n!tiu;
dans :
{ne N/n2z3}
Alors : 8= {5}

Un sac contient 4 billets de 200DH et 3 bille
de 100DH et 3 billets de 50DH (indiscemat)s
au toucher).

| | On tire au hasard et simultanément 4 billets 4y
Sac.

I- Qu'il est le nombre de tirage possibles?
2- Qu'il est le nombre de tirage possible dont la
I valeur est S00DH 7
3-a- Qu'il est le nombre de tirage possibles dont
la valeur est inférieur 4 700DH ?
b- Quiil est le nombre de tirage possibles dont
la valeur est supérieur 4 650DH 7 "

[ Rép:

l- On tire simultanément 4 billets du sac qu

C: =n P
C; __ M n@-D@=-2) a@-1) contient 10 billets cid choix d'une combinaison d¢
A 2n-2) 2x(mn-2)! 2 4 éléments parmi 10,
cl = n! _ n(n - 1}{n - 2).(n - 3)! Donc le nombre de tirage puséib!e& est Cjy
3@ -3)! IX2x1%(@-3) cid : ’[“6" =210
_ Nn- ’ﬁ}f" -2 2-Ona: 500 =1.200+3.100 et 500 =2.200+ 250
Done I'éguation proposée équivant & ; I Done pour avoir S00DH il suffit de choisir 2 bille
nn-1) n@-1)n-2) de 200DH et deux billets de SODH on va choisi
n+——; 3 = 5n billet de 200DH et 3 billets de 100DH.
Cad : Done le nombre de tirage possibles dans ce cas &
i - S : ——""H#l'
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cixCi+C:H 3 cad EK3+4.‘{ ]’:21
3.9-On obtient au moins 700Dh sj o tire 3 billets 3- Quel est le nombre de bi points (A; ; Aj)
de 200Dh et une billet de 100DK ou 4 billets de (1#)) que peut-on déterminer avec ces 7 points?

200Dk 4- Supposons qu'on a construit ces points
ponc le nombre cherché est: - géométriquement et on colorie I'une de ces
Ci' C3+Ci=43+1= 13 points par la couleur rouge et les autres par la

couleur bleue,

b Soit x le nombre de tirage possibles dop i
De combien de fagons peut-on construit ces

yaleur est SUPETIEUT strictement 4 650D} |e nombre
cherché est (210-x) .
D'ois le nombre de tirage demandé est -

__210=13=197 Rép

points sachants que la position de chaque point
est bien déterminde ?

Remarque 1- Chaque segment [A;. A;](i #j) est déterminé par
Pour faire un exercice de dénombrement il le bipoint (A;; Aj) estle nombre de segment [A;
faut bien lire I'énoncé de l'exercice et savoir si ; Aj] est le nombre de bipoint {A; Aj) tel que i #]
l'ordre intervient ou non, et {Ai; A5} © {A); Az .. A7)
Si l'ordre intervient on voit si il y a répétition ou Cad le nombre des ensembles de cardinal 2 parmi
non et on peut utiliser le diagramme suivant : les éléments de l'ensemble{A, ; Az ... A7}

cad C7 =21.

2- Chaque triangle est défini par l'ensemble {A;;
Aj; Ay)tel que i, j et k sont distincts deux & deux.
Done le nombre de triangle est C3 = 35

3- Le nombre de dipoints (A;; A;) i # j qu'on peut
déterminer avec les points précédents est A7 =42,
4- L'orsqu'on colorie un point parmi les A; alors on
définit une application de {A; ; Ay ... Ay}

Vers l'ensemble B = [bleu, rouge} et comme
CardA = 7 et CardB = 2 alors le nombre de
représentations possibles est 27 = 128,

o - @

On considére 7 points distinets Ay ; Az; A3 ; A4
+Ag ; Ag ; et A7 du plan. On suppose que trois
quelcongues d'entre eux n'étant pas alignés.

- Quil est le nombre de segment [Ai; Aj] 1€l
Que i # j peut-on déterminer de ces 7 points?
2- Quel est le nombre de triangles que peut-on

déterminer avec ces 7 points 7 ]
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7 hommes et 3 femmes sont invités 4 s'asseoir
sur 5 chaises de fagon que les chaises sont

toutes occupées.
1- Quel est le nombre de dispositions possibles

distinctes si les femmes sont obligées de

s'asseoir 7




B "

g

'ﬁ"‘1 “les jetons ont la méme probabilité d'étre tirés.

1- On a 10 personnes sont invitées 4 s'asseoir sur
5 chaises de fagons que les chaises sont toufes
occuppées c'est & dire c'est le nombre d'arrangement
sans répétition de 5 €léments parmi 10 doncle nombre
chercher est Ajp = 30240

2. Pour que les femmes s'asseoient sur 3 chaises
il faut choisir trois chaises parmi les 5 et comme
['ardre intervient et pas de répétition alors le nombre
de fagons pour que les trois femmes s'asseoient est
Az donc il reste & choisir deux hommes pour les
chaises restantes donc le nombre de possibilités
est A2 par conséquent le nombre de dispositions
possibles distinetes si les femmes sont obligées de

s'asseoir est Al x A7 = 2520.

Un sac contient 9 jetons identiques numérotés

de 12...9.
1- On extrait au hasard successivement trois

jetons on remet chaque fois le jeton tiré. Tous

On écrit les chiffres obtenus cote & cote dans
l'ordre de tirage on obtient un nombre de trois
chiffres.

- Combien y-a-t-il de nombres possibles qu'on
peut former 7

2- On extrait au hasard successivement et
sans remise trois jetons du sac, et on écrit les
chiffres obtenus cote & cote dans l'ordre de
tirage. Combien y-a-t-il de nombres possibles
qu'on peut former 7

3- On extrait simultanément 3 jetons du sac,

- Combien y-a-t-il de résultats possibles

Rep:

1- Lorsqu'on extrait successivement et avep Teng,
de des jetons du sac, alors chaque résult; et
arrangement de répétition de trois élémenty Pam
9. Donc le nombre de possibilités qu'on che,
est 93 = 279.

7. Lorsquc'on extrail successivement et g,
remis des jetons du sac, alors chaque résultat eq)
arrangement sans répétition de 3 €léments pam; g
Denc le nombre chercher est Aj = 504,

3- Lorsqu'on extrait simultanément 3 jetons du sy
chaque résultat est une combinaison de 3 élémen;
parmi 9, donc le nombre cherché est CG=3

Une boite contient 4 boules blanches et 3
boules rouges (indiscernable au toucher), on
tire au hasard successivement et sans remise
trois boules de la boite.

1- Quelle est la probabilité d'obtenir trois
boules blanches 7

2- Montrer que la probabilité pour obtenir trois
boules de méme couleur est Lk

3- Quelle est la probabilité d'obtenir au moins

—

L'ordre intervient et pas de répétition, dont
le nombre de tirages possibles est le nomb™
d'arrangement sans répétition de trois boul®
parmi 7,

Cﬁd:ﬂ%E?xﬁ:j:zm

I- Soit A I'événement : "Avoir 3 boules blanches”
OnaCardA=A3 =4 x3x2=24

CardA _ 24 _ 8 _ 4

o 210 70 39
__--"""/

une boule blanche 7

Donc P{A} o=
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. pour avoir 3 boules de méme couleyr j] suffit 4
- e

triref -
3 Boules blanche ou 3 boules rouges_ g; o note et
nnuhﬁsﬂt:cardﬂ=ﬁ: +A3=4x3 X2+3 %7

=24 +6=130

Dot le probabilité demandsé est -

_ CardB _ 30
PO =515~ 20 =7

3. Soit C I'événement: "Obtenir ay mMoins une boyle
blanche"

C estI'événement contraire de (- "n'obtenir ancune
houle blanche”.

Donc cardC = A3 =3x2=¢

ol: PE)=CardC _ 6 __ 1
D'on : PIC 710 - 200 = 35

o 1 34
P e T = l———=aa
Par conséquent P(C)=1-P(C)=1 3513

Un sac contient neuf jetons (indiscenable au

toucher), deux blanches portent le nombre 1 et

trois rouges portent les nombres 1; 2; 2 et 4

noires portent les nombres 1, 1, 2, 2.

On tire au hasard et simultanément 3 jetons du

sac.

1- Calculer la probabilité des événements

suivants :

* A : "Les trois jetons tirés sont de couleur

différentes”. Un jeten de chaque couleur).

* B : "Les trois jetons tirés portent le méme

nombre"”,

* C: "Parmi les jetons tirés il existe au moins
un rouge".

2- Calculer la probabilité de I'événement:
ANB

Ry Ny Ny

BB,

RaR; Nz N;

Soit 0 l'invers des possibilités,

Le tirage est simultané donc cardQ) = C3 =84

* Caleul de la probabilité de A.

L'évenement A est réalisé si on tire un jeton blanc;

un jeton rouge et un jeton noir (on s'intéresse pas
au nombre).

Done card A = C}. Ci-Ci =24

CardA _ 2

Card 7

* Calcul de la probabilité de B.

L'évenement A est réalisé si on obtient trois jetons

D'l : p(A) =

portants le méme nombre 1 ou trois jetons portants
le nombre 2 (on n'intéresse pas au couleur).
Done cardB=Ci +Cl=10+4=14

_ CardB _ 1
P(B)= o=

Calcul de la probabilité de "événement C :
Pour calculer la probabilité de C on peut calculer
la probabilité de I"événement contraire C |

« N’avoir aucun jeton rouge ».

Conccard C = Cf—, = ﬁj.‘# =20

— 20 5
Donc PEC}=-ET=ﬁ

Et on sait que : p{C) = 1 - p(T)

roih + oy m ] — e LB
Dot : p(C) =1 3 5]

2- La probabilité de 1"événement A N B
Ona:ATM B est I'événement : « obtenir 3 jetons
de couleur différentes deux & deux et portent le
méme nombre AN B = {{B,, R;, N;}} *
Ccid cardANB=ChCl.Cl=4

4
D'oi: p(ANB)= g7 = 31
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Une boite contient 3 boules blanches et sept
boules noires (indiscernables au toucher).

1- On tire au hasard et simultanément
deux boules de la boite et soient A et B les

événements suivants

*A : « Les deux boules tirés sont noires ».

*B : «Parmm les deux boules tirés il existe an
moins une blanches

a- Montrer que la pmbabilitéadﬂ A est % Et
que la probabilité de B est 15

2- On considére I'expérience aléatoire suivante :
= 5i elle est blanche ou s"arréte de tirer.

- Si elle est noire on la pose & c6té puis on tire
une deuxiéme et une derniére de la boite.
Soient C et D les deux événements suivants:

* C : «Obtenir une boule blanche au premier
tirage ». ;

* D : « Obtenir une boule blanche ».

a- Calculer la probabilité de 1I"événement C.

b- Montrer que la probabilité de I'événement
D est 15 '

Rép:
NNNN BB
NNN B

1- Soit 02 I'univers des possibles

On a : cardQ = Cj; = 45

*Calcul de la probabilité de 1'événement A -
L'événement A sera réalisé lorsqu'on obtient deux
boules noires.

Ona:cardA= C; =21

*Calcul de la probabilité de I'événement g,
L'événement B sera réalisé lorsqu'on gy, o
exactement une boule blanche ou lorsqu’op Obiiey
deux boules blanches.

Donc cardB=C}.C; +C3 =24

Do p(B)= S4B i; 3

2- Traduisons 1'expérience par la figure suivap,.

3
i0 B On s'arréte

o¢ 3
N O
10 BN A
9
* Probabilité de 1'événement C ;

L'événement C sera réalisé lorsqu’on obtient o
premier tirage une boule blanche cad

(W—.

Dol : p(C) = 1—3;}-

* Probabilité de 1’événement D -

L'événement D sera réalisé lorsqu’on obtient une
boule blanche au premier tirage ou lorsqu'on
obtient une boule blanche au deuxiéme tirage

CM:@
—l

B (voir figure),

Dot p{n}=1_:‘;]q+_l%_x%
3 .7 16 8

B

Une boite U; contient degx jetons portent lé
nombre 1 et quatre jetons portent le nombre
2 (Indiscernables ay toucher), et une boite Uz
contient trois boules rouges et quatre boules
vertes (Indiscernables ay toucher). On tire 3¢

CardA _21 _ 7 ; .
e i L hasard un jeton de Ia boite U,
e
——
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- Calculer la probabilité des Evénements suivante:
+ A « Le jeton tiré porte le nombre 1 3 |
+ B : « Le jeton tiré porte |e nombre 2 5

2 - On considére dans ceye question
I'expénience  aléatoire  suivante.

On tire un jeton de la boite Uy et on note s0n
quméro.

- Si ce nombre est 1 on tire une boyje de la
boite Ua.

- Si ce nombre est 2 on tire simultanément
deux boules de la boite U,
Soit n le nombre des boules rouges tirées
de la boite U, et E, 1'événement - “« ﬂbtmu:
exactement n boules rnuges .

-
L]

2

‘—r-

- Montrer que : P[El}‘ 1 etp(Ey) = 3
- Calculer la probabilité de lévencment A

La figure suivante représente I'expérience.

a- * E| est I"événement : «Obtenir exactement une
boule rougen. E1 est vérifié lorsqu’ona

©) 1~ @)
-2 —-@—-

Done p(E) =57+ 37 =37
* Ezest1'événement : « Dhl:nir exactement deux

sachant que l'événement E; est réalisé.
Reép:

1 2 2
I 2 2 (Une boite Uy)

So0it £ 'univers des possibilités
Ona:card; =C; =6
* Probabilité de I'événement A :

CardA G2 _ 1
D“ a: ]:{'A‘} ml_ = 1—— = — 3
* Probabilté de I'événement B:
> &
Ca:d B i
W R R {Ung boite Usz)
VvV R
I|I|""'I-n..._-_-_- ——

boules rouges

o @) 2@

Dot : P{E; "—""'=_'

b- Dans cette queshnn on a une probabilité
conditionnelle.

ona:pEi(A)=

P(ANE))
p(Ey)

E| est I'événement obtenir une boule qui porte 1

@ Et une boule rouge de @ cad :
O~ ® s

Donc : plﬂﬁEﬂ—T -

1
Ona:p(Ey) =37

I D'ol : pE1{A)

= _——, ==
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Une boite contient

fy boules indiscernable au

toucher, portent les pombres =2 ;=1 0:1;

let2 |

On considére 1'expérience suivante : On tire
es de la

au hasard est simultanément trois boul
boite. ‘
1- On considére les deux événements suivants :
# A - & Parmi les boules tirées il existe au moins
une boule qui porte le nombre L.
*S . « La somme des nombres inscrit sur les
boules tirées est nulle »
a- Calculer la probabilité de I'événement A.
b- Montrer qﬁe la probabilité de I'événement
Sest: ——;—
2- Répétons 1'expérience précédente quatre
fois de la suite (on remis dans chaque tirage
les boules tirées & la boite).
Quelle est la probabilité d°obtenir exactement
3 fois I'événement S 7

Rép :

0 1 -2
! 2 (-1

Soit 0 'univers des possibles,

Ona:cardQ=C3 = '5“2”4 =20

1-a- Calculer de la probabilité de 1’événement A
L'événement A sera réaliser lorsqu’on obtient

exactement une boule porte 1 ou lorsqu'on obtient
exactement 2 boules portent 1.

Donc CardA=C}x C2+C2 x Cl =16

D'od: p{n}zmc*“d*": -4

b- Montrer que p(S) = ..;.

(La boite)

ST 1 .
[*événement S sera réalise lorsqu’on obtien; ;

(1)(0)(~ 1) ou @)(0)(-2) ou (N(1)(-2)

D'oi; Card$ = C} C1.C3 +Ci -ﬁig +Cicl
| _ rd S l
Done . Card$ = 4 cad p(S) = WET

2.90it B I"événement ; « obtenir exaclement 3 i

I'événement S »

Ona p(S)= Ca.(p(S)P (1 —pS)
1y 4 16_ 16
P@)=4 (5 5553

Une boite contient 9 jetons :

quatre jetorg
blancs et trois jetons noires et 2 jetons ver
(Indiscernable au toucher).

On tire au hasard et simultanément trois jeton;
de la boite. i
1- Considérons les événements : .
A : wobtenir trois jetons de méme couleurs.

B : « obtenir trois jetons de couleur différent; |

deux a deux.

2
- Montrer que P(A) = *;TI* et P(B)= - |

2- Soit X la variable aléatoire définie par 2 |
nombre de jetons noires obtenus.

a- Vérifier que les valeurs prise par X sont0;
1;2et3.
b- Montrer T:_.:t P(X=2)= —1:% et
PX=1)= 3% ;
¢- Donner la loi de la variable réelle X.
I |
Rép:

Comme le tirage est au hasard et simultané 807
on va utiliser C°
- Pour la réalisation de I’événement A on tire?

Jetons blanches ou trois boules noires doné |
trouve

el 1
P(A) = _i__;:_l_,: Ci+1
[ o1
36!
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/5 ¥ 2’ 5 e —
=ﬁ"ﬁxﬁxj =w P[}[lj} 'C] | ,EII 1
= s A g 84
P[h] g _:“ﬁ. 1'93:34 8
Pﬂm Ia 1"5‘"1‘*55'-‘“':lll de I'événement B op tire une | M r€sume la probabilité dans le tableau suivant
poule de.chaquﬂ conlestr done 6u trouve, o | 2 s
316! @
1. a- Comme il y a3 jetons noires et on tire 3 jetons
4 la boite, alors on peut trouver () jetons p pive: i Une boite contient 9 jetons (Indiscernable au
on 4 exactement un jeton noire ou exactement deux toucher) et portent les nombres: 0;0;0;0;
i is | - e B S
T I——— 1- On tire au hasard et simultanément deux
consequent 1 X(£2) = {0, 1, 2, 3} _ n tire au . ard et simu
b L'événement (X = 2) est : « obtenir exactement 2 '::::d: " . : o
i 1 ‘événement ; "La somme des
noires et un jeton blanc ou vert » donc : . _ "
Card (X =2 c nombres porté par les deux jetons tirés est 1"
el a:d{ﬂ})=_3éi 1 Montrer que : p(A) = 5-
1.6 AR VY * 2- Considérons le jeu suivant : Said tire au hasard
e gy AET 1B et simultanément deux jetons de la boite; et il est
36!

considéré gagnant s'il tire deux jetons portants

chacun le nombre 1.

a- Montrer que la probabilité de gain de Said est
1

- L'événement (X = 1) est : « obtenir exactement
une boule noire et deux boules non noire » done :

C} .Cs —
PX=1)="3 Blgn wn  _gdE L mmsia
€l 9 S5} b- Said jeu le jeux précédent trois fois de suite
Et comme C b Tk 5 S o 15 (Said remet les deux jetons tirés aprés chaque
tirage
9 PR ) e .
e G =“3'1‘ﬁ1“'="_,1‘2?_ - Quelle est la probabilité pour que Said gagne

B15 15 deux fois exactement?

- L'événement (X = 0) est : «n’obtenir aucune boule Rep .

noi 6! Soit 2 l'univers des possibiliés,
iren
3 sy Az —Cl=
P{x=.;.}=9&-= =,15= g ST CardQ = C3 = 36
c A 3 1- I'événement A est réalisé si on obtient 0 : 1
'5 D‘nil:CarM=E]ﬁ-C;5-1{I
5 5 e
7.—.—_5— Donc p(A) =3z=7 o
) _ CardB _ Ls
- 'événement (X = 3) est : « obtenir exactement 3| Ona:p(B) =—=rm-=736
) A -]
Doires » G T R
== S .
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b- Soit C I'événement "Said gagne exactement deux
fois * 1) =C3 ((C)? (1 - P(B)

15 3
-l 5wt T
©

Pour Ia détérmination de deux questions dun
concours oral pour une fonction. Le condidat
tire au hasard et successivement sans remise
dans une boite contenant 10 cartes : 8 cartes
de mathématiques, 2 cartes de Frangais
(Indiscemnable au toucher).

1- Considérons |'événement A : tirer deux cartes

de Frangais B : tirer deux i:art:s de malhru;anquﬁ
- Montrer que p(A) = 77 ¢t p(B) = F 1

2- Spit X la variable réelle qui associe & chaque
tirage le nombre de cartes de frangais.
a- Vérifier que les valeurs prises pour X sont
0; 1et2. 2 g
b- Montrer que p(X = 0) =
loi de probabilité de X.

pw.s donner la

Rep:

Soit £ 'omivers des possibiliés.
Ona: Card = Aly =90

1- * Probabilité de I'événement A :

16
p{l"i’l}’P(BF.%—g
p(X =2) =p(A) = 75

®

rouges et trois boules vertes [i“dimfmabh_.
au toucher), et une urne Uz contient 5 boyle,,
trois boules rouges et deux boules Verta
(indiscernable au toucher).

AV ||U®
AOE® (RA®O

I- Coﬁsidérnn%;]i':xperiencc suivqﬁlc: On tire
au hasard et simultanément 3 boules de ['ume
Uy,

Soit A I'événement

"obtenir exactement une boule rouge et deuy
boules vertes”, et B I'événement: "obtenir tross
boules de la méme mulzeur“. |

- Montrer que p(A) = 35 ¢t p(B) = T

II- Considérons 'experience suivante : on tire
au hasard et simultanément deux boules de U,
puis on ntire au hasard une seule boule de U,
Soit C I'événement "obtenir trois boules rouges”.
- Montrer que p(C) = i

Une ume U; contient 7 boules: quaum‘l'e-s-\,
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Ona: CardA =.ﬁ.§ =2 -
CardA _ 2 |
D'oli: p(A)= . Rép:
gl CandQ) % a5 Soit £2 I'univers des possibiliés,
* Probabilité de I'événement B : o “ a 765
. 1 a. ardQ) =C; =———=15
Ona: CardB=2 A; A3 =32 Qo Chidi=cd =ﬁ]1
D'od: p(B)= Card B 31 16 4--3
Cardiz. 90 45 Donc  p(A)= CardA _ 12
2- a- Valeur X : ' “Cardl) 35
Puison a ; CardB = C} +(:3 =5
1 Doit: p(B) = T‘:“"B — =t
dewux cartes de différents diplémes ; .
2 deux cartes de Frangais E Hox ] en“mbli des résul;a’g possibles :
a L 1 - e
Dlﬂ'ﬁx(ﬂ}t{uf]z} na: Card() C:ICEE 3 IS._"}E
b p(X=0)= J"la. 56 _28 etona: CardC =Cy.C; =18
- Eﬁﬂii ______,./
- 114 -
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LI'D'-" urne contient huit boules : 3bonles rouges |
ot 3 boules vertes et deux boules blanches

Emdu,:mhlc au toucher),

on tire au hasard et successivement et sans

remise deux boules de l'ume.

I- Considérons I'événement A: "obtenir ay

moins une boule blanche” et B I'événemeng

wohtenir deux boules liB méme c:n'u]m

. Montrer que p(A) = —g*ﬂt p(B) =‘74—

2-Soit X la variable réelle définie par le nombre

de boules blanches obtenues,

E.Mantrcrquﬂll{x‘:ﬂ’ﬁlﬁ

b- Déterminer la loi de probabilité de la variable

réelle X et calculer son espérance mathématique

E(X).

Rép:
Soit 02 I'univers des possibiliés.
CardQ) = A} = 8.7 =56

®

mﬂﬂ ume contient cing jetons: deux blancs et
deux verts et un jeton rouge (indiscernable au
toucher),

On tire au hasard et successivement avec
remise trois jetons de la boite.

1- Soit A I'événement ; "Les trois jetons tirés

ont méme couleur ".

- Montrer que p(A) = IiT?‘Ij

2- Soit X la variable réelle définie par le
nombre de jetons blanches tirées.

- Déterminer la loi de probabilité de la variable
réelle.

Soit {2 'univers des possibiliés.

Comme le tirage est successive et avec remise alors

chaque tirage est un arrangement avec répétition.
Dot CardQ)=53=125

- Probabilité de l'événement A :

Ona A= {BBB;VVV;RRR)}

Dioti: CardA=23+23+13m |7

I *Probabilité de 'événement A : e
L A 17
A est I'événement : "n'obtenir aucune boule blanche” Done p(A) = ag 128
Ona Ca:dI=A§=3I!) 2-* Valeurde X :
Doe pm}—l—prm %
- * Probabilité de I'événement B : 1
CardB =A% + A} + A} =14 2
14 2 1 3
Dunc:p{ﬂ}=—=_-ET=T
" Al 2 D'oil : X(€) = {0, 1, 2, 3)
- PX=2)=5¢ 56 ~ 36 ] * La loi de probabilté de X :
,5 B 27
b- P(X = ﬂJ=?§ 55 pxX=0)= 2z s
. 2xA)xAg _3 pX=1)=—735 175
PX=1)= R I
56 X=2)= 322 3 16
* Espérence mathématiqu : P 23125 : 125
EX)=0pX=0)+1pX=1)+2pX=2) rX=3) =735 "33
3. 2. &1 .1 On vérifie que
YRR 2 p(X=0)+pX=1)+pX=2)+pX=3)=1
e — [}
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v S L I L

0
&
/"”—_ g;
"*i%j{gﬂ*fh dia L::"f”ti 5'a lH, 1Ehnée de Médecine -
ENAge D iﬁ@usn i e A 2ty
e f Eﬁ"ﬁ 2ﬂ1T - 2018 (Oujda) E
— =
qustonl g
o onpose 1 A=1+cos {T} +cos [.__] .7 {%} , B=sin (_;.) +sin {ET“) + ¥ I ['g;'i)
o Eron considére lecomplexe Z=A+iB. 7 ag égale :
C ~3=.—1L E‘TﬂuhslﬁfﬁPﬂ“;ﬂW
ﬁ-z-li sont fausses. .
= =
'qu!iﬂﬂ“
# ggit fla fonction numérique définie par: f(x) =2 In (- 2x +2)
A- Domaine de définitiondef |c_ . f(x)_ G TR
Est:F' i "]:'IE :; -x) E-lﬂf{:]';m i
e AL Il (B GdE R
Imﬁﬁma

|
® On considére les deux intégrales : 1= ] Setcos (2)dt et =5 [ e'sin@at

A-2]1-1=ecos(2) -1 m"ﬂ-1=1+esinm-:ecm[z_}:E-nglesrgﬁm_s_;i@bqqgs
D-J=2+ecos(2)=2sin(2) lsontfausses,

B-214+1=1-¢sin(2)
‘question(’}
® §j fest une fonction définie en a ; alors |

C'.—:_ugstdéﬁniuma,

""f:stnuntinm: en a. i
B- In () est définie en a. D-::rgstdéﬁn_i:;na.

|||||||||||

® Le plan :;ﬁmplcm:ﬂmllﬂld ol mﬂ;ﬁmhﬂnﬂﬂ'ﬂé (0, u, V). On considére les deux points A et B d'affixes
respectives Z, = | ﬂzn=-T+ i =5~ _Soit C le symétrique du point B par rapport | axed:s. abscisses.

B. aﬂcatunuimghéquuﬁgi@l ez
E-Lcmeduln:izn-zﬁl-ﬁ; le-*
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el
® Choisissez la rép-unstjusl-: ' E—
A-1a sulutmn del équatmn 1€ Le nombre {E'“]"? avec meN E Lm“mhiﬂdﬂ 2
dﬂfﬁmtmllry —21.5'+By=l} et O ¢ R estégal d: i i e
telle que : y (0) = 1 ety'(0) =2 | m [cos(0) +1sin (0)] M(x,y,2) tel que ;
est:y(x) =¥ +2e" D - | rensemble des points !

B- L:nm‘nhrr: {e")m :we::mc[N M(x,y,z) de 'espace tel que : :
:tﬂc[E.:stégaH | at+yr+zd-2ot4y +22+ 3= 0| estvide.

s R Ry L

)

x‘+}"+2’-h+d}'+h+3hﬂ

® On considére la fonction £ telle que : j"l:::] = nre™ avec x € [0, +oo[etn e N* ;n2 L Soit (C ) Ia Courh,

de _,:" dans un repére nrlhnnﬁmlé [u 1] } _
"~ lim {:r} AT ) Tﬁums]empnnmpr@
J i : i | .S-I:mf fﬂu [

':-.-;_-1'.!1'"-3'.._.':-“:' -_:.: B h..: ‘.:_...:3: 2L ‘h £ 3
i {CJ'@M@ ik da y Ik 5 "'.:-* J; mﬂ-ml"ah"lr
déquationy=e. | maleaupoint{—;—)

.Iadmet u va"lﬁur axi- ;_:f o
aupmntl[e— —-T o

il E_Fs

- Gn prend les données de la question 07.
On note {C }ct {E ) les courbes resp-ectwmtnt :le f et f! {n =letn= 2}

o l,]n pre;nd toujours les données de la question 07,
abscisses et I-:s drmt:s d' &quatmn rcsp:c[wcs x=0etx=

La surface du domaine plan délimité par (C,), I axe 66
=In2 ::st
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Corrigé du concours g’ acces ala 1

et Pharmacie

e annee de Medecine

Z=A+Bi

=)+ o) s 2

® Donc:Z= E o [cus(h'}ﬂ sm(T}J

5 L I )
1-¢5  1-¢f
[* Dol
A~ Vraie ] B- fausse ; C fausse ;

a:f() =21n(2-2x+2)

A-pr=l xeRIx-26+250 et @-2x+2
=@x-1¥+1>0.
* D‘nh:Df=IR;pa:]asuite:M_w_fulssr.J

B- Jimf(x) = lim 2In (- 2x +2) =+

I =® il T4t

( Car: lim {x‘—lt+1?=limx“=+m]
]' D'oi :

C- im £2) = jim2 I(2-2r+2)

I=®m X

et m

I —T+?-}]

Ta+@ x

g, B

FE R

~lim 22 o +__rn[1 -2 %]]*“ 3

I=std

® Avec: A !+ms{—)+cns[T) — Dl}s[&:- 3

R fest dérivable sur R comme composée de deuJ
fonctions dérivables estona:

won 202-2x+2y _ 2(2x-2)
fxy= ':f;-zx+1 x-2%+2
4(x-1)
T -2+l
; - (x-1) (2¢ - 2
Bt =4, & h;ﬁ}h{i 127;::12:: }
=g X-2H2-Ni+2x+Ix-d
-2 + 28
iy A 4 % (1-x)
‘Foawrap e IF
® Doi: LD est fausse |
E- lim f(x) =4 In(2)

® Dol

A= 21-1=10 Ile"sin{ll}dl- IISE‘ms{Et]dt
1] L]
i
=5 [n {'ze*sinm}-e*aé{zt}] dt

=.5 ] ! [¢'cos(2t)—2 ' sin(20)] dit
0

=5 [¢ nns[lt]]:}'-' -5 (e cos(2) - 1)
= 5§ - 5e cos(2)

]A_E.stwst

B 1 1
. 11+J=1j Se‘tus{lt]dHi[ ¢ sin(21) dt

® D'odr:

=5 ] [e'sin(2t) + 2 ¢ cos(21)] dt

L= 5 '[a‘sm[ll]l =35 (e sin(2) - 0)
= ie Alil

. D'oll - m:l ® Doir:
F —
- 119 -

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner




f _\'
______‘-‘-““
e Donc : AB=AC ¢l {EE EJ Ei;' .

Par la suite ABC est équilatéral
. Il_]_tst vraie

C-Ona:2x 2]-1=5-5ecos(2)
J+21="5esin(2)

'I:fn-:.:s;=m-mems(2}+5_esini2} o D'oil : . | —
=5[2—1ecus{2]+esln{1}]- E-|En-zﬂ.|=|- I__ ol G
'Dﬂnc:I=2—2¢cus{1]+:5in{2}

D’oi : [;'cst fausse.
D - Vraje ; car un triangle équilatéral esy ,,

Par suite :
D-0Ona:2)-1=5-5ecos(2)
Et:5='.=:—2v:co${1}+esin[2} o ﬁ
® Donc : 1=2]-5+5ecos(2) E'Ih"’ﬂra”ﬁ‘:'—l;“rzc"'-f"?-
I=4—4ecns{2}+2esin[.1}-5+5ecus[ﬁ} Egﬁ
® Dol : 1 =ecos(2) +2esin(2) - 1

particulier isocéle en A,enBetenC.

estion

R Bty

'Dum:: A-Ona:y -2y -8y=0 N ,
E.- On considére I'équation caractéristique liée a cetts
équation : r*-2r- 8 =0
ik A=4+32=36
Supposons que f est définie en a. rI_E;_ﬁ_._q Etrgz'ﬁ' S |
A~ fausse ; car il peut que : lim fix) # fa). ® D’oil la solution générale est : y(x) = ae’™ + he®

X—sd

y'(x) = -2ae’ + 4be*

B - fausse ; car il peut que : f(a) <0
= 208 eDob:y(0)=1<a+b=1

C - fausse ; car il peut que : f(a)=0

Oy =12 <=>. -
D - vraie ; care™ £ 0 (¥ x e Df) y'(0)=2 2a+db=2
e —t Parlasuim:=a+b=l |
-a+2bul
® Donc : 3b-1*‘=”—’-“l*b— g
A = Puisque C est le symétrique de B par rapport & a=1'b=T
I'axe des abscisses, alors : -D=ﬂﬂ;ﬂx}=%e~h+%e¢r
Zc=fH=-—é~+i\'r_E ® Donc : [A . est fausse.
D'ois : [& est fausse. B - Ona:(¥melN); (VoeR); (e°)y*=(coso+isino)”
-l-iﬁ-l = cos (mo) + i sin (mo)
B-gna:zﬂ_zﬁ= " S ® D'oiy : | B est fausse.
Ea_zn -i"l‘i_:‘@h.-l E'lfastfausm. I;GEII[‘H:IirE}
' El _\EE : Doty 4zt 2e+dy+2z+3=0
- i e -T[{;’H] T +i -2+ (P Ay 22+ 22) +3=0
B == = “ =D [y . 1}. "
-i+iﬁ -E(\ﬁ_-' 3 - ﬁ[x IP-1+(y+2P-44@z+1)2-1+3=0
2 "I 2 ) =7 (= 1P+ (y +2P + (z4+1)2=3
s g3 g ® Dol I'ensemble de points M(x, y, z) est une
2 2 sphére de centre Q. (1, -2, -1) et de rayon =
i — : —_

=120 -
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b

m est vraic| —
:;. mr (voir D), ; (voir ©),

L i -p-i-
s ]

A-Onaifie)=xer et fi(x)=12xe>

-”Una-f{;]=l1rf"'";[HE[H' el “n{}

x - 0 Inf2 40
A- hmf{l} = limnxe™= lim -_I__ = = ni2)
P LR 2 e I N
I'L\.'

o D'oil: | Position £ c)\ (€

BE 1 fati (C,) au (C)au feoupel etau
s (voir A), dr:{{:l;l; dessus n:;}} dessois (C,) \ dessus

. |3 (vorr A). W lde(C) en \de(C) [ en de
e (c,) 0(0,0) (Ing {‘.;1} ()
D-f(x) = ne™ - nix g™

= ne™ (1 - nx) d'oll A - est fausse

B - vraie ; (voir A
.n‘.mi:|ﬂ est fausse. | ( : )

C - fausse ; (voir A)

E- D - fausse ; (voir A)

‘W‘T_’ n E- faussc ; (voir A).
A-Ona:limf(x) = 0; done (C) admet une
B . . : La surface demandée est :
asymptote d"équation y = 0 au voisinage de +=. In,
Etona: lim f(x) = lim nx e = - = |£(x)| dx (u.a)
I —p =0 X e =0 ﬂ
o D'ol :|A est fausse. | = ':I‘]xe"‘[dx{u.a];{.t =0)
b-[Besfomse. ] ; (voir A) e
C-Ona:f' (x)=ne™ (] -m) 0 :
1
-Dﬁnﬁ:f']{x]=ﬂ{-:=-x=? _I:'[IEJ] £ I e” dx) (u a) {lntégratlunpa:
Par la suite le tableau de variation de f est: parties)
1 =[-x=-1) ‘-‘-‘“'] v, (u.a)
X =0 i e i 9
x = (T (-In2 - 1)+ 1 ){u.a]
i + -
AL ?1 o D'oi: = (3-(1- In2) (ua).
fi(® / (?] \ o Par la suite :
A - fausse,
1 - g
f{__} n (_} ot [_) =gl .:___ B - fausse
Iﬂ {__1_..__]_} c - fm.
D'oif admct unevat:ur mamrnaiﬁ au point === B fainie.

D0l [€ est fausse. | E - vraie
.

e e

- 121 -

N ___——-_H- s
canne avec amgcanner

Scanné avec CamScanner



® goit n ¢ IN* ; On considére la suite (V )n définie
7
considére le complexe : Z = ws{-—} +isinf= }

A- \r-1+z+z=+,__d_+i'.'"*1+i-tﬂ -rl;j-]

B- 4pl=14 i.cus(ﬁ}

Velt+tz+z e

e - s o
. P e
TV [P
D-v,= tan(2) 0

| QuHﬁal'@

n
1 - _
'ﬂnpﬂs=¢5=za,.,;n+n“5“ ,,z_,.m;iu
= 1 34
A= 1 ‘: V= :
=]4+=————T
S. {I'I+I.] » ta .-En] E- Toutes Iesr&pﬂmﬁmﬂpﬂsfﬂs sont fa
s S est divergenle D- v “‘"lf—} . %
Ll

®  On considére la suite numérique (Un)n telle que :

U =elet(¥nelN); U  =(1+U)e’1;0npose:V = 3[1+U] e
S p C- | Fel L AT e TRy
(U,), croissante D Limg E.- S TR G J
- : 3 = ! =(n+1)(2-n+lnd
B- (1) est arithmétique |~ timV,=-1 InV,+InV,+. +ln"~'(n}(2
Que:l:hua

® On Consideére la fonction ftelle que : f(x) = x -

1-2In{l1 +X) ot soit (Cf) sa courbe dans un repee
x

g +1
orthonormé (o,1,] ). _
Dummnedndéﬁmhnn de f est [ ], llm f (.t} +1 s
B limf) = ke Ilmf{x}=-l H’“H =2 )
xaael Iat@ y :“'{x‘l’l}z i
(i
‘Qu
y nd-les-don ). =
" Lasolution de I'équation |~ Dans l'intervallg D ; -*";‘f‘{ L2
@ =xest:x=1 -?:% We -1, +x] La -:Iruiu: déﬂ““‘m" ')" ’;";* P
Dam!!mtmvalln]l -1+ e -::ma f[x} -x<0 tﬂﬂgﬁntr-i{ﬂ_ﬂaupmnt d mﬁﬂ 5= Je -
f(x)-x=0 E- Toutes.| ______,./
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n

e repére orthonormé (0, 7, 7, %' ) . on conei

1dé p
0);B(3,0.4) et C(2,1,2) Te les points :

¢ Dans
a1 20
A . La surface du triangle ABC

C.la longueur de hauteyr issue
5515'\!_- : de A dang | triangle ABC et~/ 3. E . Les p-umtsﬂ.. B et C sont
B. La surface du triangle ABC|D . Langueur de la hauteur issye alignés.

8 le triangle ABC est+/ 6,

» Choisissez la réponse juste,

Ep&:imﬂm du cercle de “: Parmi 9 personnes : on peut! D . Le hectare ast une umté

R est aR. i Ehﬂl!‘lr un comité contenant Inngueur ; :
B. L““:.’E.;P"““ "f-_‘r +e et 5 personnes de 256 fagons| E . Toutes les répunﬂspl‘ﬂPﬂﬁf"
Egli_ﬁi_l..'- it dlffércntﬂs el :mnt fausses..

e e

# Spient:J= L: cos’(2t) dt et [=2. r (tan’(x) + tan x) dx.
0

ﬁ*I ] =—.
HEued a /cosa.sin®*2a
Bl Di:y= 5'2_ ==
: COSTA e ae SRED

1 Cilyauna (c.ns a .aéin‘za +ms 'a].: E. Tuul:s I:s répunm pmp-usécs

a). mﬁ“’ﬁ

e S e
4 ek e

iy "
- Questio

o P RE T

* SoitpourtoutnelN ;1 =2. [ x" cosx.de

-A- - - e :i._ < : Eae ._._.-_;!' .f:'?&*‘*g.ﬁ;Tsrfg?ﬁ ... Lt
e ok Ao = v o I ety ¥y i Ll -1
B ]ﬂ = _'l e § C 1-4_1 i [#].-tl + {]‘I_"‘t‘ ]I} F h .1'5 1l -P:F{‘%?%g?f??ﬂ 3,.,_".;.;_'.‘ :‘Ef;i, 1 -'\'E:\
3 T i " e 3 A i R B 3 ':{?ﬁr&ﬂ e
y- SR ek T t" e ple

]i 1::1.'- :::.--.: D 1.
LTS e

diseionD

» Chmsmz la réponse juste.

—

e I S 1) ]-.:m’x -mr;i:t : .
A.— 3n 5% :9‘4-@35’.—-"’3- (gof) =",
W‘S‘ i R LAY Iap:ncﬁﬂ dtlafnn:tmn";:_-__-.:r;.

H 1-'-‘- Pﬂint 1{1 D} :st un c:ntru d: Ell'mé“ 16 f{x] = 1 - Boos x - dcosix e

[ﬁ! f Ex’+5.t 2

e ——

5
A=

‘ .
_— L i 5 =
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Corrigé du concours d’acces a la

et Pharmacie

® Ona:Vn= sin(%) + sin(%:-‘-) F ot sinl“—;-l- n:]

® Onpose:z= um(-:—] +i sin[%]

A-fausse:car: V=1+z+22+_ .. +z%
n.l-zf==] -E# - 2 - = 2
L . ]
12 1.ev 1-6%  1cosE+i sin%
n

. T

z 5 i;;+ ICUEEH
o B g e W B :
zsmz-ﬁ-mm 70 S08 35 sinz—

1¢e annee de Medecina
. .2016 - 2017 ( Oujda )

A- fausse;car: U, —U = []_;'Eﬂi){HUJ‘:D
D’od : (U,), est de croissante.

B - fausse ;car: V,, =V =3(] +U=]lf'1—:}.
C - fausse ; car: (V_), est géométrique de raisop »:
Doit: V_ =3¢l -n) etparlasuite: U =g
D'fausse;:ar:puisqu::{-l f:—e?ﬂ:l}a]urs]im V=

LEEE ]
E - vVraie ; car la suite (W), est arithmétique aye,
W_=In(V ) de raison -2 et de premier terme W, = V.
D'oli:InV,+InV +o IV =W+ W+ 2w

=(ﬂ;[]gvn+wn)=(“+1]{1nv“+1nvﬂj

2
=[";I}(In3+2+m3+1—2n}

=23 L) 2In3 + 4 - 2n)
= e ditia b1
Question i

Ona:f(x)=x— l_z-ln+{: +x)
A~ fausse ; car: Df=]-1, + oo
H'faussa;car:!i]mf{x]=+m
=1y
C'faussc;car:imf[x}=+m

- D - fausse
®Ona:S= ! = | :
E] (n+1) " kz.l kik +1) E - Vraie.
A~ fausse ; car: S, =1 - ——car (Vk2 1), |
%75 A~ fausse ; car : (1) = x <= 1~ 2In (r+ 1)~
Ili'fhussc. *¥=hrx'+'1‘=‘\{;F{?£:;r==ﬁj:;
C- Vraie;car:S=1imS = lim1-_1 =} E"-’raie;nar:vn]-l,-.j?-1];f{x)-xaﬂ
3 n—stm "' n—sto o+ | (I1-2ln(x+1)=0)
E-ﬁ"m' C*Waie;mr:‘frc[ﬁ-I,+m[;]-2|11{.t+l}l£ﬂ
R D~ Vraie;car:y=f (& -)x-+ @ +1) 4V €,
=1G-\& + D+ - 142 =rhey
- - fausse. ‘\'r;’ —
-124 -
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et _
a-fussescar:S = AB A A

1

E l I
= - - sin(2a) + & sin’(2a)

80
= 3\:__ D - Fausse

- l: [cos(21) - 1/2 sin"(2t) sin2(2t)] dt

=L 1 amar®
144 + 3¢ [ sin(2t) - & sin’(20] .

3 _Singgal ,sin‘{za} _2cosasina sin'(2a)
;ﬁmﬁ:L H# :“l ‘ il Ein2a) . ) Jeosasing SwZa) )
falisse. gsma[cuﬁasm!g 3 cosal.
B- E - Vraie

c . fausse ; car la longueur du hauteur AH est*

L _6V5 _ 66 _ 6 5 Quutlnn.

=B - :
D - vraie A -fausse ; car,onal —I cosde = ’[mn:]
E . fausse ;car:ona: AB AAC +0 B- fﬂ'iﬂb‘ car : .
T T R
EI:_“I 1| I= dr = [xsin - sin xdx
Eqﬂ M_:.n._ 1 !uxmﬁx .[ ::]IJ 1“
A - fausse ; car le périmétre du cercle est 2aR. =[nin,:+max:-T-1
fausse ; car:
31.+E,_ ﬁh"v’_ \I_+ W‘_ .ﬂnmave:lm=[%)"’—[n+1}{n+1}1_
| = =]
D - Vraie, F
; T aiBa e =F
C-fmFﬂ;ﬂﬂr:C:=%=125ﬁtlcmmbm E - fausse ; car, ona: 1, = (5) - 21,= -2
des comités ﬁﬂﬂg““
D - fausse ; car le hectare est ['unité des surfaces. i Lr;w iy
" cos(z%) = - ms{:""‘)ctms{ "J - cos(%)

. _Dmm:l:m’{l +1:-:z|s"[5“"]++:ac:|s[lz +r.-_'nr‘*{11
A- ausse car:

23 =
I=2, {tan’{x}+[anx}dx = Jcos 1—;""1 3
‘i p . fausse ;
=1..mtamzvr[l+l3'1’—’¢3“¢lr o car,ona:f(4-x) +f(x) = 24x* - 96x + 192
=3 r
e tan' (x) tan(x) dx =2 [_%. r,a.n’x]u. C_fa]msc;wr:whﬁinlr = 1-2sinx cosx
Y oot 1 =/(cosx — sinx)t =lcnsx«:imcl.
= tan’a = e
cos'a cos'a p - fausse ; .
B - fausse. wl.;,na-f{m)-l+ﬂmu—4wﬂ1:]¢ﬂx}.
C . fausse ; car: g - fausse ;
Ona: 1= [“cos(20 cos@) & car la propriété (gof) ="' (9 est vraie.
0
= [ costzy (1 - sin'@) &
0
- 125 -
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Pharmacie

e Le nombre de questions est 6 :
I /Les courbe (C/) et (Cg) ; voir au-dessous ; sont les courbes des deux fonctions f et g dans yy Tephy

orthonormé (A) la tangente & (Cf) au point A(4,3).

1 ) Déduire de la courbe (Cf) 7 ) | qr [ (177
la valeur f'(2). = l —:$
2 ) Trouver I"équation T (11T
y = ax + b de la tangente (A) et [T
donner les valeursde aethb : ,_EI B
[ 1 — - B L — . 19 7]
3)On donne g(x)=x*-4x+3; E' i i‘ | —
marquer par une croix la bonne ﬁ ] 7 + [ 1]
réponse 6 : 6
5 ] 5
A.S()=-g(x) HH- f EEEEEY
B.f()=g()+1 T > 2 : :
1 : - i L il
C.f6)=|e@| 3 |

NS @armer oo =l Dt -1 Y-

IT /Donner le domaine de définition de la fonction h telle que : h(x) = In(- x)y/| - In{dx?)

ITI / Calculer I’intégrale suivante . [: St dx
T -w,lll x4 x

IV /Calculer la limite suivante : lim x+2
i p— ] x

V /Dans un repére orthonormé ; on considére le plan (P) d'équation : x + 2y-z=3 etleplan (P') d’équation

3x + 2y -z =35. On pose z = 1, parmi les propositions suivantes (A, B, C) ; quelle est la représentatio?
paramétrique de la droite (A) intersection de (P) et (P').

W1 /Une umne contient 5 boules rouges, 3 boules noires A B c

et une boule blanche. Les boules sont indiscernables X=2+t x=1-t o
au toucher. On tire 3 boules de 1'ume simultanément (4): l""'gi (B):ly=1+t (4):]y=2-1
calculer les probabilités suivantes P, et P, des z=3t z=t z=I

événements : A « Deux boules au moins sont rouges »,
B « Deux boules au moins ayant la méme couleurs »,
Pour répondre & cette question ; on donne les propositions suivantes -

] e e

I ek g P
q g T R
e PR

- .. 1] =
o “LES P i
e mﬁ,ﬁg, Ot /J
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e

-I ”_Latangentﬁ (&) passe par les deuy points
4(4,3) et B(3,-1) son coefficient directeur est f'(2) 1y /Caleulons la limite : t:_ilm 3242
Jdone: /@)= ade =22 vx
v B 7 (V7 +2)
1_Dnal'équalmndc(ﬂ}¢st:y=u+bam3=f.{z] x(3 E 2
¥ £=lim =lim 3V * +_=+w
.Hmic:}"=4xﬁ+b{_}}"ﬂ--h:ﬁ=3-_|5=_]3 r—stw I ritx e *
Droi:b=-13 et a=4 '  Lareprésentation paramétriquedeladroite(A)est:
=. fausse
31[1} () x+2y-z=3 x+2y=3+1
fix)=gx) +1 fausse Ity +z=5 oo |3x+2y=5-t
If(x)=|gx)|  vraie o i
{1 s Domaine de définition de la fonction h telle x+2y=3+% x=1+1
<= 2x=5 - y=1-1{telR)
(que: h(x) = In(- x)V1 - In(4x%) z=1 z=t
est: D, = {:eRf-x}u et x#0 et 1-In(dx’)20,
=It£ﬂlfx{ﬂ:t1n{4f]51} Donc la réponse juste est
- ixiﬂ!x*:ﬂ et 41_1‘._:-}‘_ v”Snitﬂl'Lmivmdnpmﬁbiljtés
={!E|R.fx-=:ﬂ :t|x|ET} L'ume RRREH EB
e \e Re N
-= {nmx-:n e - N2 sxs X2 ) PN
E 4 o .
L] e Hor i
Dui'l:DhH[--—{;ﬂ[* Card =} =220 =84
Cacitons Pistipales [h e
I ulons I'integra ]
1/ 2t x Cs Cy*+ C5 _104+10_ 50 _25
P= ) 84 B4 42
lz'{zf+x}dr 2 [\ 2¢ '”]’ 21 3
W2r+x 50+C3C+C; 50+18+1_69 23
Py= ) T8 84 18
1=271.4/8L.21=2 1-1’—ﬁ]
I=2(1-6)=-10.
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Conco
Universite Mohammed V

s Exercice 01 : -

Soit (U), lasultenmnmquedijﬁmcpar U,=1 et (Vn eN); U, U -
P
anuscpuurtnutne[ﬁ:vf——T
3-U;

mn (v ,} est géométrique de raison :

R
E e"’*wq‘m #@%

Qasl:lnn

"l:-!' R R

¥-a+m

lim f(x)est:

r=+m

Al E On admis que f est strictement croissante sur ]0, +eef, I"équation f (x) = 0 admet un¢
solution umquu dans I'intervalle :
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s

quﬁﬂﬂn La valeur de lllmégl'ﬁlc

Sl A

]: S(x) dx est -

@ '-é,-‘l'+'+ ® e‘+—,,l- ©) | Lte @ 1¥el

[ =]

N
)
-
g
...d"-.ll
B
Eo
s
=i

¢ E“nil.t.i 03+ On pose pour toutn e/N : | = [ wlnedy
ﬁ-’ ﬂl‘i In en fonction de n est - ;

A bl sl

el . '..IIE"' !'"'I"“l 1 o ':.1: 1
O Gy @] way O] "t e | O S et e

La valeur de la limite : lim 1 est:

|
Aot

@il i@ lhile gl |

o Exercice 04 : Une urne U contient 4 boules dont trois numérotées, 2 et une numérotée 1, toutes les
’auul:ﬁ s:}nt indiscernables au toucher.

St R I x _ it Lo 1 e e wrt] LR - :
e oL | LA ] [T g “ = 3 1 e ] ECEN {..' L Ay
] o il 1 3 o ] e A e T ¥ i e T
By ] o i o

TR 1 ] [‘2*'" expérience) ; on tire aléatoirement et successivemnent avec répétition 3 boules de I'ume U.

L.a Fmbnhlmé de I'événement : & Avoir exactement une boule numérotée 1 et deux boules numérotées 2 » est :

b n e ;1_.-: o] AR L
= rrm—— = L 1% 5 [5 ; 3 s
=SEEITETIII [T I o o Bl TEl E = i il i
el Bl R T s M S el 1 gt B : llﬂ Gt % s T £
- “:. O — = I 1 ' —_— By
- R I ] iy . L]
bpaitis A Fal = 5 S e ﬁ Ll A :
1k o R S PR T -'._lﬁ S ) IS = it ¥
i s *‘%42.'?51 SRR, | R ebaTes s -
o L

a1 (3= expérience) ; on tire aléatoirement une boules de I'ume U, puis on la remet & U, puis
tire mmltanérn:nt deux boules de I'ume U. La probabilité de I'événement : « Parmi les boules tirces il

¥ 4 une numérotée 1 et deux numérotées 2 » st

e e [k
o £ 1 "
S T F 5 &
A .,.r sth_?"} .b\s«ﬁ‘ g e | st
'ﬁ“' H' A 14'1 L ;-’ ;: L 3
3 - F . atf
A a3 SR i
b o e _".'-\.}f'_":_:: vt fepl st ad
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Corrigée conc
dentaire

Fxercice Ul :

Ona (‘I’ne N); U,,,

‘J-ES'E[U=1
U;

2 4U2 1
3 ulh-l 3 _.—E—I—
1+ U
¥4
4u2 1+U; Wa_ gy
T+UE 343Uk 4Lr" 3+ U2

Donc (V,), est une suite géométrique de raison q

D’nil la r&pons:: juste est :@

U2 1
Ona: ‘u’.--j-:-:act ﬁn:lﬂ]VH—Td
<=> yn3-U%)=UE <=3V, = VU2 +U]

Ny U >0
V15

v

<=2 =

En
"lﬁ + 28

D'oi la réponse juste est :(B).

3.4
lr-H'w- 4-+2 .l-rl-n 1+_

®0Ona:lim U =
LERE -]

Dol la réponse juste est(B)-

Exercice 02 :

Inx
ana _,i"{x]'=;: +1t1nr+-—

Inx
lim f (x) = lir hmx+irlnx+—— - @

xall
g=0 :}ﬂ

® D'oi la réponse juste €st @

estion [ On a f est continue et sh-ict:mzml

croissante sur [Ti,l] ﬂf{%}=%-3hﬂ <fet

f()=1>0
Done |'équation f (x) = 0 ; admet une solution
unique sur Iintervalle ]l,l[

D'oil la réponse est(B).

Ona: (¥lnx) = () Inx + x*(Inx) = 2xlnx + 2 ?f
= Dxlnx + x
Dot la réponse juste m@

®Ona: E_f{.t}dx= E (x+hm+ﬂ:‘-)dx

= [" [0y + (tno + (inay )

={flm+% '11"'(1}]: S

A —
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= sl

'ﬁﬂm““i“m stiAy z

—

Ona:Carda=c;) c? =3,

E“eﬂ:ifﬂﬂj:
& D‘ﬂ‘ o =_3_
gna:ln= ] xInx dx ; (n e N) et

Dong 1a réponse juste est @

ST

-Question [§] soit 0 Univers de possibilités ; on

el i A R

in
g
H
I
E
‘o
s
r
=

. a: Card = 4°, soit B I'événement « Avoir umj

boule numérotée 1 et deux boules numérotées 2 »

1 I o r On —..-,i_lb.l
R i e YA 1'1'3l 3

Done : P®) = (3= &7

= _._]—-..'I:”'I - _I =]
L‘I+ 1 ]] {TI + ].:lii ]| D'oil la IEFﬂI'IE':jI.IEt'E est :®.

Lo ' ‘Question ; .
= [n . +I(1n_:r g 1)]: dddddd on On considére "arbre suivant :

1
n+|(1 n+l} TG

| O . s |
Sal e v A ey ey

D'ol Ia répnnaa Juste est :@- .

3
T 2
1 1
T ne™"! B =+ CiCs 2
R T a
4

D'l 1a réponse juste est :CD:J Soit C I"événement « Avoir une boule numérotée 1

Exercice 04 :
' et deux boules numérotées 2 »
L'ume:|2 2 E CI 3 E C]
- . Ona:P(C)= '_T —a
lll Soit £ univers de possibilites ; on :

118 l_.1.3_71
o R Tl G s Wl T

: ir
I:Can:'ln=c, _ 4 et soit A l’événcment ¢ AVOl

1
2
I boule numérotée 1 ». D’oi la réponse juste est : @
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Concours d’acces ala

(oF: s (VAL

E . L'équation z'- 1 = 0 posséde trois Eﬂ__-hn:.,;l

d;slml:t:s dans C .

Soient m une mnmnt-.':dﬁIR:lh la fonction définie

sur RS par h(x) =x" - (Inx)®

; e'six<0
A-Sim>0; lim h(x)=0
! Iatm I{I}E oS X, six=0

B-Sim<0; lim h(x) =0
=0

A-L'équation f (x) = 0 posséde trois solutions dans

C-Sim<0; lim h(x) = - I'intervalle ]- =, 2].
D-Sim<0; lim A(x)=0 Rerampeymems
Bl C - fest dérivable en 0.
E-Sim>0; PE.HI} =+wn D - L'équation f(x) = 0 posséde deux solutions dans

I"intervalle ]- =, x].

Soit Un la suite définie par U, = 34 E - L'équation f (x) = 0 posséde une ct une seuk
eNetn#0. La suite (U)__, est: Iutin:m s I"intervalle ]- «, x].

A - Monotone. on |

B - Convergente.

C - Négative.

D - Décroissante et minorée. B- f tanx dx = - Tt In2.

E - Croissante et majorée.

: C- j tanx dx = In2.

A - La partie réelle de (1 - i) est /2.

B - La partie imaginaire de (1 + i) est 42, D- J L] —dr=4+2+Je.

e

D - L"équation z*- 1 = 0 posséde une et une seule | E - r e =4- 2'\."__
1
solution dans C. G

C - (1 + i)™ est réel.
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— ﬂ
.--q-i"“ﬂ{ Soi $ g.
H&H:aéw 0N By Soient fet g les fonctions définjes ?Quulﬂun . %
_ At
cespectivement sur R par ; E |
a TF:_E s JI . ]f{t] N Soient (U ) et (V) deux suites définies pour tout ‘g
.
A- Limage de R par fest J0, 1. “EN"F‘"Uﬁ% IR E

B- L'image de R par fest ]0, +], A- Lasuite (V) et la suite (U ) ont la méme limite.

(- Lafonction g est dérivable surR. et pourtout x e [R,
E‘{ﬂ Hf{_f} -fl:.'l! P l'}.
D - Pourtoutx R, g(x) < 0.

B - La suite (V ) est strictement croissante.
C - La suite (U ) est strictement croissante.

D - La suite (U } est bornée.

E - Pour InutchR, 0<g(x)<1/2,

E - La suite (U ) admet une limite et cette limite

strictement positifs. est non nulle.

A - Sin*+np+p?estpair, alors n estimpair et p est pair.

B - Sin®+np+p*est pair, alors n est pair et pest impair.

On considére la suite (U ) définie par U, =1 et

nip
C - Sin®+ np + p* est pair, alors np est impair.
pourtout: |
D - 5i n*+ np + p* est pair, alors n et p sont pairs. i
o “‘N:Unu:'i'u."'“'l
E - Sin*+ np + p* est pair, alors n et p sont impairs.

On définit la suite (V ), . par, pour toutne [N :

& l% 2dr .. +2 V. =-20 +3n-2L
o cosi(x) 2

A - Pour tout entier natureln > 5, Un<n-3.

B- [T 2 _501-42).

n C0s*(x) B - Pour tout entier naturel n>5, Unn - 3,
C - La limite de la suite (U ) est finie.
2dx
nr r cos*(x) 24[1{_ N
D - La suite (V ), est une suite géométrique de
D- ! 1 etd terme 2L
=4, raison T et de premier e =—. 5
3 ms’{x]

E- PourtoutneN: U ——{—}

(B 2dx _ .42
E !,;ms’{x] 4(1-42)

e ———————
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Corrigé Concours d’acces a la1¢® annee de Medecina

Université Cadi Ayyad

E . Faux ;car:z'-1 =ﬂadmﬂ&quah'c_s,u_|:,‘r'"m

Mathématiques

distinctes dans D.
h{x) = ™ - (Inx)?

A -Faux ; car: Sim >0 ; alors lim x™ - (Inx)* = +

Rpren A. Faux car f(x)=0 <=>cosx=0 <=nx=— ;uu

B-Faux;m::Sim-il};aInrsli:uJ}r“-[jnx}T=+m x=~2—dan5]-an,2:}.
B .Faux:car limf(x)=1= lgmf[x}.
o

C-Faux ;car:Sim<0; s alors lim x™ - (Inx)? =+
X =

C .Faux : car f'(0)=0 et f1(0)=1.
D -Faux ; car: sim < 0 ; alors lim x™ - (Inx)2 = - 0
Tatm D, Faux:car f(x)=0 <=>cosx=0 <=>x=1
2

xgl-o,n] xele,n]

E . Vraie.
N -1)" (-2n - car s
A-Fax;car:U_ -U, Ln%-ﬁ-lchnngcde A .Faux ; car: EH""'[!“““"”’ “In (In2).

[signe. z =

B.Faux ; car: [;‘mnxdx=[-]nlnosxﬂ: -%Inl

C .Faux.

C -Faux ; car: Un change de signe, D .Faux ; car : l'lx—dx=[1\f?lﬂﬂa - [#x]

D -Faux;car: U —U change de signe. & I
=4-2fe,

B -Vraie; car: lim U, = 0; []Un|{;1_=thm-_"ﬂ]

gall

E—— VP (2,47
2
=-4 +4i.

l
B .Faux ; car: (] +jjo=_30 S (x)
(1+i®=_n p/ \u

C.Vraie ; car: (1 +jpo=n

A Vraie ; car :

X |- 0 + o

= r

B .Faux,

D .Faux;car:2'- | = <=>Z=1ouz=-] oy

C .Fﬂ]ﬂ; Car : E‘(I}:f’(x.l._ 1]'-}.{1’}.

L'im z=-j

- ———— ———
e e - _-'-'-‘.__-1-"""'I|
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s

o Fawxicat: (VxeR) £ > 0,

done : (Vx e R)  B(x) >0,
g Faux;car: (VxeR); 0< <
donc:0<g(x)<1 pourxeR.
4 - Faux ; car la négation est fausse,
g - Faux ; car la négation est fausse,
¢ -Faux ; car la négation est fausse,
p - Vraie ; car la négation est vraie.

F - Vraie ; car la négation est vraie.

et D
e T_

A Faux ;car: ] mﬂﬂ 2 =aftana] =22 - ).
R - Faux ; car: 5 -4[#'_ ).

=

T 2 _g4
C -Faux ; car: i;m
D - Vraie

A Faux ; car: th =0* et :|I-l'l'|'1.JI =+m

ﬂ—l"'m |l|_.|."|"ﬂ

B-FIUI;EH:W'HI-V_‘IH(-\;—G:L){D- e

B ),

{“ -+ ”rrﬂ

D - Vraie ; car: {‘u’ncN'], 0<U<l.

C-Paux:¢ Un+l

E -Faux ; car:

lim U =0+,

LET -]

Uy=1;U_, %U +n-2;(nelN).
U, =-20 +3I‘L=2—1]

A-Faux ;carpourn=5;ona:U -%:1

B - Vraie.

C -Faux ; car supposons que la limite (U ) est finie
et égale 4 £,
.A'Eursmau‘.!'a:t-%E+m-Eabsurd¢,

D - Faux ; car certainement (V) est géométrique

de raison "31'.- mais son premier terme est ¥,= %
F -Faux ; car:

Ona: V =£{l} etV =-2U +31'|—-J"ﬂ

7 \3
o Donc:2U,=-V, +3n-3
B - - |
.g:s:;.U_ 2?_+2 4
21y 3 2
MU - ( ) +Eﬂ‘ T

Mathéematiques
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Gces ala 1°2 annee de Medecine et

Concours d'a e
Pharmacie epreuve EMEUERK  2015-201 6 (Qujda)

P, i

Rl 3 =i
i lexe:z2=— "7
o On considére le comp -1 e e

A-Z=

3-1 ' -.wﬁ-i.-l \!'.’71 T e
JB:+]--J—F2_.I C- ?*: 2 = | I; W E_z:ﬁ(ﬂﬂS{%)‘l‘l‘Siﬂ{%—].
\ n 1{E:¥1JEF "ﬁi.h;ﬁlt:r: S

B-2=43 (“‘““‘g"}”ﬁ"%]} e e G

e On considére la suite numérique (U,), définie par:

(VnelN); U, = [—?"’:-] u,=1.

A-U- 31“*’\!'_}
B IUr:I- X

;ﬂﬂﬁ”?"'vWW'1 i
i -1
» On considére les deux suites : Va=-3. (-..l'_ 2y et Un= I

A-Un=2[l+3'] ' le- fim Un =3 ==
o : e

B
l*?ﬂ :

B-fimVa=0 f"' n Iirg vu_-w»

quw

| questisag)

o D'aprés une étude effectuée autour de la présence des spectateurs dans les stades de football ; on constatt
que B0% des adhérents renouvellent leur adhérence et 4000 nouveaux spectateurs s’adhérent par année. 0"
note Vn le nombre d’adhérents 4 la fin de I'année net on a : V, = 7000,

Onpose U =2.10°-V

4
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Queﬁ’ﬁm e On considére | fonction numérique g défi

A - Domaine de définition de g

nic par ; g(x) =

-i"'ujlxt+4+xT:

- D'IHS unint n Ii-_‘_
est: Dg=1-2.2] U [24o[ ona: gi(y) = Bn'::t e élcnnind, £(0)=0
2:,1'3 +1 K - I1m g(x) =2
{.'_: t {g1}I{u] v I FETE ]
Question ﬂ . -

A- Sile diagonal d’un cube egt gw"z_
cm, alors son volume est- Scm?.

B - Il fam mlllt:p]ltr le rayon d*une

C- Six*+y? =208 et vy = 58, alors
x+ye=|g,

D - Le produit de trois entiers na-| Toutes les réponses

sphére par *s,.l' Pour que son vo- proposées sont fausses.

lume se l:npln:

......

turels successifs est 990, alors la
somme de deux petits valeurs est 21

. - \. e Soit fune fonction définie sur [R par : f(x) = 2x + sin{2x) et soit (Cf) sa courbe
nprés:ntatwe dans un repére orthonormé (o, 7, )

A - Fest paire : - {Cf) est située au-dessus de|
B - O n’est pas un t:.entrc d: ladmil: ;}f =2x+1, hmi-] 4.
ral
symétrie pour (Cf). | D - La période deﬁ:stw
’:ﬁ?iﬁh o On considére la fonction ftelle que :
Slahes
Jlx)=12

In(1 - T g i
met In= I e gine dr et Jn= JT €™ cosx dx.
1-x 0 0

Adms@ee Bl e e e e

; .'.:___ B .._ .: a3 & E_] -l+
mﬁ»-i‘.una fﬁx]ﬂﬂ s e

2 a " - L] = I Sin.z.t - a c
@:-,m h{ﬁ_ua. Soient les deux intégrales : J ] T+ Zsinx O ¢ 1 Iﬂ. I +2sinx

| & Toutes les réponses proposées
| sont fausses,

.ﬁ. I-l'—]ﬂ[l ﬂnﬂ} L i P l::":. e ﬁ“ i
EJ“I—IH[I Esma} o i

L
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Corrige cnncuurs diacces e

et Pharmacie

ik ﬁ i {\J_- l} [I + l]

At‘aussemz—]|=‘
7o
=

=-\f_+1+
2
q[”

E(WS{E] +i sin(*-
E_fausst.;““‘*z= N2 ms[%]ﬂsin(%]
=ﬁ(m%+iﬂn%1
V3 +1 _'ﬁ-']

.c_fams:;m:z-Tﬂ

\3 - L% 6 V6

3

p - vraie ; car:sin 75 _-J—{
E . fausse ; car : z-”'i’._[m—"‘lﬂ" IE)
Jn*u:ﬁﬁ.;ﬂj;uﬁi-(]—%@}u_ et U=1
l+;‘-JT)-

3

A - fausse jecar: U =

= () 2* (cos T+ sin %"}

1
= (1-#3)

R - fausse ; car: ILT_|-I,L l+:'EI

-(3)

C - fausse ; car: hmlu]-nm(—) =0

D - fausse ; car: U_-{T} eTeR q::.%n-lm;
(keZ)

Ona:(VnelN); Vv, =

D'oi (U)) est géométrique de raison 0,8.

E_Vmiﬂ;

g e IE‘F
B - e {.--\._;:'

By T T
L e i A

v =562y ey,

A- fausse ; car: U =1E D(_
p=

=3(1- (L))

g . fausse ; car: limV, =-; “2>1)

LER

C.vraie; car:limU = !lmB(l _})

At R ]

=3;(1<5<1)

3
p - fausse ;car:limV =-o

LR

E - fausse; car:limU =3

LR -]

A - [ausse ; car:

4000+ 80% V_
V,,, =4000+0,8V,

B - fausse ; (voir (A))

C -fausse jcar: U, =2.10°-V_,

=2.10*-400-0,8V,

= 16000 - 0,8V,

=0,8(2.10°- V) =081,

D -vraie ; car: U, = U, (0,8)"
= (20000 - 7000) (0,8)"
= 13000 (0,8)"

E - fausse ; (voir (D).

i
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?’

! gt

e =
.-'*I :
E’ i i ,_|...

glors glE'=) #x

0)=0;
s
p-fausse s carona: gi(0)=1

-I—ﬂ;'1 Ta-3
=lim 2. - =
ga-e 2 ( 1+—=+1
(-x) \‘ x! I

ey PR
E I oy gl
b e i S

sphére de rayon R)

et f(-n)=-2n et f(n) =27

symétrie pour (Cf)
C-fausse ; car:f(x) - (2x+1)
(pour tout x € R).

. 22X
E -vraie ; m:]imﬂ’fhllm?*
lqn x :"'u

f, - fausse ; car: lim g(x) = lim 'If(

—

J;.fuuﬂa;car ["ﬂ'; :_I:-};f"'dei;ﬂ et donc:Dg=g
-car: x)=
g - fausse __'*:’-__3 e

C.vraie ; Car: iE'F'{“1=TE‘%‘Iﬁi'“FEtT)'=|

gl

-1

A-fausse;carona: V= {4‘\.Ecm]’ =64(v2yem?
B-vraie ;carona: V= 4T“ R* (volume d’une

Donc : 3""—%1 R' = 4nR’ :tds—"[il,ﬁ]" = 4nR?
C.-fausse ; car: (x+y)? =x*+2xy+)y* =208+ 116
=324 <:=:=-|.r+_yl= 18
D-fausse : car: n{n+1) (n+2)=990 et n+n+1=21
e=>n(m+1) (m+2) =99 et n=10
e=spn=10 et 10.11.12=990
e=>n=10 et 1320=990

B -fausse ; car : fest impaire ; donc O est centre de

= sin(2x) - 1 =0

D - fausse ; car : fn’est pas périodique.

sin 2% -9 +2=4
X

Exercice ()
A -fausse ; carona: lim f(x)=0

:.-u-u- 2 -]+2| 1-%
Bufaum;car:f'(x]-m: 24fIn(1 - x)
e f'(x)=0 <msx=1-¢
C -fausse ; car:

Ona: I:.TH—u[H = IT (e™ cosx = ne™ sin x) dx
0

- jf (™ sinx) dx)

f
-[rmsim]';'-a-%*
D -vraie. -
n+eT
E -fausse; carona:] =757

T e
L Ll o

Viathematigques

Ona: J= I;T%%dx et I-%In{1+25ina]
Donc :

A -fausse.

B -fausse.

C -fausse.

D -fausse.

F -vraie.

o W o
L.;."-_La:i.{-"‘..-.*}m

a
A -fausse ;jcar:[ = !ﬂx.z" dx

218 a
=[x <[]
.1_ﬂ+]

E'.

1
B -faussejcar:1 , -1 = Lr.r‘(x-l}.dxiﬂ

(poura= 1)

C -fausse ; car |_ne dépend pas de x.

D -fausse ; carona:l =nl —a"e*
(En utilisant une intégration par parties)
E -vraie.
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Concours d’acces en 18 annéee de Medecine et

Pharmacie Université HASSANIII -W2q15-2ﬂ1ﬁﬂ{ﬂasahlanca} |

o Le nombre de question est 06

1- On considére 1a fonction f définie par : f(x) = &* (cos x - sin x)
Et soit ( Cf) sa courbe dans un repére orthonormé (o, 7, J)-

1) Calculer la limite suivante : llinl f(x)

2) Etude de la fonction fsur : |-, %‘E

Répondre aux questions suivantes :
2.1) Donner les coordonnées du point A(x, £ (x)) par lequel passe une tangente horizontale & (Cf) A (—...)
1.2 ) Répondre par oui ou non aux propositions suivantes :

(a) fest décroissante sur [—— 3 , @| ; (b) fest décroissante sur a_‘ %’.‘.
I - Calculer la limite suivante : lim 3+2 ﬂ +x
F=t i@

I - Calculer I"intégrale suivante : 1 = —rdx
0 2+ 37+
IV - Soient A, B et C trois points de plan complexe d'affixes respectives :
z,=2-dietz,=4+2i et z,=8-6i
Z,-z,

On pose : W-z =

1) Calculer le module et un argument de W.

1) Déterminer la nature du triangle ABC.

V - On met dans une solution nourrissante 1000 bactéries quelconques. On observe que ces bactéries s¢
développent de 50% par journée. On note par U, le nombre de bactéries trouvées dans le liquide pour le
jour"n",

1) Quelle est la nature de la suite (u),.

2 ) Donner sa raison.

VI - Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher, Un nombre de ces boules sont noires le reste
sont blanches. Ces boules sont soit décorées soit non. On a 3 boules noires, 7 décorées et une boule noire et
décorée. Pour répondre aux questions (1) et (2) on peut utiliser les pmpu-mtmns suivantes :

1) On tire aléatoirement une seule boule de I'urne. :
Calculer la probabilité p pour avoir une boule noire
décorée,

il}m {:111:;:' mmcnt et avec remise 3 boules de I'urne, Calculer la probabilité p’ pour avoir 3 boules

I
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ColTige concours d'aceas en st

dnnee de Medecine et

Pharmaﬂlﬂ' UI'IW’EI'EItE HASSAN ||

i —

I_{;a]-:uluns la lmmtsuwante t

21]1521]16 (Casablanca)

==]|mf{x_}
] ke
1)Ona: (VxeR);-I=cosx<1 e . -1<sinx < |Doil= iﬂm-d"é‘ l': (I’-I-%'}‘

(VxeR);-1=cosx<] g - -l=-sinx<]

Donc : (Vx€R) ;-2 <cosx-sinx<2 | AL : 1
D'ob: (VxeR);cos x - sinx|<2 _T[- 143 ] g '—:r"T]

v x e T -
PH'EEHI[E{VIER]'Lﬂl}]ﬁzf[mwxiﬁ];f}ﬂ} 4 ] e 4 T
Donc: lim f(x)=0 (car: lim 2e* =0 1.4 4, 1 (12-28\__16 _ 4

faem Faem ) B sl ale v A i e }_m._ll
1 ) Etude de la fonction fsur I"intervalle %,%’l Donc : :—141
2.1)0na: (¥xelR); f'(x) = -2¢* sin x IV - 1 ) Le module et un argument de W :

Et puisque: (sinx =0 <=>x=n; i T2 4+2i-2+4i 2+46i
L [n: 3::]‘ ok 1""F_z.:—z,~ B-6i-2+a4i 6-21
E T:T setAm; -e) et flin)=0 2i (3 - i)
i “IG-D
22)0na:Vxe -, 2]  f'(x) = -2¢" sin x Dum:|w|=1=tmg(m;_“f[;ﬂ}

: [1: In . 2 - Le triangle ABC est isoctle et rectangle en A.
Etpuisque: Vx e {7, 57];-2e'<0 et sinx20 |y _ona: (VnelN); U, =U,+50%U,
DDM:WHEN}:UH1=%-U.

Dol : (1) La suite (Un), est géométrique.

Et puisque : ‘fxc[n,—s;-];-ze‘{ﬂ et sinx<0 |(2) Laraison de la suite (Un) ﬁt'g_'

V1 - On considére 1"arbre suivant :

Alors : ‘n'xr:[n,g;- f(x)=0 3
Done : - N

a - Proposition vraie : sur [T |/ est décroissante.

Alors : ch[-g",n fx) =0

b-Proposition fausse : sur | =g T] f estcroissante.

r2ef3 + 2
2

3
10
A
10

I1- Caleculons : £, =II.II'I
£= llﬂl;&"—"l

= l x
11 - Calculons I'intégrale : 1= ln W+ I+

@ P'=(5) =g =016

3 4 p-2y=200+
Ona: 2sae=2 TR 2
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Concours d'accesiaila
Epreuve de Maths:

LE duma.u:le de déﬁmhnn dr. la fonction /B-R

définie par :

so-n(E)e

A- [

C- ].ml[u]Iﬂu[
D- ]-m-][
E-]lto[

s -_.__:{._.

el

Ladérwéud:iafmctmn g: R—R
:—rh{{f_}mllafﬂmtmng'déﬁmesm'lﬂ

“laz s'(x} —;Fa

B- g (ﬂ‘;ﬁ.,ﬁ’

grm_.__ L

ﬁ'g'{_'t _:; ._.
E- s‘{x}'—w' e

3-" e :.-_::. i

D- i {mﬂ)ﬁf

_5'

B 3y A contme) b sin

T
2.""*’: .":-' bt
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E;erﬂﬁa
e ————_____________-
¢ e Segment
L'intersection de la sphére -

B- :
Dem
S, L1LR=1) etle plan d'équation : E

i :
Un point
cx-y+z+V3 o 1=0eg.
® et D - ensemble vide.
____ E- r'ﬂl'ﬂlﬂ. '
prercice() 4
idére troi i
On ::nnst re trois un:u::s‘ [JI, 1_|2 et U, qui ~ .=14
contiennent 20 boules distribuées comme syjt - PTH
Urne U | U |u||B-p =%
Nombre de boules
- P e 1l I | C 7
blanches - p=e
Mombre de boulesvertes | 3 | 4 | 5 >
On choisit au hasard une ume et on tire une seule | ” - p = Tﬂﬁ
boule sachant que la boule tirée est blanche 4
alors la probabilité p pour qu'elle soit de U, est Sope T
Erercice) Exercice(()
A-eT : 2| i 106)
L i ' =
.| L'éeriture exponentielle du Cogpte LS e C - In(e)
X - nok % PO
complexe : EILEPEY Sn=in(y —gr)est:
-l+l"\G- D-e7 A T 1A D'_‘""‘-"
'_“ i e ,mﬁgm
wa t...w..r'_.'.‘_-m
7 1101.1_ 3:] La limite I en 1 de il
Laformealgébrique 4 laf Rdﬁﬁ' B- I-%

b T e T ST R et e
du complexe : C - 2222 cos [3_}} ﬁ{x}[:fL erag| © 1 existe pas.
C1+ip™est:  |p. quws | | EpaE e Do S

oy e PR
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d'acces

Corrige concours

Epreuve de Matis:

SR
'-En
%?‘Hnﬂ-rﬂ-"x;-: e

Domaine de définition de f telle que
-1 _
fx)=In ( el I8 B F

x+1
Soit D ce domaine ; . }
alors: D= lxeR/x+1#0 &t ;:T}l]
Ona:| T _m _1 g I v'-l-:n
o «+
o

La dérivée de g telle que : g(x) = In(V/e)
Ona: g(x) = In(Ye)

D’ol : gx) = % In(e*) =%I

Par la suite :  g'(x) = %

_Fﬂ-f__! S

LY

La valeur de Iintégrale : 1= | * 2" sin(x) de = 21
0

On utilise une intégration par partie pour I,
u'=e

u=e
"
V=-Cosx v' = 5in x

I'=([-e* P i
([ ml]u L ex cos x dx)

|

I'=([-e msx]; + [esin r]: -1
20 =[¢* (sinx - ma}]:;

u=e u=e

v=sinx v' = cosx

AT

Sl

La solution générale de I"équation différmﬁﬂlt
y“—-Emy'+2m‘}f=ﬂ (meR*) !
On considére I'équation caractéristique :
y2 - 2mr + 2m* = 0
A=4n? - 8m*=- dm*

2m+2mi _ o

iy~ 2
,.t.—_rl=m-mi

D’oi la solution générale est ;

E

L'intersection de la sphére : S(Q(1,1,1) , R =1 d
@®:x-y+z+V3 ~1=0

Ona:Q(1,1,1)
Donc : d(Q2; (P)) =

Puisque d(€2 ; (P)) =1
Alors (P) coupe (S) en un seul point.

e

ik 6

[1-1+1+

NER

+\I’3_-II -
: =

4 B
7
3
] v
3 B
)
4
5 Vv
1 B
6
3 '
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|E| ol considére les deux é""éﬂ'ﬂl'l'rl‘:nts

® A : « La boule tirée est blanche j (A réalisé), Puisque : -] < =< |

3
op ﬁLawaHirEcestdeU W, Alors : lim (£ }"*'-

_p(ANB .
na: P,(B)= p(A) : :
: Et puisque ln est continue sur ]0 , +eof
Et utilisant I"arbre précédent on trouve - 1 1
1 i 1 4 11 Alors : lim 5 =]
=T T T T g e il L 1-5
= In_(_g__.!'E ) =.ln ':3 -E]
e B

La limite | de la fonction R avec :

R[x]=ﬁ [‘:r‘ dat

L*écriture exponentielle du complexe :

Nl Ona:Vite[lx];1=t=x
=

. rext s 2]
E_-]'i'i\lr}_ Done .
JDna:'\Irf"r_-r'=15'5‘ et -1+n3 =27 D'oli:e”<e’<e-1

7 2e e X Par la suite :
= =T
Donc 22'%'"

X
5y (Vz=1); ] e dis r et dt= r-:"dt
C'est-a-dire : Z=¢ &' 1 1 1

1 ¢ 1
Dnn::.x—_r II e*A=RE) =7 ]-lr el dt

La forme algébrique de : U = (-1 +)*" D'oi E—j[‘: (17 < R@)< Uk
na:-1+i=y2ed ¥ S
D'oil : (-1 + iy =422, [e?‘")""'i Puisque : (Vx> 1);e"<R{x) e’ etlime”=¢

Sl 1
a= P @y ﬁ]nrﬁtf'liﬂ}ﬁfﬂﬂf'=?
= 006 1509 =

= 1006 gnl = . 1006,

et
La limite de S_tel que: S,=In (:E. Dg{-‘-T]

Ona: (VkelN); -ér %"(—g'

3
Dol : .S = {-;—;i_u (-%']k)

)
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Concours d’acces a la 1% anl1_ee__:_§g_:_lfq_'ll_gfiec| :

et pharmacie . Casablanca 2012

Le nombre de question est 5. i 4
I - fest une fonction définie et dérivable sur |- 55 [ et sa courbe est courbe 1.
1) Parmi les courbes, ci-dessous ; laquelle représente la fonction dérivée de .

courbe 2
A
courbe 1 courhe 3 j
1,2 :.L____[_\
0,8 - | |
-0,6-0,4-0,2
' 0707 0% U503 Tt
0,4 2 =
=08 ==
.1,2_ ——
= courbe 4
A
2 ) Répondre par oui ou non pour les propositions suivantes : .
3t
» . 1
a - f"(x) est négatif L[ 2t
f(} gat P‘JUTIE]T [I": : L
b - £"(x) s’annule pour x =0, -07 02 | 1 0.2 Y
a4

3 ) Donne une équation de la tangente a { Cf') au point (- %,- —E—).
IT - Dans le plan complexe, déterminer I’ensemble des points M d’affixe Z tel que :Z-3+2i]=2
ITI - Calculer les deux limites : lim Vx-2 -3 +x et lim A x-1-2x

ITst@m Fahm

X " 1

IV - Calculer les deux intégrales : ]l cosx*sinxdr et lu FF%-T dx

V - On considére la suite numérique (U), définie par: U =2 et In(U_)=2+In(U)
1) Eerire U, en fonction de e.

2) Exprimer U_, en fonction de U,

3 ) Donner le sens de variation de (Un) ,

4) Calculer lim U

Aatm A

e
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Corrige.concours'qiage

pharmacie — Epre _. E::.HE'-MH

R

T T e

1-1-D'aprés la courbe 1, on constate que £ est - = s
décroissante rtlr[-ﬂ.ﬁj-'D,B]Elcmiss.mu:,gur[_ulg -03) [Car : lim ,:__ ; ;1!_ =0etlimaf3+L =73 )
L X

et décroissante sur [0,3 ;0,57 : d'oy -
Veel[05:-031 U [0,3;0,5]; o lim VA3 T 2pm i 40 +x-1-407
fix=0et Vxe[-0,3;03] )20 ] o A ¥ x -1 .9y
Et on sait gue pour une fonction positive sq courbe | = lim ‘{" ?]
est située au dessus de I'axe deg abscisses et pour | )
une fonction négative sa courbe esg située au J'f( g2
dessous de |'axe des abscisses, 1
Donc la courbe 4 répond i Ja ?U:stinn, = T I' x -1 1
1}“‘f"[ﬂfﬂpﬂu”‘f]'Ta.u'[l;‘rﬂ\rcutdir:qu: i :!:I.Ja-_l,.2 +72 Na+2 4
la courbe de f est concave, ‘or d’aprés la courbe IV-0 "

-Ona:

1, u:. constate que la courbe de f est convexe sur ®
n
[- T’ﬂ]; donc la proposition est fausse (non). | * Jﬂ cox” (x) smn (x) dr = - J SUNSE) feuiz) )
0

b-f"s'annule en 0; ¢a veut dire que la courbe de (e |®
i [LTEJ_L = - -+ (cos'(r) - cos*(0))

admet une tangente horizontale au point d*abscisse
0; et on remarquant la courbe 4 ; on constate que la
proposition est vraie (oui).

3 - L’équation de la tangente a (Cf) au point :

2 6
{- T,v T} est :

= v s =] 22
Tﬂ P = (1)) ""5-*('1] T

1 x oo Y-l iy
. .L Frmri T lu 1 o)

= i 2 2 2 . 1 ¥
y=f-=)c+3)+/C5) G B L o b 1 ]!

ﬂm:f't-%ll =f'(-04)=-2 etf(-%:.--? e 1
D'ﬂl:l:}"-E{I-I'ﬂ,'l}-—g-:‘-z.r-ﬂ,ﬂ=-?=-.?.x-l =T{"’!+l]=T
11- Ensemble des points M(Z) tel que |Z-3+2il=2 V-1)Ona:in(U,)=2+In(U)=2+In(2)
Onn:|Z-3+27=2 <= |Z-(3+28}=2. Done : U, =™ (Car : In(U)) = 2 + In2)
< |Z-(3+20|=2. 2)Ona: U, =" (Car: In(Un+1)=2+In(Un))
<> |Z-(3+2D)|=2. 3)Ona:U,, - U, = etutn _ ghie
= gl [g? 1]

== |E-{3+2:’}|" 2.
D'oii 'ensemble demandé est un cercle (C) de =g (e-1)(e+1)>0
Donc la suite (U ), est croissante.

centre A(3 + 2/) et de rayon 2.
4)0na:(VnelN); U =eeli=gy

MI-Ona:
olimyx-2 .3+ x D'ow la suite (Un)n est géométrique de raison &2,
Droir: (W nelN); U, =U, (e?y = U, e = 2¢2n

l
eyt

=i ,r' 1 1 |l 1

:]ﬁ., fT'F)* .r‘(S'FI] Et puisque : ¢*> 0 ; alors : lim (¢?) =+
= lim L --,JS +—]"]’**"’ Par la suite : lim Un = +x

Tatm X I LB

-

e
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3..&:45“&:5;’ :r

"'ﬂ;.
R =
._h_
|

Dans un laboratoire de production de médicaments, dispose de deux
hines L, et L, pour la production des médicaments D,. La machine | 5 _ 3

: P D
L, assure 70% de la production du médicament D, alors que la machine w
L, assure 30% restante. 5% du médicament D, produit par L, n'est pas S E. C;!
alable et 1% de celui de L, n’est pas aussi valable. On choisit au hasard un | Pegmar F"“—m-
hantillon de ce médicament D,. La probabilité pour que cet échantillon | . 79
soit produit par la machine L, sachant qu’il n'est pas valable est : —P=780
Question
- '="" 1 e
Lﬂhmrtﬂ:n-lmdelasum: N :‘fk-m S Begiie s ten s B
k-ﬂ E-E : 5 fadth,
Question.
o A-s=(2,-1+13,1-nB3)
IL’ensemble des solutions complexes de I’équation: B'5= {2, 1+N'3_ .ﬁi'-’f‘.;uﬁ.‘ i
g C-s=02,1+n3,-1-A3)
2k D= (2, 14A3,-1-13}
RS E-g={2,1+n3,1-13)
SN
Question [

o ST R E T T B
L’ensemble de définition de 1a fonction : C:D“I“ l[u[e +w[
) =VlinGo) - 1]- 1 est 5 D510 M uled il — iy
M Rl R S=]w,1]U[e, *'mu[

B-g=]e Gop i
ﬁﬂmtf

:-.3""Un==sment i
L’intersection de la sphére : S(Q (1, -2, 0), R = 3)etle plan : C'gﬂﬂm'ﬂ '_
(P)ix+y+z+(33 +1)=0est: : : “Pﬁmt b
Ty o vz , s E"«"'d: iyl g B

| E-Un demi-cercle. - izl

__.--""/
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imiteenx=2 1
La limi : de Ia ﬁ.‘}n:tm“ .

glx)="x=7 cst:

|
S
- :
‘question
(. At T
Bt Lo AR
L

La valeur de I'intégrale : | = r In
est: 2

x(Inx)y dx

| A - T=T+Tn)
| - I=1-In(4)
. I=1+In(4)
D-I=1-In(2)
E-I=c—In(2)

e = In2-4.. wr In2
‘L‘_'pnmnbltdﬁsmlutionsdeI‘inéquatiun:A'S w‘ln l{]] iD-§ I[llr.l‘.':i"-m[
107 —3{10F-4>0 evan | [ _,.In4
i (10y B- 5§ ]ﬂs-rn—-f—] B 5=l L
-S_['E!n_lﬂlwl

iy

e A-L=40 ; p.L=2
-La]imit:mmde!asuitc: p.Ll=1:2; E.L=0
_Ubsﬂ%f_rlcst: E_L=-§_

ticlle :{ p'(t) = 2P(1), 120

[a population statistique P(t) d'une W.’i‘ oo b _ N
m suluﬁﬂﬂ biﬂlﬂmqun \r-é'l'iﬁﬁ ].*éq'llﬂﬂuﬂ difﬁfﬂn' 7l t=10In10 - ; D- ;=umn‘“}mﬂ.

: = 10 A

PO i ulation de| c-¢= (i 5
Le temps nécessaire pour avoir ne PoF ' e
10° pour cette bactériecst:

- {=10" ,

;. =10(n2)"

L =i

- 149 -

= Scanne avec Camsacanner

Scanné avec CamScanner

Mathcematiques



(O considére 1"arbre de possibilités suivant :
A
e
5 L,
® 9
” .fgs* v
S X
Y
55%;33 L! ﬁfné
999;*‘@ V
105

On considére les deux événements su ivants :
A - « I"échantillon est produit par la machine L2»
B : « I"échantillon n'est pas valable »
By - AN
{}rf a: P oo pﬂ[‘-ﬂ‘] F{B}
Suivant I'arbre on a : -

1 S e
pB)=15-30 " 10 T00 1000

Calculons la limite : = lim S_ telle que :

I
Etparsuit:*._'qr‘;.nis_il .
Crest-a-dire : (Vnz 1) .ofn <Sn<n
Etpuisque:ririthﬂfﬁl = 4w |

—

dans C.
Ona:VZeC*;

z::%-ﬁs??—-3=ﬂ

<> (Z2-2) (2 +22 +4)=0
<=>Z=2 ou Z2+2Z+4)=0

== A=-12
c=»Z=20uZ=

<=>Z=20u Z=-] +f"ﬁ

quF-l-f‘-ﬁ

L’ensemble de définition de la fonction ftelle que:
f{:}=*dlln{x}- 1 I- 1.

Soit D I'ensemble de définition de la fonction /'
ona:
D={xeR/x>0;|In(x)-1]-120}
*x>0

* |Inge)- 1]- 120 <=>|In(x) - 1]= 1
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=y -L <=>In(x)-121 ou In(x)-1<-1
! t.ﬂ'\“? <=>In(x)=2ouln(x) <0
Ona:Vke={L2 ..,n};1<k<n <=>xze' ou x=1
Donc: 1<vk <yn <=>(x2e' ou x<1) et x>0
L RS <=>x€]0,1] U [¢?, +eof
-k Donc : D=10,1] U [e2, +. _
= - - = = ___.-l"'

ol



—

question

mersectlundcla sphére : S((1, 2, 0),R=3)
etleplan : (P): ~"+}’+Z+{3\r3_+1}=ﬂ

ma:a(mr'n-' =2H043F 41,

gt puisque * d{€1(P)) =R
o Alors I'intersection est un point.

La |.mm: en x = 2 de la fonction g telle que ;
e —e

gx) =312

Posons : f(x) = e

On afest une fonction dérivable surR est :WxeR

[lx)y=2¢"
o Donc : Ilm g(x) = hl‘{l M

= f(2)=2¢'
o D'oli: lim g(x) = 2¢'

...l-:u"‘:-

:l..--i-ﬁrt"" e
La valeur de I'intégrale : 1= ]
1

—_—

eUOna: I=|]l{1}I T-II—)rﬁ‘t

=n(2) | {Eﬁﬂr

=|nc2:r[--ﬂ,,—,,5~]2

-1 [-1 + 7]
~ In(2).

In!

L'ensemble ﬂus solutions de I’ inéquation :
102" =3.(10¢-4>0
Posons : X = 10¥
_ay-4=>0
A.ID].'.I l'méquﬂtlﬂﬂ dﬂlﬂ-‘nt Xl H
[Ong:a=25;X =13 S S

£

—_—

e

.I::-'-:.s.:xhlx-un.:.}{m )(X=4)=0
== (10" + 1) (10° - 4) > ¢
Et puisque : (10 + >0)

Alors : (10" + 1) (10F = 4) > 0 w10~ 4> 0
<=>10"> 4

<==>In (109) > In )]

<=> xIn(10) > In(4)

In(4
<=k x> (10 (Inl0 = 0)

mxi]ﬁ%ﬂ%;ﬂ[
nmc:5=]-,%‘1[};+m[

La limite en +eo de la suite (U ), telle que :
U = (-1) En: 2")

e Dna:lUn1=—ﬂn}3::f

P Dnnc:-(-ll,,r +%}£U,E

o Et puisque : lim 1;:!' +% =y

1 1
T

o Alors:

limU =0
]

o Ona;P(1)=2P1),120; P{0)=10
Done la solution de I'équation différentielle est :
P(f) = ae™ ; faelR)
P(0) =10 <=>a=10
Done : (Wt > 0 p(f) = 10e™.
Le temps nécessaire pour avoir une population de
10* pour cetle bactérie est
e Ona:P()= 10&™
P(t) = 101 <=> 10et = 10¥ <= ™ = 10
<=> In(e*) = In(10°") <=2t = 20In(10)
e=>t=10In(10)

-—_
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Concours d'acc
pharmacie, Epreuve de Maths. s

Le nombre de question est 5.
1. On considére la fonction f définie par : f

(x) =2x" - 6in(x) + 8 ct soit (C) sa courbe representative,

1) Calculer la limite : lim f(x)
4l

2 Lacourbe (C) admet une tangente harizontale, déterminer son équation. |
3 Soit la fonction g définic par : g(x)=2|x[ - 6ln|x|+8 etsoit (C) sa courbe représentative.
3.1) Répondre par oui ou non pour les propositions suivantes :

a- ) =gx)

b - flx)=gl=)

e- f(x)=-glx)

d - 8(-x) = gix)
3.2 ) Donner le point ou les points (x, g(x)) par lesquels passent des tangentes horizontales s"elles existent

[1. Soit () I'équation différentiell : y = 3y — 6z + 8 + - 3In(x).
Déterminer les valeurs des réels a et b pour la fonction
h :x = ax + b + In(x) soit une solution particuliére de I'équation (E).

qLin ; | 1
: s - x‘-M2+
uI_CalcuI:rl:sd:uxluml:s.llln :‘(h TET ﬂ;rllm = d

1v. Cakule les deux intégrales : [; (IO - dr et l“ (2x+7) e dy
-1

V . L'espace est muni d'un repére orthonormé (o, 1, ?i.. E], on considére les points :
A(12,-12,9); B(12, 8, 24) C(-8, 17, 12) et DV(-8, -3, -3).
Quelle est la nature du quadrilatére ABCD.

V1- Uneumne contient 10 boules ; 6 blanches et 4 noires, On tire aléatoirement successivement deux boulés
de I'urne,

1) Calculer P, la probabilité d'
1) Calculer P, la probabilité d’

avoir 2 boules de méme couleur sj le tirage est avec remise.
avoir 2 boules blanches si le tirage est sans remise

3) Calculer P, la probabilité d’avoir au moins une boule blanche si Je tirage est sans remise

—— —
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rigé con :
g E.Dms d’acces’en {ie
pharmacie — Epreyy de M

dhnee'de Médecine et

R o e
i -Cshbﬁt’:&-ﬁﬂ"ﬁ'}- 2

'i-.-l-]_m a: ,];'ﬂr"'f{x} =hm 7 —6infx]

+E=‘"“I|

Mathématiques

3
Car: lim Inx = et lim 26 =g V. Ona: lﬂ‘J{|ﬂf'Fde= &;41‘0"-?:1:
: .
3) Onapourtoutréel xde: 10, +o T ];'[l{ll—-ﬂ'{lﬂ—f}“dx

5 B 1Y Bies
j‘l{_ﬂ—z_?;f-x ﬁ(—-;—): [—"1.‘ 1}';-:1‘7'_1'4‘_'1

- 1172 3 |
o (10— =-a (10—~ 10+2) =
Le discriminant de x*+x + 1 est -3 : done I’équation k3 [T ].‘5 5 3 3

#4+x+1=0n"a pas de solution dans[R .
done ; f' (%} = Og=n x= 1.
D'oii la courbe (C) admet une tangente horizontale | = ]6 (43) e+ g rx’dx,
au point d'abscisse 1 ; d"équation : -3 3
y=(Dx-1)+f()=F(1)=10 _[eﬁﬂ_]ﬁ +I‘J§"]6 =Em”_:u+£_?l_%)_,
3:,ﬂnmmarqueque:g{x}=1|x|’_mn|1|+g -3 -3

=2(|x[)-6ln|x|+8 | =e*-1+T2+9=¢*+380.

e Ona: r (2x + 3)e ¥ 4+ 32 gy
3

=1(]|x]) V. Ona:AB=IABI={0F + (20 + (15)=IDCI=DC
a-Ona:Df=R* et Dg=R";donc:f #g(non)| j_y) BC=1BCI =v(20F+ OF +(12)*=1ADI=AD
Donc la proposition (a) est fausse. ABBE = (0)(-20) + (20) (9) + (15) (-12) =0
b- Ona:g(-x)=2(|-x[) - 6ln|x|+8 D'ol ABCD est un rectangle,
=2(-x)'—6ln|-x|+8 1) Le tirage est successif avec remise ; donc il y a
=2|<|- 6ln|x|+8 I’ordre et répétition ; d'ot :
. 2
Puisque on ne connait pas le signe de x ; donc laf p =%1‘L-3_ﬁl'—£:}l_ﬁ=%='§g'=%'
proposition (b) est fausse. 2) Le tirage est successif et sans remise ; donc il y
¢ Onaaussi: f(x) # -glx) a |’ordre mais sans répétition ; donc :
D'oll la proposition (c) est fausse. s £ _¥xg 2. 1_ 26 12
d. D'aprés ce qui précéde ; ona: g() =80 | BT THOXFET 50 B
D'oil la proposition (d) est vraie. { 3) Soit C I'événcment " Avoir au moins une boule
1. Ona:lim x’(ﬁly—ﬁ?{ﬁ ) =£.E':'¢f[4ij + F} blanche " et T c’est 'événement contraire de C "
x:-*w X 1 =g pas de boule blanche tirée ™.
= lim =lim 2 =lim o= Ay qxp 2
e BT e & e ® Ona: PO ==~ 52 =15
. g7 * 15
) (x-v2 ) r A o
. - 2 +1=]i __T__E_ = = =
'““h,'in;i.ﬁ;tl_’:— 2 -V oy By = 1-POY =1 -3 5 =Py
=lim = V2 -
=T x4+ QE
s —
H"‘-l—- e - 153 =
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Epreuve de Maths

e L MR
i T

s pal 311 72 1 :
Une urne contient 34 jetons, sur chacun des jetons A e 5 33 D- = 3
éerit une lettre de phrase suivante : " GAGNER .:I : 2

: &3 g4

LA COUPE DU MONDE EN ﬁFRIQUF DU B--P=5?'3 id E-
SUD ". On tire successivement et avec remise 12| .
jetons de I'umne, la probabilité, pour qu’on puisse| o = = .
formé la ]J'I'Iram " Espﬂﬁﬂﬁﬁﬁmﬂ 'EEE: T L Z_r:_ ﬁA.M i :

1 HI R S
La limite de la suite : [I + ) RS

ﬁﬁ B

A ::r'

La valeur mplex.e

1+r~.f‘}m°+i:-1 N;"'

est:
Question

ro- m(mm[ufl))'

%rm_. rm~w,na
& t e
b E'ﬁ. %.l;-\.l-\.-\.

L’ms:mb]e das
vérifié : MA . iﬁ
est:

Scanneé avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



—
question (3

am——

__—‘_‘-—‘-'"""---.__

hd&ﬁvé’edchfﬂﬂﬂﬂﬂngmﬂt , "I",E,l{.'t‘]: 1 T 1 .:- Loy
ﬂx}':.m[q;],x}u que : Ix E'(x) 'ﬁ

est

0
o
-]
&
l;
3
E
)
-
o
=

qustin ) -

R

i =
AsJm—s - -E
La valeur de I"intégrale : | = e In'G) et J

L'ensemble de solution de I'inéquation: J» [B-§= [-ﬂﬂ .. In3

(322 I o|Cos=| 22 4]
est:

:.J.".ﬂ'.z l_ s f e
,M_ on
e i st

Ia?ﬂﬁur_dﬁllm:s.ng kCE

| K T

1 i 2 pliidn

i : LT e
m! FR T e R

Coam e e
lawl:md:hmmmﬂﬂﬂg_.n_m" i 5

—
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Corrigé concours d'accesiala 1¢re annee de Medecine

Epreuve de Maths.

Et puisque la fonction exp est continue e;.TIT

!
-y alors: lim U, =¢'=—
La pl'u'asﬂ « GAGI"IER LA COUPE DU MONDE e 0

EN AFRIQUE DU SUD » se compose de 34 lettres| o0
distribuées comme suit :

. : e e [ Lava]eur du mmplaxt
Akl ﬁE o il rl_;lt%]{d\ % Wl {’ﬁiig‘ e | Z=(1+ r\J_):-uln +(-1- 3 e
) D T D R e L

2| 1) s " 1+f\‘3_=2['l+f£]

e
Fle
]

2
Soit Q I'univers de possibilités. o
Ona: Card Q est ; Card Q = 347 =2(°“5_+'5'“T
Pour avoir la phrase : " Espagne GAGNE " = ZE‘T
0=
On a besoin de : Dol : (1 + A3 010 = 22010 o5
. — zlﬂl[l ; EJ]H[H = 12[”1]

S [y [0 iaﬁ'ﬁ %@a&%iﬁ 3

— o Car : (13040 = 0 [2x]

R \3

Etona:-1-if3 = 2(-—-;.“—..}

Soit H I'événement pour avoir cette phrase ;ona:
Card H=3%.52° 341111 e (““5“* ‘ 5“‘—*)
=53

51 34 93 =32 E‘T
D’ot la probabilité demandée est : p(H) = —5m

Dol i(-1- NE_]HHH = 2010 EIE;-E

Z =200 060x = 32010

Par la suite : Z = 22000 4 22010 = 3 22010 = 20

La limite de la fonction fdéfinie par:

1 \m
Ona Uf(“‘q;] flx)=exp I+xln[1+-—])en+u:.
iod Ona: llm 1=p
U =eFuie g o — o [ ]]
= | +—
: * . 8 __.1_ it X =
Dnsaitque:_'!iﬁ'-‘ql;=ﬂ D'oi: Jimain (1-+-7) = limIn ‘
x
-hl[l-lr 1] Dnnc:]imx+;]n[1 ‘1"!*)—_"*@
D’M:!@gﬁih]
Vn Par la suite on a ; lim f(x)=+o
i — - - = e = _-__-::""'
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i l-l—r--.-_.,.____

. ble des points M de "espace 1g) . "
L 0 e anntnurdmmmm-.sfx Yo
: k=1
. hére dont [AB] est un diamatre 1
Ic est la &p a , ok e
. On sait que : C: Wor-0r
. kn!
D'oit k= e
La dérivée de g telle que 1 g(x) = In@dfx), x> 0 MG IR
E = _.L nt
lona: (Vx> 00 In(lx) == In(x) -
1 I
e {‘.'IFI > 'D} & E{I] 3 — |n[x} _ H.l:_ﬂ - IL__._
P 1 Y 3 ®-Dn-D-k-1))
proi: (Vx> 0): g'(0) = - —nck!
m. Danc:§,=F kC*
e ] "
La valeur de I'intégrale : T = ! nl[x] dx B
e In"(x) * e RO
na: I= 1 T dx -nzl-ll‘!.c”_-l
= [[ + () dx o
= i x =n E:_
x k=0
= | (In(x))’ (In(x)" dx =p. 2!
] n Ck
e s L1
_[1 N Onrappeléque:y C =2
[ ancoy] e
2011
Lavaleur delasomme: 8=} (*
k=0

I 1Y 59 Gnaﬂc'cst!nsnnun:destmnﬁssumifsd*un:
Uensemble de solutions de I'inéquation ['3'-) i suite géométrique de raison i; d'ol:

Soit S cet ensemble. . i-mm)
fona: (1 22 <= w(3)) 210 §= i__—.-m[

<=>x In(1) 2 n2) §=<emy,

bt - iu[3}='1ﬂlz} Puisque : #=-1

.‘.I.'E T_f H.lnrs I.!=|: }ml- {l]'m“l

<>xe |0, M] Drob: $=4=F=0

1= 33 |
e m————
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Concours d'acce
et pharmacie

Le nombre de questions est5: . ) .
L. On considére la fonction f définie par (/)= =357 @veca eR)

1) Déterminer la valeur de a (a > 7) pour que f soit continue en 7.

2) On donne :ﬂx}=%ﬂ}£—,‘g ;x<T

Répondre vraie ou faux pgu' le% propositions suivantes :
a- La fonction f est croissante sur ]-0;5]
b- La courbe de f admet une asymptote d'équation :
¢- La fonction f est décroissante sur [7,9].

3) La courbe de f admet trois tangentes horizontales aux points A,B et C. D

11-La fonction h est définie sur R par : h(x) = Infe*+ 1)

1) Marquer la réponse juste parmis celles proposées :

Pour tout x ¢ [R**, on peut écrire h(x) : [ h(x) = Ine®+ Inx

hix) = Ine*

{h(x)=x"+In(>+1)

| lx) = 25+ In(1 +¢™)

" | h(x) =2xIn (1 + &™)

2) Ecrire faux ou vraie devant chaque proposition :
a- La fonction est la composée de deux fonctions strictement croissante sur [R.
b- L'axe des abscisses est une asymptote d (Ch) au voisinage de -oo,
e- La droite d'équation : y = 2x est une asymptote & (C,) au voisinage de +oo.
d- La courbe (C,) est située au-dessous de I'axe des abscisses.

[1- Calculer les deux limites : lim — %=1 jim @+2 -

=l X+ -5 roe

=X _4
¥=3

éterminer A, Bet C.

3 T
[V- Calculer lies deux intégrales II [oxt - 8] ax; L_ﬂmu+hlm}dr
i

V- On considére la suite (Xn), définie par :
X=40 et X, =2 X+10, vneN
Onpose : U =X -30,(VrneN

1) Déterminer la nature et Ia raison de la suite numérique (Un ),
2) Déterminer le sens de variation de la suite (Xn),.

3) Calculer la limite : lim X

_—
A
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corrige du concolirs d'5

et Pharmacje
a—

CE‘ES E [a 1Erru

dhnee de Médecine

[-1)f est continue & droite en 7 g lim fi

E—Te

x)=f17)
Donc : |'ﬂ'l'l*.ﬂ-ﬂ =f(7)

<=> lim (x—a)* -4 = ﬂl_ﬁﬂ__

s 20N +4
- 4=l g
e (T-a-2)(7-a+2)=0
> (5-a)(9-a)=0
<«>a=5 oua=9
<>[@a=0](car:a>7)
Ba-Ona:f(x)=0 <=>x=1 ou x=-] ;
doi e signe de ()

x |-= -5 1 7

r@ |+ ¢ - ¢ +
Par la suite la proposition « f est croissante sur

J,5] » est fausse.
b-Ona:(¥x#-2);
[1:+4}[-‘L’f—-4)+9 " 5
W= Tt 4 =T'4+1x§4
Et: llm‘f{x]-(—--l}-hm - _+I=% 2=

D'od a courbe de f admet une asymptote d'équation :
1-'“';——-4 au voisinage de -c0.

ook e = e

Alml‘f(xlqzunﬁ}-u e e |

D'oih Ia courbe de f admet sur |7:4w[ une tangente
horizontale,

1- {}na:{‘n'xcﬂ];

hix) = In(e + 1) = Infe2 (1 + & 29

Infe2x) + In1 + -2) = 2 + In(l + e-2x)

D'oll Ia proposition n°4 est vraie,
4-Ona:xr=s e+ | estune fonction croissante

surlR ; car (Vx eR) ; wix) = 2e% > 0 ;

etona:(VxeR);u( > 1.

Et la fonction In  est strictement croissante sur

J#eof ; d'oi la fonction h est la composée de deux

fonctions strictement croissantes ; d'od la proposi-

tion (a) est vraie.

b-Ona: lim h(x)= lim ln{e=+ 1) = In(l) = 0

I e =10 I i =)

D'otli la proposition (b) est vraie.
¢On a: lim hx) = 2x = lim lnl[] +e™)=In{l)=10

D'ou la dreite d'équation y = 2x est une asymptote
i (C) au voisinage de +oo ; par la
d-©Ona;:(vxeR)ex+1>1;

Dioit (Vx eR); Infe™ + 1) >0

C'est-d-dire (C, ) est situce au-dessus de l'axe des

——

D'oi la proposition est vraie. . .
E‘hpl:rﬂ;ziﬁnna f est décroissante sur [7,9] » ahscisses sur [ par la suite la proposition (d) est
o5t fausse. fausse.
a}‘ﬂﬂl:‘fxgl.mj?];f(x]#ﬂ WI‘! ou I[I‘Gﬂﬂx ) g
i tim— o5 M = G- DGE )
. nles g —l
D'oi Ia courbe admet sur J-o0 7] ; deux 120E° %
borizontales aux points A(l-2) e BE58) lim =55 7%
-4:
*Puisque : v x 7ol /09 = &~
- 15¢ -
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_'\\

étrique de raison 2

Done la suite (Un),

, 2 =0 A\
- S lhn\rfﬁ""’ Tﬂn:nﬁﬁ:: T U"#Uu(%}a' donc: U, = 1“{"3-]

P
.U =X —30)
IV-gna: Etcma:-’i',=uw+3ﬂ (Car: Y,
3
TR 2\ 4130
| lllz -2 @ e Dot X, 5'D(T) "
l] |m]‘”dx+ L I:x ona: X, ~4% =1u[_§.}"'+3{}-lﬂ(%)"—3u

LB (2 - B) dr
5'!1 (2 §)det Jl =|ﬂ(_§_]"[_§-'-]]5"?f_'1ﬂ'[_§-),{ﬂ

D'oil la suite (Xa)" €5t décroissante.

- [2o-sfi +l—§-f‘*’*‘]:

3

- -[E-E- =l ‘32' b EJ ¥ {% A _'32-'3 4 lﬁ) 3)calculons : lim (X) = rlﬂ'l*lﬂ[-%}'* 30=30
3 P

16 ] 2
=__|:‘r§+]ﬁ+%-ﬂ+13~—24—-?-+]'5 I:ax.{}{—3~ <1)

3242, 1338

3

' Fﬁmsﬂx + 2sin2x) dx
-, =
N [Ti‘ sindx - caslr];

= (_;—;', §in2s - cosm } - (% zin( - msﬂ)

=]+]=2
V-GIII:
1) AT 2
WIEN},U.” "t:ﬂ"JDETI""']u—;u
~2y 92 3

3.’:’. 20 J(J:;_:[}x T}

_—
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1)Calculer la limite : lim f{x)

erercice ()
(n considére 1a fonction g définie sur [1,+e[ par : g(x) = 2ﬁ_-_1
1)Vérifier que pour tout x de [1,4+c[ ; on a

E[x}-z-:—gx—--?—] et g(x)—x=—0=27

2)0n considére la suite (Un)_définie par :

1)Veérifier que : [Vn 3 [IJ, %l
2)Soit F la fonction définie sur [0,% par : F(x) = nfn( + )]

c-Calculer l'intégrale : 1=

rcice B ;
it 1 anche e1 une ume B contient une boule noire et deux
Uneurne A contient deux boul

Concours d'gccas a la qére

Dentaire annee de Médecine

e e

[ par: fix) = tngy + xe 1)

X — @
a-Munuerque:f{x]=x+hu+Ln{I+ -
b-Calculer la limite : lim f(x) i

Teptm

Vx-1 Wx-1 +x

U..=4JU -1 (nz0)

a-Montrer par récurrence que : (¥nelN); Un=2
b-Montrer que la suite (Un), est décroissante.

c-En déduire que la suite (Un)_ est convergente, puis caleuler sa limite.

singf -1 cose
cosx cosx

weﬁﬁmqu::F[T“Flniﬂﬁl

1
+ - n " B ——
bMontrer que la fonction F est une primitive de la fonction f définie sue [El. T] par : fx) = oo

ﬁ (sinx)® 4
0 COsX

. 1
ﬁngn:sctuuemlcb mmﬁmbu;mmuchu.ﬂnﬁmuﬁmm

deux urnes .
boules blanches. Toutes les h*;“;:i:mﬁ lﬁ; de 'ume A et on tire une seule boule de I'ume B. (Le nombre de
Successivement et sans remis
boules tirées est 3). : de méme couleur. _

1)Calculer la probabilité d'avoir 3 bﬂu:ul::s blanches et une boules noire.
2)Calculer la probabilité d'avoir deuX —
o il - 161 -
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Corrig .
Dentaire

1Un . _,ﬂ[x} =1In(1 + xe)

lim fix) = Ilm In(1 + xe*) == ':E”}'.'ﬂ“‘r = +0)

I=s f

(et lim 1 +xe*=+x)

2)a-Ona; W0, :
fx)= Itr{]+x=’}-lr|(m' | +— ])
-In{xc-]+tn[1+F]

'Inr+1n|:‘+ln(l+$)
Done :jx}-x+m+|n{1 +I%}

h-Ona:
im %) = lim £+ lJ“'=-t~l|r|(1+-—}

I F0 X

I—k+m x

=1+0+0=1

1) * Vérifions que : ¥x € [1,+<[.
x—2)
Ona: ﬂrﬁx-#)—
x-1+x
ona: g)-x=2x-1-x =
@1 -yelx-1-3

- Ax-2)-x

Nx-1 +x 1m+x

Dod: gl)—x=—E_+4) , _—(x-2F
Em-l-x x-1 +x

** Vérifions que pour tout x € [1,+eof,

iaccas 4 la 8 annee de Mede
é du concours d'acces a | vie

" Juillet 2010 (RABAT)

-2

T T L I

“Nrlii  1E-lel
Q- Muntmns pm' récurrence que :

&ncm] Uz
Ona:U,=3 et E}I.d’ﬂﬁ:Uual

Supposons que U,z 2 ; et montrons gue :
u,,22 Ona:U22 dod:U -121;
donc :yU,-1 21

Par la suite : U,,, =2yU,- 1 22

Donc : (¥nelN);, U = 2.

b- Montrons que la suite (Un), est décroissante :
ona:w,em;f;u_,,-ufzm-u‘

=g(U)-U, "
D'ﬂﬂl:U_”—U‘=r—W+U <0

(Car : U g [2,+22] ).
Par la suite (Un), est décroissante.
c- * Puisque la suite (Un), est décroissante &
minorée par 2, alors elle est convergente.
** On a g est continue sur [1,+oof et :
limU , =¢

X=p+m

limU =

I e 0

2VE-T =

et | n'est pas solution de I'équation g(€) = &
Donc:(£-2P=0<=>] =2
Dlodi: lim U, =2

e ]

-

, |
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|;..'.-i-ﬁ-:-;‘ E fy=_1 _ n
. sin _ 1 s 2<[05])
lqﬁ]ﬁﬂﬂqﬂl‘r o S —-(‘u"x:[uy_‘-‘_‘,l}
] i c-0Ona: .EL_}_ 70
(sinx)” . 1—cos” 1 cose ] ! ﬂ‘cm)d‘
Ond:"cpex COSX COSX  cose
s [h’(t*“’—-*‘ mnr]l’-l ) ﬁ
'F(ﬂ)=m[h"[“+“ E'"':-‘-Hﬁw
ﬂa-ﬂ“n. 3 5 A }]_ 1- Soit C I'événement « Avoir 3 boules de mémes
T 4 tan couleur »
| lnnﬁ 3 ]
nj —
T Ll 2 1
—tan [— ] tan — A A
' (ﬁ 4 Ona: P(C) = 2 —
Carad{ﬂ Ai Al
3
o ) §
g r § 379
F{ E] )'_I" +3 2) Soit D I'événement « Avoir deux boules
blanches et une boule noire »
Al A} Al
Ona:P(D)= = Carad(C) _, 2 _ 1 _:‘i.
=m[3+ﬁﬁ+9 ]=1n[z+ﬁ]_ Carad(@ ~ 1731 Al
6 _2212_4
2. 9
h_F:ﬂdériwhl:sur [ﬂ.%]:tma: 3.23
1
_l
2 _’5+l'_
["’"{_+ )] Z+3) )
., =X
w3 +3) “"T*T)
R
_" COSX
2 sm[.r-ri)
2
D'uﬁFutmlcprimitivcd:hfumﬁunfdéﬁm‘
w0 Jpar:
I|Il"l---_- —— B 153 =

e L. T T T
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On mnﬂderc la fonction f définie sur l'intervalle [0,+ocf par:

g{;}ﬂ!n{HE};x} 0

0)=0
1) a-Montrer que : (Vx> 0) ; f(x) = xln(x + 2) —xlnx
b-En déduire que fest continue & droite en O.

. _ |
E}M{m’l:rtrqul:.'lrlﬂﬂx}—l {uupuse.l = }

. N ke
1Montrer que : (vxeR) ; m— ot Bl
2)On considére la fonction f définie sur R par :f(x)=¢” In(l +¢)

1
a-Vérifier que : f(x) + /(%)= T35

In2
b-En déduire la valeur de : L} fx)dx

P-::urtoulnd-:m onpose: U =In :._?:}

a-Vérifier que : (¥nelN) ;U = n(lnl - I“_"]

b-Calculer : lim U_ ; puis déduire : lim Z

j— 1-: £ —+m

Une urne contient deux boules numérotées 0, 0 et trois boules numérotées 1, 1, 1 ; On ne peut disting?

entre les boules par la toucher. |
On tire aléatoirement successivement et sans remise deux boules de I'ume.
1)Calculer la probabilité de tirer deux boules qui portent le méme numéro.

2)Caleuler la probabilité d'avoir deux boules dont le produit des numéros portés est nul.
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orrigé du concour re
corrig S d'acces alaq® annee de Medecine

Dentaire

: s

In
oy =i 1+ 2 - m{fﬂ}]j -[ﬂrﬂu
Ona T— =In2 - In{e**+ 1) =0 + In(e"+ 1) - f(In2) f0)
f)a- Mﬂﬂmmq:t:wﬂm; =In2—In3 + In2—e™( 1 +c ")~ Infc” + 1)
f(x) = xIn(x + 2) - xInx =2In2 - In3——f3} In2

Ona :ﬂx}=ﬂn[ 2 2 )=>.{1m;x +2)~In(o) ""E In3

= xIn(x + 2) — xIn(x) e 5
b- Montrons que f est continue & droite en O, 1] a- l‘.}n a pour tout nIN* : Un = lnl-u—] -
Ona: lim f{x) = lim xIn(x +2) xIn(x) = 0 = f{0).

n2" = In{n) = nln2 - lnn = n{h‘ll——]
D'oi f est continue 4 droite en 0.
2) Montrons que : lim f{x) =2 b- Ona- I1mUn—£un£{|n1— H”}=+““
0 _1 & 2 In
npose:t==; donc:t—" etx= ey (Car: lim T =0
l1m:cln(1+ )-nm —-In[l+t] Pl |1m|,.( )=+ et limIn(R) = +o
X o E— X = b1
=2kim MU*FY =2x1=2

TN s
Sl 1 Alors: lim —=+w

L

::pcu.r. rema:qum‘ que % =gl [1—;]

1) Onapourtoutxe R:

er e+]-& ¢
=+1 e+l e+
2) a- Dnapnu;mut:vzﬂ-ﬂx}"fﬂx}

l} La pmhab:;hté d'avoir deux boules qui portent

l= m&me numéro est ;

1=

A% LAl
; i Tk Y D5 N
=e* In[1+=']+(-t‘{1ﬂ{1+=‘}]]+ e ! AL Sx4 0 5
5
S 2) Le produit des deux numéros portes par les
e+ 1 | ) deux boules tirées est nul si I'un deux au moins
b- Ona:f®)= =g /¢ est nul, donc la probabilité pour avoir deux boules
In2 In2 ) dont le produit de leurs numéros est mul est ;
D'oi : !n flx)ydx= I [_ﬁ_[ j‘[x})d.:: p:n o LI
0 o Al AS LA 5
Donc : fﬂf[-’f:'d"" i 1+1' 2 :BI T
- o ﬁi A‘s
In2 de- [ ') 2x2x3 _14_ T
]u - ==+1] [ 5x4 20 10

- - 165 -
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Co

Dentaire

Le nombre de question st 6:
I- On considére la fonction [ définie par :

f(x) = cos'x — 2c08x ¢l (Cf) sa courbe représentalive.
1) Donner Df domaine de définition de f
1) Donner I'équation de I'axe de symétrie de (G

iti ivantes :
3) Répondre avec vraie ou faux pour les propositions sulvan

8- fest croissante sur [ﬂ, -4’-‘-]-

b- £'(x) s'annule en x = T ..IE-J:+2)
w e Ii =X « 15 ,?.
[I- Calculer les deux limites suivantes :jjm V3 V ' ;I.I.Tmm (__h-_—r-
I=—4tm |r 1 X

Z
111- On considére les complexes : 7 — 1 .i 3 ;Z,=1~i e z-_z_:

Déterminer : |Z| et arg(Z). s g x
V- Calculer les deux intégrales suivantes : ] xe2 drx et l. xcos(2x)dx
0. 0

V- On considére Ia sphére (S) passant par le point A(2, 1, 1) et de centre (3, 0, 1):
1) Déterminer le rayon de la sphére (S).
2) 5ot (D) la droite définie par la représentation paramétrique suivante :

x=3+t

y=-2-t (te R)

z=]1+t
Déterminer l'intersection de (D) et (S).
VI- On a deux paniers 5, et S, qui contient chacun des boules rouges et des boules noires.
S, contient 10 boules et S, contient 12 boules,

Le nombre total des boules noires est 10. On choisit au hasard un panier et on tire une boule
Marquer la bonne réponse. .

1 a: b : .
Si la probabilité d'obtenir une boule noire de 8, estL; alors S, contient 2 boules noires
faux [ vraie ? |

: f . ; =g - 5
) si la probabilité d'obtenir une botle rouge de S,

:l faux l: vraie

est .;.; alors S, contient 8 boules rouges.

—
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Scanne avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



corrige duconcours d'acces 3

Dentaire

=

la 1°® année de Medécine
. CASA BLANCA 2009

I-1)On a : f(x) = cos'x — 2cos?y)
Donc f est composée des deux fonctions ;

x— ¥ =2 et x — cosx définie sur[R i valeurs
dansR.

Donc : Df = ], +oof

2) fest paire Car : f(-x) = cos'(-x) - 2 cos¥(-x)
=fx)(VxeR,-xeR)

(Car ; cos(-x) = cosx pour tout x ¢ [R).

3

) On a pour tout x de [[I,f]i

= f{(x)= 4 cos’x(-sinx) — 4 cosx(-sinx)

= -4 cosx sinx (cos’x — 1} = -2 sin 2x{-sin’x)
=7 sin 2x sin’x
cefns]=2e[ox] >z o

D'ol:f(x) =0 et par la suite f/ est croissante sur
g
4
D'oil la proposition est juste.
b-Ona:fi(x)=0 <=> sin 2xsinx =0
<=> sin2¢=0 ou sin’x =0
<= Jy=2xou 2x=0 ou x=0 ou x=7%

<=> x=x ou x=0

D' ition cst_wstt
D'oti la propos ;a,::
II-+« = lim 7% -

X =4 D

E. -:-—ﬂ
= lim 1’ 2
=t '

Ex+2 T
mmm(zm—)-m(ﬂ—f

"I'ﬂna:zl=l=i~!3_et z,=1-i

et Z=_1

D'or : Elm]ilﬂ[% B \H”‘"‘{'JT}:
O CT

Et:amz=m[%]shg{z.:-—mgtz,1 [27]

Arg(a) =5~ (E)"‘“---—+2kx keZ.

IV-* pour calculer l'intégrale : l xe? de
0

On utilise une intégration par parties :
=] o O
vix)=-2e3 Vix) = :

Donc :

=

lln?dﬁ[-zﬁ]z a [1 267 dx
0 o _
={-4="+ﬂ}+1-2=T]n
=.—+z||:2.:=+zu°j||=‘a +4
** Pour calculer 'intégrale :
Fmﬂxdx
0
On utilise une intégration par parties :
wEx) =1 Iummx
<=
[‘-' }ﬂlsinlt v'(x) = coslx
D'od : lbxcuqlxdx
[1:sinlr] j 1 sin2x d

- 167 -
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V- 1) Lerayon du sphére (5) €5t :
= (G- rE- -1

P+ 0 =T

2) L' intersection de : (D) et (S).

M[ﬂ.h.ﬂ]c[ﬂ}ﬁ{ﬂ}#t‘—‘ a=3+t
b=-2-t

c=1+t

et (a— 3P+ (b—0)+(c—1)=2
ﬁ:@ia-]}iq-[b-ﬂ]’-l-[n—l}"ﬁ
<> (3+1-3F+ (2P + (1 +1-1P=12
@+ 4+at+2+EE=2
<= 4L +2=0
Ona: A=(4)-4(3)2)

=16-24<0
Done: (S)N(D)=0
VI-1) La probabilité d'obtenir une boule noire de
S,est L si le nombre de boules noires dans$,est 2.

2
Car le nombre de boules dans §, est

2) La probabilité d’obtenir une boule rouge de S]
el-;- si le nombre de boules rouges dans S, est 4,
e P |
[Ca: 12 13 )

L\
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2009 - 2010 (Durée : 30 min)"

| La dérivée de la fonction :

Six)=2,x>0

est:

(A) 1 () = (I + 1) et
(B) : f(x) =e™ (xIn2)
(C): f'(x) = x(x~1)

(D) : /) =(1-x)x*
(E) :f {x) = e+ (1 —x)e !

Quesﬁm’q" 2

: LA

€| 1.2 tomite de:: {1 + l]’

x
en +oo est

(A):1

(B):0

{C) : n'existe pas
(D) : +o

(E):e

Question3

| Lensemble des points M(Z) tel que :

E+3_ .
23] - 1 est:

(A) : Un cercle

(B) : Une droite

(C) : Une demi-droite
(D):
(E):

Un demi-cercle
Réunion de deux demi-droites

= [ : THE
Tt i i A |

(A):1=1

el n(-1 (B) : | n'existe pas
o -.ﬁ_..::-;_ n-—:ﬂ E.ll:'l' 1 (C}:]:-ﬂ
Question 4
fei (D):1=-1
e (E):1=+4e
TR (A) - y() = a¢* + be®
E ﬁ; La solution générale de I'équation| (B):y(x)=a+ be*

| différentielle : y" =2Y’

(C) : y(x) =ae" +b
(D) : y(x) = ae" + be™

e
- 169 -
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F{:‘E:Lﬂl \
|
®):L=
. G L A
L=:1!TM E:I': {P] I:E]:L-'"]
Question &
(D):L="-1
csl:
{F}'] = 40 -
1
(a):1=13 (1 4+ (n2y)
La valeur de l'intégrale : (B):1= Tli {1 £, []:Iﬂ]’}
Question 7 |I= l: {lnf] dx (C):1=(1+ [hﬂ}a}
est: (D) : 1= (1 - (In2))
(©): 1= = 1+ (n2)?) .
L'intersection de la sphére (S) de centre I(1,1,0) |[(A): Un point
et de rayon R =2 avec le plan : (B) : Un segment
Question 8 |(P):2x+2y—z=0 (C) : Un cercle
| est: (D) : Deux points
: (E) : L'ensemble vide.
Le concours d'accés 4 la Médecine pour l'année : 1
o [ﬁ] = EF
| 2008-2009 est composé de 4 épreuves (E), (E)), [ (B) :pq_‘!?i
Question9 | (E;) €t (E,) : La probabilité de chaque épreuve (Ei) [(C):p=1-
fid] ] .
3 - e D):p=0
La probabilité de E):p=1
probabilite de passer toutes les épreuves est ; 2
|
: L'argument du complexe : (A):p=n
| z=(v7 - #
T a0 1 [ I):m {B]:E:%
.Questi?rg-ll?- est : ©:p-X
SN 3
o (D):p=-E
G ! 6
o [E}:Pz"ﬂ' L SRy
— _ E : -
- 170 -
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Corrige de |'¢

La dérivé: de la fonction
f:x0x"; (x=10)
Onsaitque (V¥ x>0);x = giinr)
Donc : flx) ="
Dol : f{x) = (xIn(x))' e

f (x) = U + In(x))es)

La limite de la fonction

f:x0 f@=(1+1f

Epreuye
de Mathemathues de Medecme

en +ocOn sait que : [1 +-i_-)‘ = g1 4}

Donc : f(x) = = piia L. J.]'

é{x}-hmc J. -:1==

[car

im_01+5) 1)

R

5

Tels que A(3i) e B(4)

D'oll 'ensemble demandé est 1a droite c'est 1a
médmne :iu sr.gmml [AB).

Donc : n H[l]‘ n
2+ 1 _Irﬁﬂ '1n=+1
1 :
-1 _ e e
Pmm:;lﬂpnmlﬂl +1 -!-Em. 0
2+—:

n

La solution générale de 'équation différenticlle :
y' =2
Ona:y"'=2y<=>y"2y'=0
Soit 'équation caractéristique :
p=2r <=> =0 ou r=2
Donc la solution générale est : y(x) = ae™ + be™

L'ensemble des points M(Z) du plan complexe tel | 70 o o ).
que : Iz—‘_;l =]
ey Loan, 222 8
Lo L- ] <=> 2+ =1 R
: 1 1
-E=:=-|]Z+3|=iz 4' On sait que : E! ) El(-jtl
. 1- =1
-:=:-1i{z-3-}l'=|3'4} _ l(_L 31}'
EE
<> i1z-3i=1Z-4 6 1.
s = " o T
-:=>IZ-3:|=B=E 4 (1-6) )
mAM‘ EE———— — —————
e ——————— - 1?1 -
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Et puisque : 1"3"'”
Ly-1=0
Alors "llf_nﬂ{ ]'

. s
etparsuite: L= 7

F

#

Ty T——

=l

La valeur de l'intégrale :

-y e

Ona:(in [\'"f]}":('zl‘ '“{"]]'

-%[In{x}}'
Donc: 1= ]* LIy dx
% [(In[x})’]

L'intersection de la sphére (S) de centre.
I(1,1,0) estderayon R=2;avec le plan:
(P):2x+2y—-2=0

Est un cercle car :

aa, () =5 < R=2

La probabilité pour passer toutes les ﬁpreuvugm

p(E)) +p(E,) + p(E)) + P(E))
Lol
=ttty
P+P+2+1 _ 15
24

=
= 2e L
-20097 ,
Done (ﬁ-i}n"’zm* "
=g ¢

ron: arg (VT -F™) = =5 2

-
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Lot jmagine du complexe :

(+V3) o

N3 BN3  op
I -

DT e

b = l- h;‘

.+
E—-E' =.1 est:

Miﬁ + i‘:

|

i il
o2 -1} ;

D]\-IH 3 -‘:-iﬁl

Le domaine de définition de :
gw)=F-2x-2 est:
A)[l SEN +J?]

B)R*

E]]1+ﬂ'+m]

DR- {133, 1+V3)
BR hi 143

‘lq.h_-

L'ensemble des solutions de l'équﬂﬂm -

+Concours d'entrée
o 2009 (MARRAKECH)

La valeur de |a limite :
lim est : N2t ) Vv ]

T i gy x

Ao B) n'existe pas CNZ
DL EN.
I

1“__ 5 ‘ T i =

(Un), est une suite numérique définie par:u, =1

n+
tu,,,= 2+ s
La raison de Ia sute (Vr), V,mu, + est:
A) 5 B2 cp
By
Soit h la fonction définie par

pour x#1 eth(l)=a;(acR).
La valeur de a pour que h soit continue en x=1

est:
Ay By oN?
D) E)yy

surl: 1=10,+oo[ ; tel que:
g =151 poue xRt ot g0=1
La valeur de g'(1) est:

TN —

- 1?!'
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B)° 0 "z' pumérique définie surlR e,
-1 courbe dans un repére orthonorme. ; I|

E)72 :: point Q (1,2) est¥h centre de Symetric poy. |
P T - . _____]l-:EL-ﬂT;- [C:' " [:;; i B) h(2-x)+ M-:'-'] =4
La valeur de l'intégrale : In [1- 2|1+ A) M D s h(1 - %) =2 ~hix)
est o) @ -~ hx); D)

1
4 0 g ln [E) ) H) = 1)

i » i

Q) g) 2In [—}}

temps (I'un deux est cubique et l'autre est trugué » |I

La courbe représentative de la funcnnn‘f. - e i ||
par: fix)=x+ e :ﬁ. admet s RAIEE La probabilité d'obtenir deux faces dont 1a somme |II
ABest:
+o0 une asymptote d'équation : des numéros est égale |
il Aig’ B3’ 6 6
=— x+1 :
B) Y JZ “131— : E) 31-?_ s
c}}"_—\lrz_.r'i'] [
Ji
D]}"E-"" 5
1
1 LA

Dans le plan rapporté & un repére orthonorme,
(l'unité c'est le cm), on considére les deux courbes
mprésmltaﬂved:fttgdéﬁninpar:f[:}-ﬁ et
glx)=x%

La surface du domaine du plan délimité par les
courbes de fet g et les deux droites :

x=0 et x=2est!

2+5N12 . 1 :
A) .S;Tﬂm:, i B}TE]I‘I:,

2s5-2vZ) .. 22-5v7
£5:2D) gy, de5v)

cm?

A S

- 174 -
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‘3 23

Donc la partie imaginaire de z est 0 ; d'oq
Iﬂ répgnse _]uste c'est (C).

;+—Il-=-l-=:-:*z=+ I=-z<=>z2+z+]=0

(z#0)
Ona: A=(1)*-4(1)(1) =-3= (W3 )

D'ol les solutions sont :

~1-V3j et_—1+V3i
2 2

xeg{=‘-‘-* 2-2x-220

<= - 17-(V3)'20 1-V3
<> (x—1- J_]{x-“fﬁ}“
- ],.,.,,1+J']UI1+\"—1+N[

Dna '["i"'ﬂ El?'-lj et n>|
V. =u

H+2 |

. + s
mE] n+] H EU 'l"n{ﬂ_l_j} -_-HII-]
-2 PR | e o H‘I'E
Ut 5ot 7+ Ty
D'um::’o.f =2V
; 2n+2 1
Et:V,, =2u+-S0ti 204 1{”.‘* :)

Par suite la raison de la suite (Vn), est 2.
D'oti la réponse juste c'est (B).

=] X=

Doit: X =0<=>x —1

Donc : Sin(a(X + 1)) = sin{xX + x ) = -sin(x ).
Par la suite : lim ﬂnﬁﬁl = lim —= Sﬂﬂx!

==l -1 X=+tb

-I;i“]_-cn-ﬂum5 L ==7

=l X

D'oi la valeur de a est x.
Donc la réponse juste c'est (D).

IE sur L, etona: g(x) =xg [..i.}
oo 2] o o)
o to-sll)-Letd)

Done pourx=1; ona: g(1) =g(h-g(l)

Clest-a-dire ; 2g/(1) = g(1) =1

Par la mih::g'{l}=-%—

Donc la réponse juste c'est (C).
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D'oi la réponse juste c'est (D).

=E

R

2
Etona: | +VE+VE" >0

(car: | +x+ (\l".r | = 0) n'a pas de solutigy,
Done la surface demandée est :

a=( || W= [ GV )i

Le point £2(1,2) est un centre de symétrie pour
(C)sur R SSi (v xeR); (2-x)e R
et hi2-x)+h(x)=4

N

i PO cgein o E o D'oi la réponse juste c'est (B).
Oos B T -
v _ 12
Et: lim f{x) =x= lim =
S - 1\”*' a Soit 2 I'univers de possibilités,
= lim —-]—'-= \‘I'_T.% Eﬂfdn-ﬁ:"ﬁ:Eﬁ‘q
e - +2 Done il y a 36 cases dans le tableau ci-dessous :
D'oil la droite d'équation y = x +%t une asymp- d, 1 2 3 4 5 ;—l
tote obligue & (C). ; T |
D'uﬁnl ;:mimm cest (E) 2 13 14 15 16 L]
a ] : 2 13 .4 5 6 | 7 |8
tion. e L4 15 15 13 1% 18
Sty 4 |5 |&6 7 | &8 |9 |10
Ona: f(x)-glx)=vx -2 5 6 7 8 9 10 |1
- (Vx)' 6 17 18 Jo Jio [i1 Ji2.
= - 3
‘E(‘ Vx J D'oil la probabilité demandé c'est A .
-E{I-H’_](l+\fr_+ﬂ2J
S@)-glx) =0 <=>1-Vx=0 <= x=1,
= —_"'-‘!
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CONSOMMATION
DE LA MATIERE
ORGANIQUE ET FLUX
D'ENERGIE
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Mitochondrie
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Membrane
interne

Crétes

Matrice
mitochondriale
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L’essentiel du cours

1= F -r [ & - :
Libération d energie emmagasignée dans la matiere
organique au niveau cellulaire.

| . La réspiration la fermentation : deux voies métaboliques pour la libératiion d’en-

ergie: - , L -

La levure de bieme est un champignon microscopique unicellulaire qui utilise le ghicose comme métabolite
iabrgetique. selon les conditions , elle est capable de le dégrader de deux fagons différentes

g lemilicu est atrobie (présence d"oxygéne) , le glucose est totalement dégradé en CO,, H,O : les levures réspirent *
i Ie milieu est anaerobie (absence ou manque d' 0,) le glucose est particllement dégradé en éthanal + o, *

p,;spi.raﬁnn :

Fermentation : C,H, 0,

C,H,0,+60,~ > 6CO,+6H O+E

—* 1C,H;0H+2C0,+E

7. La mitochondrie est un organite cellulaire nécessaire @ la réspiraton.
3 - Etapes de dégradation du glucose par réspiration cellulaire.

A - Glycolyse
Ellealieudans I'hyaloplasme;
il s'agit d'une série de réactions

catalysées par des enzymes |C H,O

INAD"

LY

INADH,

A

_2FH3 - CO - COOH

[ e | Rl |
spécifiques qui produisent des
métabolites intermédiaires entre
1 le glucose et I'acide pyTuvigue

2ADP + 2Fi

2ATP

B - La formation de Pacethyl Co enzyme.al.r
Se déroule dans la matrice de la mitochondrie

CH, - CO - COOH + COA-H* NAD"

—> CH, - €O - COA + NADH,+ CO,

C - Cycle de Krebs :

Lacethyl Co enzyme A, molectle
une seric de

a4 deux
réactions,

N

WADe

ADH,
FADH,

i ,/L\Ci

: i NADH,
=
c

Fm& / 1

[

NAD"

>—< e
ATP ADP + P
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D - La phosphorylation oxydative

_Est une étape qui a lieu au pivean de la membrane int

¢rne de la mitochondrie ’
éptant des protons (H*) permet la ﬁ’"“aliun

- = és par 1'0, qui, en acc
Les transporteurs réduits (TH - H') sont oxyd 2 2 QIO est de - 00%, Je ran D
|"ean. Le potentiel redox du couple THTH-H* é’f 'lv el “]“”iﬂ :_ . Spont g,

. spontané de TH-H & O, = i
Ce transfert d* éléctrons est réalisé par I

intervention de transporteurs d’ e enchassés
dans la membrane interne de la mitochondrie
et y sont ordonnés dans le sens des pu'ltmtiw_:ls
. tedox croissants : C'est la chaine respiratoire
Les protons H* sont stockés dans I'espace
intermediaire ce qui permet un flux de protons
par les sphéres pedonculées permettant la

" : phosphorylation de 1" ADP en ATP

b : o TT —— .. oLl _H
4 - Etapes de dégradation du glucose par fermentation
La férmentation est une dégradation = = iy S
partielle du glucose en milieu anaerobie ; HAD* MADH, NAD
E"-E pem = lﬂcflqu —e d_m-.: CH,9 w CH, - CHOH . Gy
activité musculaire intense ol il Y2 | Glucse i it
Jnanque d' oxygene . -
Déans Ie cas des levures de biére, la pi o - "
fermentation est alcoolique MAD? NADH b
CH.O, > 2 w CH.OH»CO,
5 - Le bilan énergetique J e Acsde pyrivique fthancd
FADP+IP IATP

Sachant que |'oxydation d* 1 NADH2 libére 3ATP et celle de 1 FADH2 libére 2ATP; le bilan de la dégradation

: d'une molécule de glucose est le suivant \
1% étape: 2ATP + INADH, = BATP
2=rétape: 1 NADH, x 2=2NADH, = 6ATP
Jeme étape : 3NADH, x 2=6 NADH, = 18 ATP
I FADH, x 2=2 FADH, = 4 ATP
1ATP x2=2ATP = 2 ATP

" 38 ATP

/
6 - Le rendement énérgetique :

hant qu'une molécule de glucose emmagasine 2840 kj et qu'une molécule d°

+ de la respiration et la férmentation est le suivant
Respiration

Pour la fermentation le bilan est de 2ATE.

ATP libére 30,5 kj, le rendement

2840 kf —— = 100%
3EATP = 1159 bj ——m 5 ¢

1159

XS =——cem

2840
h‘rmdMIdﬂ la ['m"mm est
qui sont des molécules organiques
. d'éntrgic

100 = 40,8

contenant encore de

Sfermentarion
2840 bjf ——— = 1o0%
IATP = 61 e

% :E_ﬁ_l_.lm=llﬁ

2840

trés fai P ;
s faible parce quelle produit des molecules (Ethanol, ou I” acide Jacti

- 180 -
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Rile du Mus

d’energie, € Squeleqy,,, p
4 j-La secousse musculagre . dans g rrm.lsfarmmiﬂ"
e epriescte rén du muscle g e xcitag
T N éfficace, gpg Phases sop les suivants

A temps de latence
i B: phase de contraction
-.' C i ]Jhaﬂe dﬂ m[a-:hﬁﬂhﬂt

D : Amplitude de la secousse

5%

2 - phenomene de recrutepyeyy, .
| i i e d
.On appligue & un muscle strié une séri dexcitations dintensités cro; nte
155Anles

- .
-
-
"Ean
-
-
-------------

L T R ——

| SEESS S . &
B ettt o EEECETIT ) -

e el el 2§ oL .2

I, et I, : Excitations inéfficaces
Seuil d’excitation ou rhéobase = la plus petite excitation éfficace : !
l,—== I, :plus I'intesité d"excitation augmente plus I'ampitde de la secousse musculaire

| - augmente = phénoméne de recrutement
L,—=> 1, : L’amplitude des secousses reste inchangée malgré I'augmentation de I'intesité

|I - des éxcitations )
3 - Fusion et tetanos muscitlaires :
ssives, les deux secousses sont soit isolées, ou fusionnées totalement ou

On applique deux excitations succe

Frigion totale

particlement .
Fusion partielle

Deux secousses isolées

125
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Si on applique une série d’excitations éfficaces , les secousses fusionnent particllement: Tétanog jp,, .
; ' L

Tétanos parfait

B,

B i R e R e

4 - Structure et ultrastructure du muscle :

5 « Chaleur initiale et chaleur retardée :

: La contraction musculaire est accompagnée de deux chaleurs } secousse musculaire
chaleur initiale libérée pendant la contraction musculaire, elle -
.5t d"origine anaerobic

12 chaleur retardée, acrobie, est liberée aprés la contraction - .

F

-

6 - Le renouvellement d'ATP :

L' ATP consommée par le muscle est régénérée par I 'ILH_.

. - < {ﬂ,.'h} ';I'
- Réspiration : 1 : chaleur initiale II : chaleur retardé¢
CH,,0,+ 6 CO,——60,+6 H,0 + 38 ATP, v

- Férmentation : C, H, .0, — 2 CH, - CHOH - COOH + 2 ATP
- Phosphocreatine : PC + ADP—— C + ATP

Les étapes de la contraction musculaire :

Aprés I'amivée d’ un influx nerveux au muscle il se contracte suivant les étapes suivantes ;
- Libération du Ca™ par le reticulum endoplasmique .

- Deplacement de la Tropomyosine , libérant ainsi les sites de fixation des tétes de myosine.
- Formation du complexe actino - myosine .

- Rotation des tétes de myosine vers le centre du sarcomére aprés hydrolyse de I' ATP .
- Glissernent des myofilaments d'actines entre les myofilaments de myosine .

- Contraction du musele.
- 182 - J
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—

O ETEISEAL

Ev i . .

- Définir les notions SUivanges -

I~ Laglycolyse 2.
4+ La chaine respiratoire 5- S?jmjm cellulaire 3= Le cycle de Krebs,
&~ La phosphorylation Oxydative 7 - [ . E;Dml:"ﬂ“ cellulaire lactique

e,

[' = {:”I“p:lr{"r B S rf}l’n:{_' d]
11 i
N tableau entre g repiration ef la fermentation lactique :

11 - Répondre par vraj oy faux auy Propositions suivantes -

: Les étapes d‘? la glycolyse ont lien dans | mitochondrie.

; g La f:rmr:zntalnfrn nu_néccssil.r: pas d'oxypéne,

;I _ L:a niactu_m faisant intervenir I"acétyle co - enzyme A a lieu dans 1a mitochondrie.

£ L'oxydation de NADH, et FADH, 4 lien dans I'hyaloplasme.

* A partir d'une molécule de glucose, Ja cellule produit au cours de la respiration 28ATP.
b-1e gradient d' H'* apparait lors du transfert d° ¢ dans Ia chaine respiratoire,

o Pendant la contraction, il v a rétrécissement des myofilaments d’actine et de myosine,

B L'oxydation de INADH, libére 2ATP au niveau de la chaine respiratoire,

7 Chez les athlétes spécialistes des longues distances, les cellules musculaires sont riches en

mitochondries.
W~ pendant la contraction musculaire, le Ca™ libére le site de fixation de myosine sur I"actine.

- 1a contraction musculaire nécessite Ca™, ATP et le glucose,
2~ Le cycle de Krebs produit 2C0,, 6NADH, et 2FADH, |
13- L'accumulation de 1'acide lactique favorise la contraction musculaire,
h$ Le rendement de la respiration est plus grand que celui de la fermentation.
15 - La sarcomére est une unité fonctionnelle de la fibre mu.acul_ai:t et il n'est formé que d'actine,
16 - 1a longueur des deux myofilaments d'actine et de myosine ne change pas au cours de la
contraction musculaire. . .
17- Pendant 1’oxydation respiratoire, les protons passent de la matrice vers I"hyaloplasme.

' : it 2 t 2NADH..
I8 - | o fermentation lactique produit 2ATP ¢ H,

i respiration est un ensemble de réaction qui ont li
0 v un ensemble de réactions aérobies, .

20 - : " 1
La fermentation &5 ; o absence d’oxygéne.
e glycolyse a lieu dans I'hyaloplasme €

en au niveau de la membrane interne de la
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21 -La contraction musculaire a lieu aprés la phosphorylation de I'ADP.

13 -Le muscle ne régénére son énergie que par respiration.
24 -La séparation de I'actine et myosine se fait aprés retour du Ca* au réticulum mdupw |

IV- Q.C.M. Entourer La lettre de Ia réponse juste :

I L’acide pyruvique produit dans un milicu aérobie :
@ -acide citrique
¢ Acide oxaloacétique
2 Pendant leur transfert dans la chaine respiratoire les électrons ;
@ Perdant I'énergie I Gagnent de I'énergie
¢ -Se lient avec H* et O, pour fermer I'H,0 ' Passent 4 'espace mt:nncmbmau
3 Pendant la production de I"énergie (ATP) dans la mitochondrie :
@ L’acide pyruvique se forme.
b 41y a formation des électrons et des protons.
¢ Le CO, est libéré pendant le cycle de Krebs.
d Les e et H* formés restent dans la matrice,
4 A propos de la chaine respiratoire de la membrane interne de la mitochondrie.
@ Les H' sont transférés vers O,
b -Se crée un gradient de H* emmagasinant de 1’énergie.
¢ 1l y a stockage d' H* dans I'espace intermembranaire.
d 1.es H' quittent la matrice 4 travers les sphéres pédonculées.
5 Pendant la fermentation alcoolique, une molécule de glucose donne :
@ 2 CH, COOH b :2CH, CH, OH
¢ 2CH, - OH « :2CH, - CHOH-COOH
6 1L.a réaction de I’acétyle COA dans le cycle de Krebs a lieu dans
@ Membrane interne de la mitochondrie,
fr 1’ espace intermembranaire.
¢ 1.a matrice.
d Membrane interne de la mitochondrie.
7 La réoxydation des NADH, produits lors de la glycolyse a lieu dans :
¢ Membrane interne mitochondriale.
b Hyaloplasme.
¢ L.a matrice mitochondriale,
d Membrane exteme de la mitochondrie.
8 -Le bilan énergétique de la glycolyse dans la cellule est -
a 38ATP b 36ATP ¢ 2ATP d QATP.
9 Le bilan de dégradation aérobie d'1 glucose est :

b Acétyle COA
!l ‘Acide lactique.
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| a2ATP b"rﬂTP

. 10 Le rile du réticulym, i
|| ; ::h.g.lmfc.tinn d‘AEdggi:H;qr:;Tams 2]
! {hnu.nu du relichemen des )
¢ Libération dy Cg+
d Hydrolyse de I’ATP,
11{.es myofilaments fins de la

[

b uATe 4 38ATP
& Musculaire pg '

Iraction mu

sculaj
Myofilaments e

fibre mhqcu]ah.: sont

# Actine formés de
¢ Myosine j Troponine el myosine
12 {.a contraction musculaire ge fai par - Actine, troponine et tropomyosine.

@ Diminution deg filaments d’actine et myosin
_ e,
b Glissements des myofilamentg d’actine

€ Rétrécissement de |3 bande sombre

d Allon gement de la bande clajre, |
13 L.a phosphorylation OXydative est :

@ Une phosphorylation de I"ADP pendant le cycle de Krehs

& Une production &’ ATP pendant la glycolyse, |

¢ Une production d’ ATP pendant la fermentation,

 Une phosphorylation d’ ADP et oxydation des transporteurs d' e,
14-Le glucose est

cnire les myosines,

@ Un constituant essentiel de la membrane cytoplasmique,
b {Une énergie préte a I'utilisation dans le cytoplasme,
¢ Une source d'énergie de la cellule vivante.
d Une molécule se trouvant dans le noyau.
15 L'énergie retardée :
@ Est libérée aprés la contraction musculaire,
b Est libérée pendant la contraction musculaire.
¢ Résulte de I’hydrolyse de 'ATP.
i Résulte de la fermentation lactique.
16 { es myofilaments d’actine sont de nature )
@ Glucidigue.
b Lipidique.
€ Protéinique.
d Glycolipidigue.
17 La myosine se lie a :
rrjitéticuxum endoplasmique pour libérer Ca™.
b ’actine pour former le complexe acto-myostne.

¢ Glucose pour former "ATP.
- 185 -
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.h ‘- Tropomyosine pour libérer I'A TP
| 18- L2 mitochondric est un : .
i 7= Organite cellulaire nécessaire i la fermentation.
P~ Organite cellulaire dans lequel Iacide pyruvigue st oxydée.
€ " Membrane ot 4 lien la respiration.
- Organite cellulaire ot a lieu la glycolyse.
La respiration cellulaire :
" Libére I'énergie emmagasinée dans le glucose.
b~ Produit I' A D P par phosphorylation d* A T P.

€= Alieu dans la mitochondrie seulement.

19-

= 1 ibére une petite quantité d'énergie. |
20~ Pendant la libération d” A T P dans la mitochondrie : |
7= Lese et H* sont formés. lL
5= €O, est libéré pendant le cycle de Krebs. |
" 1y a oxydation de Iacide pyruvique. |
4* Les H* libérés restent dans la matrice. |
1~ Pendant les réactions de la chaine respiratoire :
“~ 11y a phosphorylation d' AT P.
% 11y a phosphorylation d' A D P.
“~ Les transporteurs d' & et H* sont réduits,
4~ | a molécule d"H,O est consommée,

2

22 -
Le tétanos est une réponse du muscle suite 4 I"application de -

7= Une stimulation.
b- Deux stimulations successives,
€= Une série de stimulations,

d - Pas de stimulation.
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I- péfinitions :

|- La glycolyse est une série 4o Méactions oy
: Imiques
ﬁl‘.‘l[l.E!ELgm 3 f'n'm‘j.f.'r

jien dans I'hyaloplasme et qy;

1- La respiration cellulaire egy yp,
|ibérer une grande quantité d’énergie

3 - Le cycle de Krebs est upe série de réac
pendant lesquelles I"acétyle CO. A est

ransporteurs d' e” et de H*,

4 - La chaine respiratoire est up ensemble
mitochondnale capable d’oxyder

Catalysdes
deux acidps

par de

les transporteurs d' ¢ et d H* et

¢ jusqu’a leur aceepteur final qui est le dioxygane,

5- La fermentation

6- La phosphorylation oxydative est un processus permettant la phosphorylation de I’ AD P en ATP
grice 4 |'énergie libérée par I'oxydation de donneurs d'électrons par la chaine respiratoire.

7- La sarcomeére est une unité structurale et fonctionnelle de la fibre musculaire limitée entre deux
stries Z successives et comprenant deux demi - bandes claires et une bande sombre.

. : lac.tiquc €St une dégradation incompléte du glucose dans un milien anadrobie
produisant peu d’énergie et un résidu organique qui est I"acide lactique.

[I- Comparaison de la répiration et la fermentation :

PYTuviques & partir d"une molécule

dégraday;
g dﬁdﬂlﬁn totale de glucose dans yn milien
residus de napyre minérale

tions chimg
p h':hlmlquea. catalysées par des enzymes spécifiques
shydrogéné et decarboxylé avec réduction des

de protéines intégrées dans la membrane interne

% enzymes spécifiques qui ont

aérobie pour

de transférer spontanément les

Réaction globale

Respiration Fermentation
Niveau cellulaire Hyaloplasme el mitochondrie Hyaloplasme
| Condition du milieu Aérobie Anaérobie
Substances consommeées Glucose + O, Gl““_‘}ﬁe
| Dégradation du glucose Totale P;:::“
| Nombre d’ A T P produits - jﬁcfl: — o
| Produits 0,600, ;:ﬂ: +6H0+E CH,0,—2CH,-CHOH - COOH + &
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Il - Réponses par vrai ou faux :

Questions | 1 2 3 4 5 & z 8 - 0 | i
Réponses |7 |wv |v |g Jp-[¥v IF |E IV ¥ |IF =
Questions | 13 (14 [15 [16 |17 |18 |19 |20 121 122 |23
Réponses |[f|v |F |v |F |F |F |F |V |F |F
IV-Q.C.M:
Cuestions | ] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13
Réponses | b c b b c a c d c d |b |d
Questions | 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Réponses | ¢ a c b b a a b c
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,. =
L €ssentiel du cours

La notion

,i ¥ Ld r Fow
de Uinformation genétique

1 - Définition :
Jinformation génétique est un programme héréditaire qui détémine les caractéres héréditaires de 'individu
2 - La localisation de Vinformation génétigue :

L'information génétique se situe dans le noyau des cellules o iy P
{...... chez les procarotes (Ex : Bactéries ) displrsée “3“"“'“"

CELLULE CELLULE

. EUCARYOTE = PROCARYOTE

Cellule animale Cellule vipitale Bactérie

i1 { qation génétique
3 - La transmission de 1 inforn g

L] 13 C
.L'information génétique 5¢ transmet d'une cellule 2 1'autre par la division

. - 189 -
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a - Les étapes de la mitose.

1. La phase (15 4 60 minutes),

- Condensation de la chromatine qui forme des
chromosomes clivés longitudinalement en deux
chromatides réunies par un centromére.

- Disposition de I'enveloppe du noyau.

- Apparition d’un fuseau de fibres entre deux pdles

de la cellule.

2. La métaphase (quelques minutes seulement),

- Regroupement des centroméres dans le plan
équatorial du fuseau de division (I'ensemble des
chromosomes clivés, ainsi rangés, forme une figure
appelée plague équatoriale).

3. 'anaphase (2 & 3 minutes). P o
- Les deux chromatides de chague chromosome / Jf m
métaphasique s'écartent I'une de 1’autre aprés coupure i gt naphase
de chaque centromére. |l ) f I J

- Migration en sens opposé de deux lots identiques de W4 w /
chromosomes 4 une chromatide (chaque chromosome de \ .. //

la cellule initiale est donc représenté par une chromatide s

dans chacun des deux lots ainsi constitués).

4. La télophase (15 & 60 minutes). téophase . clhvoooss
- Formation d'un noyau au niveau de chaque péle par P i
désindividualisation des chromatides qui retournent ‘_/. ¢ 'ﬂ‘*-.._

a I'état de chromatine diffuse et reconstitution d'une I' :% ‘.' |
enveleoppe nucléaire. \ m.‘ g '_;/*

- Disparition du fuseau de division et division du ; . }
cytoplasme entre les deux noyaux-fils. ' :’.ﬁ‘:\‘* {

Les deux cellules filles entrent alors en interphase, ‘h .:;:f/

I distinguer quatre phases,

Bien que la mitose soit un phénoméne continu, le comportement des chromosomes permet dé

_—-—'-"'I

- La mitose est précédée par une interphase caractérisée par la duplication des chromosomes,
- La mitose et I'interphase constituent : Le cycle cellulaire.
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b-Le caryorype
est 'ensemble deg chromg . i

a celly)
pandes ... etc. © CIASSES par taile, emplacement centromére, alternace de
, alternace des

VE I

i i ll
TR T W '!.’::"n“::‘ 2 ‘::

i§ &t i §s 8 1% e u
AUTOSOMES .M-JTDEI:]:ES '
Caryotype féminin normal

Caryotype masculin normal
Le changement du nombre ou de I'aspect des chromosomes peut causer des anomalies physiques et mentales
; donc changement des caractéres héréditaires. On en déduit : Les chromosomes sont le support cellulaire de

" ation &t

4 - La nature chimique de I'information génétique.
L'information génétique est située dans le noyau, et se transmet par mitose grace aux chromosomes formés
essenticllement d’ ADN : Acide désoxyribonucléique. On en déduit: imi ¢ |"informati

génétique.

a - La structure de PADN :
* L’hydrolyse enzymatique de I"'ADN a permis de le décomposer en :

- Acide phosphorique : H,PO, ou
- Sucre pentose ; Desoxyribose : CH,O,
- Bases azotées, au nombre de quatre :
@ Adenine : A
@ Cytosine: C
inaigon d"un acide phosphorique avec un suc

@ Guanine : G

e Thymine:T
re et une base azotée forme un Mucléotide ;
La comb

@ Acide phosphorigue

D Desoxyribose

sl B Base azotée
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—» Le nuclotide est ["unité essentielle de 1" ADN.
— Il ya 4 nucléotides différents, selon leurs bases azotées.

— 5 1'ADN est un polymére de nucléotides.

hélice.

Les deux chaines (brins) sont liées par des liaisons hydrogénes cnire Jes bases azotées : A associée d T, et —

* e maodéle d”ADN de Waltson ¢ Crick,
La molecule d"ADN est formée de deux chaines de nucléotides enroulées en spirale I’

a C, et sont anti-parallélles 3' —»- 5’ contre 53"

La molecule d'ADN

D—G+C

Trés important : des
associations obligatoires
A=-TouT-=-A
G-CouC-G

@ - acide phosphorigue
@ : sucre désoxyribose

La répolication de I’ADN

nouveau

¢ puanine
¢ @ cytosime hases brin
A adénine azotées
T :thymine
= 102 =
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b-La duplication de 'ADN
pendant linterphase, la qualité d’ ADN doubfe:

i

A

cellule

—» [CMPs

: =~ e
interphase mitose  interphase

Le cycle cellulaire comprend ainsi 4 phases : G1, § , G2 et milose
Pendant S de I"interphase, il ya duplication semi-conservatrice de 'ADN :
- Séparation des deux brins

- Incorporation de nucléotides sur les
- L'obtention de deux molécules filles d' ADN duplique

brins libres en respect de la complementarité des bases azotées.
5 parfaites de la molécule - mére : ¢"est la réplication.

Duplication semi-conservalrice Chromosome & 2 chromatides

' \ CGTGCTTG
Chromosome & 1 chromatide cWwTGC GATGCAAACG
c ACGCTACGTTTGCACGAAC

ACCﬁTGCC

CcGGT A
G
C ATGCGA *CAAACGTGCTTG
ACGCTAC s TTTGCAC GAAC

Brin ancien Prin nouveau
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¢ - En conclusion :
Les propriétés de I"ADN sont lides & sa structure .
- Le codage de |'information génétique réside dans la séquence des nucléotides.

Pendant la duplicaton de I'ADN, il ya duplication de I'information génétique, fondée sur la ﬂﬂmplémmad
: oy

Les étapes de la mitose

L 4
!

* Une enveloppe nucléaire se reforme
et les cellules filles se séparent.

4 - L'expression de Pinformation génétique :
a - Définitions :

* Le géne : Une Séquence nucléotique d’ADN qui gouverne un caractére donné
‘ 5 - . - L - . P

Le caractére : Une caractéristique qualitative ou quantitave qui distingue un individu au sein de son éspéee &
transmissible d'une génération & 1'autre,
LR v

L'alléle : Une forme que peut prendre un géne aprés mutation.

* La mutation - ificati I .
on .tnun: modification spontannée, Imprévue et rare qui touche I' ADN au niveau d'un gene P”S“hﬁnm
Ou perte, ou gain d*un nucléotide pn plus.
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p - La relation géne - protéine - caractére :
Le gine BOUVETE la synthése d'une proteine, qui est, 4 san tour, résponsable de I'spparition d'un caractére
H:'ﬂim d ot la relation :
Gine — protéine —s- Caractére,
Une molécule nucléique : ARN messager joue le rile d'intermédiaire entre ADN dans le noyau, et
|a synthése des protéines au niveau du cyloplasme.
e d'ARN (Acide ribonucleique) est constituée d'une seule chaine de nucléotides formé chacun de :

Acide phosphorique : H PO, ou @

|a molécul

- Sucre pentose : Ribose CH,.0,

- Base azotée parmis les quatre suivanics :
o Adening © A » Guanine : G
s Cylosine : C e Uracide : U

pn nuc! dotide

® Acide phosphoriate
IE Ribose II

-otée
B Base 0 Molecule d’ARN
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Le code génétique est le systéme de cormespondance entre les codons sur ARNm et les acides AMindg %Ia
=

. e aminé est codé par un codon de 3 nucléotides (3 bases azotées).

Chagque acid
deuxieme letire
by ) E:g} tyrosine ﬁg } cystéine
lrml‘.': sérine an | codons stop UGA  codon stop
UGG UAG UGG  tryptophane |-
ceu CAU . cou -
i proline
% Eﬂﬁg EAG} glutamine CGE
: AGU Sy
: ﬂ ﬁ} asparagine AGC } sérine
thréonine
E. ﬁ;‘ ﬂ'g } lysine _:gﬁh } arginine
oiy GAU | ackde s =
GCC | ani GAC J asparatique
4Ch GAA } acide gga [ elycine
GCG GAG J glutamigue GEG

Ce tableau donne les diverses combinaisons possibles des 4 nucléotides pris 3 par 3 et leur « signification »,
Il ya 64 codons possibles, dont 61 codent les 20 acides aminés, alors que 3 non sens codent la fin de la syp,
protéique.

¢ - L’expression de Uinformation génétique :
Elle fait intervenir deux mécanismes successifs : La transcription et la traduction.

C'est la synthése de I"ARNm 4 partir de I’ADN dans le noyau :

’ potmermatondesreiides gﬂf $£$

hmm ﬂ'.-n'-:... —r
mﬂmwmug:hm el )
ranscrit de FADN i Priaenle dans by noyas

Betn PARN pri- S
du RS S
de FADN brin Wanecsh

Sena da dallongemant
de FARMm Adéning  Uracile Guanine Cytasine

Nuckiotiden de FARN & E Bi i!ﬂ;
Adénine  Thymine Guanine ::n_.-rulﬂ

W“r‘“"ﬂ&.!igfj
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e 1apes de la transcription :
. La séparation des deux brins ' ADN au nivean d'un gine
. La polymérisation des nucléotides a ribose en une haine =

J'ADN.
. La séparation d’ARNm (co
+ La ipduction

ARN par complementariig des bases sur un brin

pie d’ADN) 4 la fin dy g2ene et refermeture de I'ADN.

C'est le décodage de l'information portée par I"'ARNm en une d
Elle fait intervenir : séquence

- ARNm : Porteur de I'information génétique.
. ARNL : Transporte les acides aminés au liey de |3 synthése.

. Ribosomes : Lecteurs de I'information Eénétique, et elle se déroule en 3 étapes: I'initiation, |"élongation et Ia
(érminaison.

acides aminés = Synthése protéique.

e

1. Initiation de synthése

Elle débute toujours au niveaw d'un codon
AUG de 'ARNm. Ce codon « initiateurs
(ou codon début) détermine la mise en
place :

-d'unribosome qui s assemble & partir de ses
deux sous-unités jusque-la indépendantes |
- de I'ARNi-méthionine se liant par son
anticodon au codon AUG. Le ribosme
posséde alors deux sites fonctionnels : le
site P { o est installé I"ARNt - Met li¢ au
codon AUG) et le site A (au niveau duguel
est situé le codon suivant de I'ARNm).

Erosse sous-unité

2, Elongations de la chaine
La mise en place, sur le codon présent au
site A, dun nouvel ARNL-AA

es1 suivie : ;

- de Ia libération de I"ARNt fixé au site P
qui s déeroche de son acide animes
- de la erdéation d'une liaison peplt d?m
entre les deux acides aminés présents *

le ribosome ; _ )
- du déplacement relatif du nhﬁn}; t?u“;
rapport 4 I"ARNm qui permet I'-T:It.'s :mtnés
du site A (I’ ARNt poriant les acim s
accrochés «warriver au S_lt:ﬁS et

codon « apparait » au sie Ak

=510 up im At p
Em:;::n :h:.El a dissociation GV
ARNm-ribosme-2 e
. les sous-uniles du ribosm i
. 1a chaine polyPeP i
méllunnine,'}wz::;fcmmt

i »
st détache naine polypeptidique comporte trois étapes essenticlles au cours desquelles interviennent tous
st . = 1
1! mabE mlah::i:‘::::ﬂl dans les pages Ff'i'ﬂﬂlrnlﬂ;_

len = aghpure =

h-—.____ e e
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Le gfme}é;r;éfft}'ue. . \“}'1

- . k ¥ o P --H,';:
I - Définition : 4
Le génie génétique est I'ensemble des techniques et des outils qui permettent de transferer des géneg d'ugg

4 une autre,
2 - Les étapes du génie pénétigue :

- Isolement du géne 3 transférer = le géne recherché.

- Isolement et ouverture d'un plasmide = le vecteur du transfert.

- Integration du géne dans le plasmide — le plasmide recombiné.

- Introduction du plasmide recombiné dans une eellule hite ——s cellule recombinée = cellule génﬁﬁqw

modifide.
- Mise en culture des cellules recombinées —a Multiplication des plasmides et du géne.

i - y a .
1= procédé ,f ,-"' "% . chromosome-| _Eﬁﬂ ﬂ_:]_ "
extraction,” E" ‘. I:I:Effi bactérien B - e Pk
du gine | by
; de I'ARN m
T "\ ~g-
i'L_"~_.‘ v/ T~ @ —
. et copie de I'ARNm ouve
— en ADN (enzyme : du plasmide
s transcriptase (enzyme de mt.-immy fi {

E.‘nupum
enzymede T ——
m} ARN DNe simple brin

"""--...--' *DNe double brin

th! Isalé géne coplé
“—\”Q‘@ W
dans le plasmi

mz}m hsuc}
@ inimducﬂnn du plnnnida
Or - Y plasmide recombiné
. : Qj ~ = plasmide normal
) cromosome 0§ nom recombiné

@ bactérien i'

mise en culture

des colibacilles

mul I.lutirm

WES @300 “g@pay)

3 - les nppfmanﬂmr du génie gfumqw :

Le génie génétique a de multiples applications -
- Em: Ilr.- -:Idc;mnmg de la santé : Fabrication d’hormones, de vaccing
s .
maines agro-alimentaire : créer des vanetés résistantes aux parasites, amélioration des rendements

- 198 - .-‘

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



W il
L AN

an laboratoire

Mendel
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L’essentiel du cours

Reproduction sexuée et le brassage cﬁrmrrﬂsnmiqng ot
alléligue

Le transfert de 1'information pénétique d"une génération 4 1" autre nécéssite deux processus fund% "
meiose et la fécondation .

I - Les étapes de la meiose : - mm.ummm%

La meiose est une succession de deux divisions qui permet
d’ obtenir quatre cellules - filles haploides ( spores , gamétes)
4 partir d"une cellule - mére diploide (2n —= n).

—— La premiére division ou division réductionnelle
assure la séparation des chromosomes homologues d'oil la

réduction de moitié le nombre de chromosomes {2n —= n).

— La deuxiéme division ou division équationnnelle
assure la séparation des chromatides de chaque chromosome
-La eourbe d'évolution de la quantité d° ADN par cellule au

{_.-'\-"\-\ o
cours de la meiose (doel) indique que les deux divisions ne Ay |

o000

sont précédées que par une seule réplication d' ADN .

2 - Meiose et recombinaison générique

Le brassage des caractéres parentaux au cours de la meiose est la conséquence de deux types de recombinaisans :
— La recombinaison intrachromosomique qui s’effectue pendant I3 la prophase 1 lorsque les paires &
chromosomes homologues ou bivalents sont appariées . Cet accolement permet des échanges de fragements d
chromatides ou enjambement appelés aussi crossing - over , ce phénoméne entraine done des échanges d'alléles enlr®
les chromosomes ct permet ainsi de brasser les génotypes parentaux avant la fécodation .
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cmmﬂﬁdﬂs v _‘_\_‘__\___‘——\—-
___——_—-—n—-
centromére .-
f"
Chiagmy ™~
m“'ﬂ'!mnl
i o
U‘Sﬂ-:l_‘n:s
homologyeg affgf'“““ S€paration de
3
chromosomes
— —— PAr écartemen
e recombiniso s cenronire
quateur d quie ;
fa e Farisohaces ¢ la cellule gygp, .“cfg:fsdtlame:uphasnl Ies paires de chromosome
- Manitre indépendan cAromosome
cend

4 la métaphase 1 4 Hi
T
fécondatinn  EaMétes des parents
i (N = 3)
oul (2n = &)
cellules du nouvel ;
25 @l --
W YW Y
pamdtes du nouvel individo (8 catégories
de gamites possible) (n=3)

3 - La fécondation : source de variabilité : °
Les celules rtproduc{rims [:Ea]ﬂﬁlﬂs_} Ih:lﬂedl:"t n chromosomes , et la cellule eul posséde 2n chromosomes . la

fécondation permet donc un rétablissement de la dipleidie .
La rencontre aléatoire de deux gamétes offre donc 2% cellules ceufs (2n = nombre de chromosomes),
Dhans le cas de | éspéce humaine , ol n = 23 , la combinaison meiose / fécodation au cours de la reproduction

séxuée permet d"obtenir une variabilité quasi - infinie parmi les individus.
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Chapitre
7

-

Les lois sfnﬁsti@ues kjg la transmission des caractéres
heéréditaires chez les diploides

Gregor Mendel a consacré B ans de sa vie & I'étude de croisements entre des petits pois. Aprés plus de 1q

croisements soigneusement choisis et repertoiriés , il a pu énoncé 3 lois concernant la transmission des carg

Bﬂ'“‘-‘a in

cours de la reproduction sexuée. Ces lois, redécouvertes 16 ans aprés sa mort , sont désormais connus comme leg |,
de Mendel .

pures

I - loi d*uniformité des hybrides de
autres (Parents des races pures).

premiére génération : tous les hybrides F1 sont semblables les ung ke

2 - Loi de disjonction (ou ségrégation) des caractéres en F, : sont différents les uns des autres . Cette dif;
ne s’ explique que par une disjonction des caractires (alléles) au moment de la formation des gamétes qui sont dop,

. 3- I:.ni d'indépendance des caractéres : les phénotypes ohservés (en F2) montrent que la disjonction s'eq
faite de maniére indépendante pour les divers couples d'alléles .,

Danndex

—_—

Reévultat

On croise deux individus de race pure

—

P, x P, —» Génération F,
d'individus homogénes et hybrides de phé-
notype de 1*un des parents.

On croise les hibrides de F] entre eux

F,xF1 génération F2 composé de :

$ —E{Tjﬁr}[danﬁ-nam]
4
EE E_ _E —E( %}[rﬂce:m']
E"‘ S é Test de croisement ou test
u croisement ou test cross entre | Fy bt .
SIZl8 |m hybride de F1 et un individu Po 4 X Eﬂ — une g&neranmlt composée de :
= |2 |8 | caractére récessif | ~30% a phénotype dominant
) o -50% a phénotype recessif
Sl
On eroise entre eux des hybrides dans On obtient une génération
le cas de géne 1étal . composée de :
2 a phénotype dominant
- % a phénotype recessif

- le génotype homozygote dominant est létal

=

% | On croise deux individus P de P1 x P2 —s- une génération F1

£ | race pure. homogéne , hybride 2 phénotype

S intermédiaire
: } . =
¥ 3 On croise un O A de i on obtient une générétion non
o race €1 ung ;
= E_- 2 B de race pure . e homogéne dont Je Phénotype des O est difié-

rentdes @
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Génes indépondants

———ﬂ

_--_-_--_-—-—-_-_-_-___
dw]dus = Résultats
Plxpr — Génération F1
hybride et homogéne 3

Phénotype parental dominant .

—

Fl1xFl 2 composée de :

9 .
16 - Phénotype parental dominant

-3 3 . i
TReT phénotype recombiné

_!E : phénotype parental récéssif .

On croise un hybride de F,

avec un parent récéssif : Test
Cross

F1 x Po —s une génération
composée de 4 types de phéno-
types

différents :25%,25%,25% 25%

Dilybridisme

Génes lids (linkage)
sans crossig over

F1xF1 —= F2 composée de :

On croise les hybrides F, entre
- caractére dominant

' !

caractére récéssif

F1 x Po — F’2 composé de
On croise un hybride de Fl avec | 5 phengntypes parentaux 50 %,
un individus & phénotype récéssif: | 50 o4

Test Cross.

avec crossig over

Fl x Po — F'2 composé de
4 phénontypes diférents
- 2 parentaux avec % élevé
- 2 recombinés avec % bas

Test Cross
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L'étude de I’héridité humaine peut étre complété par d'autres méthodes.
La cytogénétique affine I"étude des chromosomes,
La réalisation de caryotype permet de diagnostiquer les malformations lies & une anormalje dup
la structure des chromosomes, Les téchniques modemes de biologie moléculaire permettent une analyg. - it

® O CErtains géncs &

Generalisation

Le rapport entre les alléles.

a __-_----
Alléle Caractéristiques
—_—
1l se trouve & chaque génération quel que soit le sexe.
Dominant Chaque enfant malade a an moins 1 parent malade,
2 i : '
: En général, le caractére n' apparait pas & chaque génération, sauf dans le cas de Parents
Récessif homozygotes.
Des enfants de parents phénotypiquement sains ont des enfants atteints.
Codominant Le caractére d*un descendant est intermédiaire par rapport i celui exprimé par les parent;

La localisation du géne
e Géne porté parles ponosomes
Géne porté par la partic propred y,
— Seuls les individus miles portent I'alléle considéré et done peuvent étre
alteints,
— Un gar¢on malade a toujours un pére malade.
Point de départ possible pour la démonstration :

= Un gargon malade — remonter au génotype de son pére.
@ Géne porté par la partic propre a X

Alldle
morbide
dominant

Alléle
morhide
récessif

Mére homozygote Autres cas
Pére et fille ont le méme
phénotype quel que soit .
I'ovule Meére et fils ont le méme Il faut étudier
phénotype chaque cas

=304~ g
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- Point de départ pogsj
| . femme dont Je Plgilf;]ih::}'lﬁa EXprime |'allz)
&

= Un chromosome X3 Provient de 50n pé

type de l'alléle récessif [a]. & qui a donc obligatoirement le génotype Xayy c.a.d. qu'il a le phéno-
2 hnngmc de p}\dnulmﬂ dominang [A) — pd

un phénotype [A] . &3 qui auront toutes up chromosome X, dans leur génotype et donc nécessairement

Géne FDI"IL‘- par les autosomes

1l ya pas de transmission priviicgice pére - il et mire.. g1
- Point de départ possible - - hils

Couple hétérozygote et démontrer quil peut avoir des filles et des i

C - Les anomalies r.f:rﬂmumm.-‘q“, " s

Dans certains cas des accidents génétiques sont dus 4 une alteration au niveau chromosomique . Le caryotype est
déstquilibet, comportant des éléments ou parties d"éléments en excés ou en défaut.

1 - Des aberrations sur le nombre de chromosomes :
it . Av niveau des autasomes

Esemple : la !”5““"5? 21, syndrome de Down ou mongolisme. L’ étude du caryotype montre que le chromosome
21 est représenté par trois exemplaires au licu de deux (Trisomie 21).

2n + 1= 45A + XX(XY) (=47)

paircs .
-"'}-"ﬁ;luﬁmuwnﬂ 21 i

parents : caryolypes . ‘-I :

des cellules-midre 1- 'L'

des gaméics N 3
iaus?

no on
des bivalents 21

b . Au niveau des chromasomes sexuels :
Exemple : or affecte des fe

de Tumn mmes qui restent de petite taille: elles sont stériles et les caractéres

- Le syndrome de

sexucls sn.*mndairr:s ne se développent pas. In-1=224A + X (=45)

présentant 4 la fois des caractéres sexuels masculing et feminins,

- Le syndrome de Klinefelter affecte des individus
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2n+1=22 AA+ XXY =47

syndrome  syndrome
de Tumer de Klinefelter

Interprétation de lapparition de car) "Iy pes anormamye

2 - Des abérrations concernant la structure dey chiromosomes

. La déldtion:

La délétion est Ja perie d'un fragment plus ou moins important de chromosome, La plus fréquente des délétions
est celle du bras court du chromosome 5 ; appelé « cri du chaty.

L ANOMALIE DESTRUCTURE

Délétion &
< Simple Reéciproque
= fragment du ' —
) = X0 Trisomie 21 XXY b dchange de
5 du chr. 5 15-21 segments
2 L chromo-somgues
Syndrome de Syndrome daiaatatta
Syndrome d pas
il DOWN de MALADIE Pl
(mogolisme) | KLINFELTER équilibrée
=
- 206 - |
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1 - Le diagnostic anténata]
Dans le cas d'une « grossesse 4 risques » (dge de la mére , maladie héréditaire connue dans la Parenté) , le médecin
tente de diagnostiquer d'éventuelles anomalies avant Ia najssance de Tenfant.
— Le dignostic repose sur des analyses faites sur des tissus embryonnaires prélevés le plutdt possible :
- Prélévement de liquide amniotique (ou amnéocentise), ou prélévement de sans feetal dans le cordan ombilical
4 partir de la 17* semaine de grossesse.
- Prélévement de villosités choriales dés la 8*™ semaine de grossesse
—— Les recherches éffectuées sur ces prélévements sont trés variées :
- Détéction daberration chremosomiques par réalisation d'un caryotype de cellule feetale
- Détection de maladies héréditaires.
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".:'i*‘.'f.

E“:: r Foa 3
e Géndtique des populations.

. . g paa tl
La génétique mendélienne étudic la transmission des caracteies héréditaires et f g g
Les croisements sont considérés un  la fois. Prenant I'exemple d’un croisemen
Aa X Mﬁ Sk
Fl1: llr't.ﬁ.ﬁ lﬂ' a 2 i Sﬂmh]f-‘ &indivi :
La génétique des populations décrit les propositons des génétypes au sein d'un €0 il 1851y g,

croisements non controlés entre de nombreuses parents. —_—
A As As sa AA =a A AL 88

? C{Aaaaﬁm&ﬂﬂﬂ“‘”‘a“‘mm“

T

AA aa Aa Aa AA AA7? Aa? aa?

Aa aa AA AA aa
nétique d'une population en tmﬁﬁ

AA Aa AA aa | ~

it ulations a pour objectif de décrire la strucure d'u .

el d?p:g:::::t;?::nf:zﬁ Ee :et!c suuTrure dfms le temps en fonction des forces qn;:_s éxilr::::nn; sur I:;féf:hf'"“' s

structure génétique d’une population est connué pour un locus. La smlmtm"r: gé;t f:qu_;:_hm) pop n'est pag
figte mais elle évolue et passe dans certains cas par des phases stable (situations d equilIbIE}. _

e nous allons aborder comment calculer les fréguences alléliques et geénotypiques d'is

étre en équilibre. Nous introduisons

Dans ce chapitr ; 3 pulation d’
lation. Nous décrivons aussi les conditions qui permettent a une po o7 - i
population. No qui agissent sur cette équilibre : Mutations, Migration,

donec 1a loi d'équilibre de Hardy-Weinberg et lcs forces

Sélection et dérive.

- Définition. , ,
- Fuiulatinﬂ{ groupe d'individus de méme espéce ; et qui peuvent 5¢ reproduire entre eux en un temps donné dars
un espace donné. o
- Pool génétique : I'ensemble des générypes des individ
les génotypes individuelles pour chaque géne.
- Fréquence allélique : d'un géne Ai est égale au rapport du nombre d'alléles Ai au nombre total d'alléles au locs

considéré.
- Locus : localisation précise d'un géne particulier sur un chromosome.
ites lors de la fécondation se fait au hasard.

- Pangamie : condition ou la rencontre des gam
. Panmixie ; condition ou la rencontre des individus lars de reproduction se fait au hasard. )
- Facteurs évolutifs ; facteurs qui tendraient & faire évoluer la population vers un état d’équilibre précis, on parle auss

des forces évolutives.
I - Calcul des fréquences alléliques et génotypes.

La génétique des populations s'intéresse i I'évolution des fréquences allétiques et génotypes. [l est donc important

us d*une population pour chaque géne. ou la somme de fous

dans un premier temps de savoir calculer ces fréquences.
nombre d’individus porteurs du génotype étudié

Fréquence génotype =
nombre total dindividus de la population
nombre d'alléles du type considéré

Fréquence allélige =

nombre total d'alléles
nombre d'alléles du type considéré

2 alléles individu DIPLOIDE xnombre d'dividus
—_'.H
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| - Pour des populating hypothétigyes,
it deux populations h}l‘puﬂil’.'qu:s Shivantes

r_ Population] = oAl i e e
|_ Population 2 25 : 50 l
50 25

Ona:
- Deux alleles différents : cag g’

(A) par p et la fréquence (a) par q.

- Trois genoypes AA, Aaetaa . On note Ia frégence génotyque de (AA) par D
. Trﬂ!E E?HDFPES tAA,Aaetaa, Onnotela frégence génotyque de (Aa) par H
- Trois genoypes . AA, Aaetaa. On note la frégence génotyque de (aa) par R
* calcul des fréquences pour la popl:
Fréquence génotypique (AA) =D
_ 50 _

Das= 00 0,5
Fréquence génotypique (Aa)=H

Haa =10
Fréguence génotypique (aa) =R

50

R-u¢=ﬁ‘=ﬂ,5

un gene diallélique (A et a). On note la fréquence

Fréquence allélique (A)=Pa

S0:2+040 100
- - =0,5
PA= =00 200 o
Fréquence allélique (a)=Ps
- 5{}1’2 _Eﬂ_ = ujj
9 =500 200 9

* Pour la population 2 on trouve .

Hae= ﬂsgj

Daa = %:n,:s 0
Dnadﬂn(:puurﬁsdeuxpup. " Pa+pa=1 et D+H+R=1
Pa=D+ 3 et @-R*=
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h

es A est de (0,5), cependant les fréquences Eénmi‘-'lutg*
iy

les d lations, la fréquence des allél .
png:::tr:na 1 Esl:ntp;ﬁ;ﬁmls de ceux de la population 2. donc la fréquence des alléles ne donne aucune uﬂ-%u
sur les fréquences génotypiques d'une population.

2 - Pour les populations naturelles. . _
Dans les populations naturelles ce sont les phénotypes qui sont ?I:fs;r_m?slcs !i; 'I:ij;g:ﬂs les Ef?:gﬁ? d:E: “[I'n'lh'
i i i & el de I"individu, ¢ Emine o
il faut donc établir le lien entre phénotype obsérvé et génotype ool P EmMTEIE

a ) cas de codominance ; dans ce cas on a une relation g e
diaﬂ:tique avec codominance, on observe dans la population trois génotypes et les propositions des phﬁm% .

AN aux génotypas. N
Ea gen homme, 1'examen des groupes sanguins fournit de nombreuses statistiques trés Utilisgey
urs anglais, on 3 observé pour s o, |

Exemple : Chez ' :
génétique des populations humaines. Sur un échantillon de 1279 donne
sanguin MN les valeurs suivants :
Grope. = IR R ST ) G
Genogpe | MM MN NN
Effectif des phénotypes 363 634 282 121
Il existe deux alléles codominant M et N on a donc : 3
363
f(MM)=D= ﬁ = (),2838.
634
F(MN) =H = = = 0,4957
282
f(NN)=R=——=10,2205 D+H+R =1
o A H 0,4957
Les fréquence alléliques dans cet échantillon sont done: F(M)=p=D + i 0,2838 + — 5
F(M) = 0,532
. H
ouF(M)=  FM)=0532 F(N)=q=R+ - =0,2205+ il F(N) = 0,468
2
u F(N) = %F = 0,468 (363%2)+634 1360
» Ix1279 2558

la formation d'un nouvel individu de la génération suivante G, est alors le résultat de deux tirages au sort
indépondants, I'un parmis les gamétes males, I"autres parmi les gametes femelles (croisement au hasard = panmixie).
les fréquences des différents génotypes de la génération suivante G, résultent alors de la répétition de ce simple tirage

au sort qui donnera les fréquences génotypiques suivantes,

(G|  Gamtiesmiles | Gamesmales
AA (PGIJ Aa (P9 O;I
Aa {Poqu] aa {qul} I
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. 1

Dans une Population ﬂ“!“ﬁtruu ida)
e

génération G (ahse :
' Sces de SElection) mue, fréquences sergn ¢ 1 2
Pour A P=n *2 +pr lesquels les rrﬁqumm;:l:;ﬂnt celles des adultes reproductenrs de la
) poura g <.% Po%%=p(p +q\a i IGqUes Beromt
; L’f:pﬁ-nqumnﬂs alléliqm_-g n“-"l'll:]dnn o Pag,= q:{l:':-h-::; ;..::: ’
gEPOLYPIqUEs qu'a la géngray: : S
; ON préeg
e llq'l.'l.]' concerne Iﬂﬁ-ﬁéql.‘,hntg ﬂ“ﬂiqu p; ' qu Aa, e g

Weinberg dont la Joj Peut $*énnocer d:ihqu | 9° aa. Lo systéme est dong s
Dans une population théorigue idéale fagon suivante :

2
Pady aa=3gq 1

fréquence restent stahle i
8 de génération en
Ir des fréquences alléliques par une relation simple

ﬁ'éqllﬁﬂﬂﬂ q. s0it P: pour |¢ : : r'j :[F d-3“3 I cas d* i
; 1an i'ﬂvl:IJE deu
g.l:l'lﬂl}rpu; M: IF:I ! i ol i X alidles Ade ﬂ'&q-uq-]:,g p.eta de

Fréquences génotypiques

Fréquences
de ’alléle A (p)

0,5

On peut remarquer que les propositions mendéliennes 1/4, 1/2, 1/4 que 1'on trouve lorsque 1’on croise deux
hétérozygotes est un cas particulier de la loi de Hardy-weinberg ol p = q =0,5.

Chaque hétérozygote Aa posséde comme fréquence allélique f{A) = fla) = 1/2.

3 « Application ef utilisation i modéle e Hardy-Weinberg (test de Idquilibre).

Une question centrale est de savoir si la loi de Hardy-Weinberg établie pour une population théorique idéale
sapplique également aux populations naturelles. Cette lol s’appuie en effet sur un raisonnement probabiliste, ne
s'applique en théorie qu'a des populations d’effectif infini, et suppose remplies toute une série de conditions qui ne
sont rarement respectées dans la nature (abscence de mutation, migration, séléction). L'application de la loi de hardy-
Weinberg dans les populations naturelles peut étre vérifiée pour des caractéres codominats pour lesquels le caleuls

des fréquence alléliques est possible. C'est le test de I"équilibre.

inci test est simple et peut &tre résumé en 3 élapes : .
:‘e P:z;;i:igzﬂ‘-gﬂ d’une population, dénombrement des éffectifs génotypiques réels (possible grice 4 la

codominance) et calcul des fréquences alléliques réelle parmi les N individus échantilionnés soit p= f{A) et q = f{a).
Eﬂmc;lml des éffectifs génotypiques attendus dans une population théorique idéale qui aurait le méme éffectif et
- i ion émudiée soit:
ces alléliques que la population €t
Iummmu‘l’iﬂfiﬂ Aa=2pqxN sa=g'xN
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ohservés et des effectifs attendus [cumparnisnn des deux iﬁshibutians} ar
Chi Deux nécessite le calcule de la distance X; mmﬂimd&

distribution théorique (hypothése Ha).
_ effectifs théorigues)’

4 - comparaison des effectifs
statistique du Chi Deux (ou d'autres tests), Le test du
tester I'hypotése d'égalité entre la distribution ohsenvée et I.a

Xi=% (effectifs observes
effectifs théoriques
Ja valeur X* en foction de 2 pmn_n.‘:lres est compargs ;
un risque o choisi par I'utilisateur qui est en g,
Je nombre de génotypes et le nombre g iy

La somme est effectude sur tous les génotypes et .
valeur seuil, lue dans une table X*, en fonction dcl.? p-ar_amé'tr:s -
5%, et un nombre de degrés de liberté (ddl) égal & la différence entre
X mlsﬁﬂi;ﬁm i X seuil, Hy est accéptée el en conclut que la population suil la loi de Hﬂf"?‘\ﬁimqu
donc la population est & 1"équilibre.

Diagnostic et conseil genétique

La loi de Hardy-Weincberg permet de faire des prévisions sur le génotype d'un individu 1'0_1'5¢un |~Fn 'f“'““it'a
population dont il est issu. Ce calcule est utilisé en génétique humaine pour calculer Ja probabilité qu'un individ sgy

atteint d"une anomalie génétique. C'est le conseil génétique. - .
Le calcule du risque d'apparition d’une anomalie génétique chez un individu donné dépend de plusieurs parameéres:

- du déterminisme du caractére et des relations de dominace entre les alléles.
- de la fréquence du géne responsable de la maladie dans la population.
phénotypes des ascendants, descendants et collatéraux.

- de la généalogie de I'individu notamment des s
Pour une maladie autosomique recessive déterminée par un alléle a de fréquence q. la probabilité qu’un individy
dont on ne connait ni la généalogie ni le phénotype seit atteint par cette maladie correspond & la fréquence de ce

phénatype dans la population soit q'.
Le diagnostic s"affine considérablement lorsque ["on dispose de plus d'informations par exemple dans la génologiz
suivante oi il s"agit de calculer la probabilité que le couple formé des individus sains II, et 11, donne naissance i un

enfant atteint de I'anomalie ce qui nécessite que les deux parents, tous les deux sains, soient hétérozygotes.

G

. @ 3

Pour I"individu 11,, aucune information n'est disponible, excepté son propre phénotype. La probabilité que et
individu soit porteur de I"alléle a est 2pg/(p*+2qp) c'est & dire la fréquence des indivdus hétérozygotes parmi les sains

dans la population.
L'individu II, ayant une sceur atteinte, leurs parents sont obligatoirement tous les deux hétérozygotes €t I"

probabilité est alors de 2/3 pour que IL soit hétérozygote sachant qu'il est lui méme non atteint. (2/3 et non 1/2 car le
phénotype de I'individu II, est conmu).
La probabilité pour que le couple IL, x I1, donne naissance 4 un enfant atteint de 'anomalie est est alors la suivant®

Cpalp? +2pg) x 2B X 174)

Soit [proba (pére Aa) x proba (mére Aa) x proba (enfant aa sachant les parents Aa)].
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i - ﬁnn-“lhﬂan deg Bines

Pour les caractéres portés
et il faut distinguer : o “hmmnﬁmnm Sexuels

lids ay soxp .

2 d% Eme
B phile ; mg), 22 chea chromosomes sexuels (femme XX

- Le sexe l‘ll.':tél‘n-:amﬂ|que+ :
hémizygote (méles XY chey |og m': dewx chy

OMOsomes i
(hémizigote) pour ce chromosg féres, femeljeg Wz h“m:lg différents (ou un seul) done haploide ou
5y Chez les custacés et papillons). Ce sexe est haplofde

chez les mammiféres,

Certainsg i
“Crustaces et papillons), Ce sexe est diploide pour ce

- Généralisation 4 up locus

gm €1 qr = fréquences de a dans les sexes males ot femelles

Si les fréquences sont égales dans les deux sexes : P ipf o
51 les croisements se font au hazard on on aura I'échiquier::;.v;n?!; ik
Gaméte male R P e R
: Gaméte femelle X (n) | ;fa r'q.l' | =" 12
L XA(p) ks XAXA () XX (pg) XY (p)
Xa (g) : XX* (pg) XX () XY (g)
Descendants p)+}pq+g1=f($,} ptg=1 r::lf)

Dans le cas d'une égalité des fréquences alléliques chez les femelles et les males, les fréquences génotypiques

chez le sexe homogamétique sont décrites par la loi de Hardy-Weinberg, et chez le sexe hétérogamétique, elles sont

égales aux fréquences des alléles. 1
- Si 'alléle morbide (q) est recessif on a
- La fréquence d'apparaition de la maladie
a
ChezlesQ estq —=[a] —

Chez les 4 est g’ — [a] $
d%plus que 1.

La maladie apparait chez les
- 8i I'alléle morbide (A) est d{:mlm;mt ona: i
- La fréquence d*apparaission de la m;ﬂ] i
— - -
Chez les males est P Wy

Chez les i estp* +2p4—" [Al

Donc +2pq =P 0"
La ma]lfdi: apparait chez les $plus que les
- 213 -

,___

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



z RESUME - CONSEQUENCES DE LA LOI DE HW /

. Que I'en scit ow non sous HW, Jes fréquences génotypiques (D, H, R) permettent de calculer les fréquences

adleliques (p,q) , par : p = D+H2 q=R+H?2

® FPar contre, si et seulement si I'on est squs HW, o peut calculer les fréquences génotypiques & partir des
fréquences alléliques, par D=p*, H = 2pg, R =g,

® Les relations de dominance entre alléles n'ont aucun effet sur |"évolution des fréquences allliques.

» Les fréquences alléliques restent stables au cours du temps, les fréquences génotypiques aussi.

* La ségrégation mendélienne aléatoire des chromosmes préserve la variabilité génétique des populations.

¢ «L'évolutions étant définie par un changement des fréquences alléliques, une population diploides idéale
a"évalue pas,

» Seules les violations des propriétés de la population idéale permettent le processus évolutif,

 La démarche & suivre en pratique dans un probléme est toujours la méme :

1 - Les Effectifs Observés —s donnent les Fréquences génotypiques (Observées).

2 - Calculez les Fréquences Alltliques.

3 - 5i HW (par hypothése), alors D = p?, H = 2pq, efc ... : nous calculons des Fréquences Génotypiques Théoriques
sous HW,
4 - Les fréquences génotypiques caleulées —s donnent bes éffectifs Caleulés,

5 - Comparaison Efféctifs Observés - Efféctifs calculés.
III - Les facteurs ou forces évolutifs.

I = Les meeefarions »

Une mutation est une modification de I'information génétigue dans le génome d'une cellule ou d'un virys. Cest
donc une modification de la séquence de I’ ADN. Selon la partie du génome touchée, les conséquences d'une mutation
peuvent varier. Une mutation ne sera héréditaire que si la la cellule mutée forme un nouvel organisme.

I-1 - Types de miration :

iT = &Iﬂ{ﬂ_ﬂ_&ﬂﬁ_ﬂﬁﬁﬁ{[{ﬁﬂfﬁ + Une mutation est dite ponctuelle quand elle touche un ou plusicurs n.unlﬁi-tidﬁs
d' un méme géne .

@ Mutation par substitution :

- Mutations faux sens : Cette mutation ponctuelle se traduit par le remplacement d'un nucléotide par un autre.
Dans certains cas, cette modification entraine une medification de 1"acide aminé codé, laquelle peut avoir ou non une
répercussion sur la fonction de la protéine produite par le géne.

- Mutation non-5ehs : Le changement d’un nucléotide provoque le remplacement d’un codon spécifiant un acide
aminé par un codon-stop. cela entraine la production d'une protéine tronquée.

- Mutations silencieuse : Ce sont des mutations qui ne modifient pas la séquence d'une protéine, & cause de la
redendance du code génétique (le nouveau triplet code le méme acide aminé que le triplet original), ou parce qu'elle
touche une région non codante de I'ADN, ou un iniron.

@ Mutations par insertions ou délétions : _

Les jnsertions et les délétions sont des mutations décalantcs, et sont les deux types de mutations dites jndel ou
frame-schift. Une addition ou une supression de nucléotides non multiple de 3 provoguera un changement de cadre
de lecture du code génétique au moment de la traduction, cela générera le plus souvent une protéine tronquée par

I'apgan'tinn d'un codon-stop prémature. s e
] HIQSORITHES  Ces mutations sont observables

lorsqu'on fait un caryotype : duplication, t_r_mmln-catinn, im_.rersiq:m, insersion. 1l peut s*agir aussi d’une peste ou d'un
gain de chromosomes : lrisomie, monesomis nqwhl.rp]uid";, s

1 - 2 - Mutations ef génétiques despopulations : s

Les mutations expliquent I'existance d'une yacliits Sie I."l's génes. Les mutations qui sont les moins favorables
(délétéres) & la survie de I'individu qui les porte, sont éliminées par le jen de la sélecti ipriiokisng s
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{ 1 tructure génétique des populations est soumise au hasard pour les alléles non sélectifs. dans un
H;-.r::l:rlr:f:rl;fi:la;a:le de div: génétique, qui aboutit 4 une réduction du polymophisme génétique et se produit

d'autant plus rapidement que la taille de la population est petite.

: ive génique sont les goulets d'étranglement et les éffets fondateurs. :
Les dews b “P“"“ttﬁﬂﬁff E;eaﬁjmﬂc constituant normalement de vastes populations sont susceptibies
i éngngl::l'a:lnmm des périodes durant lequelles seul um petit n-umhn: de la population mére, pris au
de traverser ﬂ'magmnﬁe]“ aux déscendants et forme donc une communauté réduite ne posséde pas tous les alléles
hasard transmis ces a

de la population mére.

: RIVE génétique : perte au fil des générations des ali¢les les moins fréquents.
At rechat, WilE m?ﬂ::ﬁifmt Eﬂ;: a]éElnire,des alléles pour former une nouvelle population. Quelques
+ Effet fondateur : es

. 3 i

upes de migrants d'une pop
:E?léllji;u: peut dil]‘q?rer ﬁ::rl:m:nt de celle
scission de population sulle
groupe migrant).
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4 - La migration
L'échange d’individus (ou de gamétres) entre sous populations permet les flux de géne.
Le modéle en iles (ou model de I"archipel) considére que la migration s"éffectue entre les sous populationg (dé ]

d’une population subdivisée.
Si le nombre de démes est suffisament grand (infini), la fréquence des alléles parmi les migrants est constangs

I"abscence d'autres forces évolutives, la migration homogénéise complétement les fréquences alléliques entre dimey
En génétique des populations, le flux génétique, aussi nomé flux de génes ou migration des génes, COMTEspondeq; i
I'échange de géns ou de leurs alléles entre différentes populations apparentées en raison de la migration @ individy,
fertiles ou de leurs gamétes. Les flux géniques ant généralement lieu au sein d'une méme éspéce, bien que dj
exemples de flux de génes interspéctifiques existent. Dans tous ces cas, ils jous un réle majeur dans I'organisatiqy,

spatiale de la diversité génétique et représentent 4 ce titre une force évolutive importante.
Comme les alléles s’échangent entre les populations, Je flux génétique tend 4 réduire les différences REnétique;

entre les populations ; ¢’est-d-dire & homogéinéiser les fréquences alléliques entre les populations : plus Je fix de
génes entre deux populations est important, plus les populations sont similaires (méme alléles présents, mémes
fréquences alléliques). On dit qu'elles sont peu différencides. En fait 5'il est assez important il peut fondre deyy
populations pour n'en faire qu'une, avec un scul et méme patrimoine génétique. L'impact des flux génétiques au geip
d'une population est globalement le méme qu'entre différentes populations.

5 - La définition d’une éspéce
La diversité des éspéces est une des composantes de la biodiversité. On peut rattacher les individus 4 une
espéce selon différents critéres.
Selon le critére de ressemblance, deux individus sont de la méme espéce §'ils se ressemblent. A ce critére,
correspond une définition typologie de I'espéce : un individu appartient 4 une espéce s'il ressemble au type

de cette espéce (individu de réfférence décrit scientifiquement et consérvée dans un musée).
Selon le critére d'interfécondité, deux individus sont de la méme espéce s'il peuvent se reproduire

entre cux et avoir une descedance fertile. A ce critére, correspond la définition biologiquede 0espéce, plus

rigoureuse au plan évolutif : une espéce est définie par un isolement reproducteur.

- La définition de I'espéce a varié au cours de I’histoire de la biologie. Aujourd’hui, la définition la plus
couramment employée est la suivante : une espéce peut étre considérée comme un ensemble d'individus
siffisamment isolés génétiquement des autres populations.

Ces critéres d’isolement peuvent étre multiples : incapacité 4 s’accoupler suite 4 des différences dans
les parades nuptiales, incompatibilité des pieds génitales et isolements géographiques ne sont que quelques

exemples.
Conclusion :
Une population est constituce d"individus de laméme espéce qui ne possédent pas les mémes combinaisons

d'alléles des différents génes constituant leur génome. On observe donc une diversité génétique & |"intérieur

des populations. Différents facteurs modifient cette diversité au cours des géln_ératinns- o
La fréquence d" allélesdont la présence est sans conséquence sur la fertilit€ et la survie des rll'lljl"r'lldltﬁ
varie d’une génération 4 |'autre sous le seul effet du hasard. Cfest la dél::vq génétique Lors d'um:‘n:u gration,
le hasard joue aussi un rile dans la modification des pupui'atmqs : les émigrants emportant un échantillon
aléatoire des alléles de la population inifiale, la fréquence des a!]EIes dans la nou velle population ne serapas
la méme que dans la population de départ. Cette forme particuliére de dérive génétique et qualifiée d° effe!

fondateur _ il s
A un instant donné, les individus d'une population ont une survie et une fertilité différente selon

conditions du milieu (accés aux ressources alimentaires, compétition avec ﬂ’-‘lllt"ﬁ espéces, eIt ..). C‘Eﬁ:

dont le phénotype est favorisé ont un plus grand nombre de déscendants et la fréquence des alléles qu

portent augmentera ia génération suivante. C'est le mécanisme de séh:-:t_:'nn naturelle _ i
Hasard et sélection naturelle agisse simultanément sur la transformation des populaires. Ce sont

mécanismes & |'origine de modifications de la diversité génétique et phénotypique des populations au cOUTS
de génération. On appelle évolution biologiqueces modifications des populations.
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Information généti
que - ApN
La transcription — L :
: pt n Lﬂ trﬂdl,ll::‘nﬂn n itoge - I—-E el 5
Le plasmide — [ 4 méioge _ 1 Polymérage _ Le gén; Cycle cellulaire — 15 Mutation —
A i [ 1 ¥
—Larace pure — [ ¢ -::l'ﬂiseln; bmﬂs&ﬂ& mtemhmmmulrﬂquegé;éhque ~ L'Enzyme de restriction —
Ot test— g carte Skl L’amﬂmzrli.msagc intrachtomosomique
1e chromosomique,

2 -‘Nucleosome et nucléotide.

3 - Mitose et |a méioge,

4 -Anaphase, Anaphase | » Anaphase ||
S-ADN etARN m, .

I - Déterminer les Propositions justes et celles qui sont fausses :

I -La nature de la substance génétique est proteinique

2 -Les chromosomes ne sont formés que par de I' ADN

J La mutation est un changement au niveau de la séquence peptidique.

4 -Le codon est un triplet de nucléotide codant toujours pour un acide amine.

5 Au cours de I"anaphase il y a ségrégation et séparation des chromatides,

6 -La migration polaire place ces chromosomes au niveau de la plaque équatoriale

7 -Pendant I'interphase, I’ADN se dédouble selon le modéle semi-conservatrice.

8 -Au niveau des yeux de réplication, il y a polymérisation des acides aminés.

9 La mitose forme deux cellules filles génétiquement identiques.

10 La mutation de substitution est toujours le changement de la base azotée A par T,

11 La délétion est une perte d’un ou plusieurs nucléotides.
12 La conséquence d’une nutation est toujours la formation d’une protéine modifiée anormale.

13 La transcription a lieu dans le noyau par I'ARN polymérase.
formation d’une protéine 4 partir de I’ADN.

14 La transcription est la ‘
. des.

5 e est formé de deux chromati * .

e n d’ADN, l’élﬂﬂgﬂﬁﬂﬂ ge fait dans le sens 3’ — 5’ d’une fagon continu.

14 Lors de la duplicatio
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17 - Le déclenchement de la transcription de I’ADN en ARN exige des segments d’ARN im'tia;]tm!L
18 - La synthése d’une protéine commence toujours par I'intégration de I'acide aminé Méﬂﬁﬂﬂjﬂg

19 - La mitose est une division conforme.

20 - La méiose réduit la quantité d’ ADN

21 -La réduction de la quantité d’ ADN se fait pendant 'anaphase 1.

21 - Le brassage intrachromosomique se fait pendant I'anaphase 1 .

23 - La fécondation diversifie 1"information génétique par brassape intrachromosomique ,
24 - La méiose contribue 4 la formation des gamétes.

25 - La migration indépendante des alléles a lieu pendant la prophase I .

26 - La fécondation restitue la diploidie .

27 - La méiose donne quatre cellules haploides génétiquement identiques.

28 - Le génie génétique est une technique de transfert de génes ayant des caractéres utiles.
29 - La plasmide est un ADN circulaire.

30 - La transcription inverse permet d’isoler un géne a partir d"un ADN

31 - Le caryotype et un ensemble de chromosomes ayant la méme position du centromeére.
32 - Pour isoler un géne utile » 0n utilisé une enzyme de restriction spécifique.

33 - L'étude des caryotypes permet de détecter Jes anomalies chromosomiques,

34 - L’anomalie chromosomique est due toujours i un chromosome en plus ou en moins,

IV - Q. C. M : Déterminer la (ou les) réponses juste pour chaque proposition :

I - L'information génétique :

@ - Est localisée dans le cytoplasme,

b - Est différente chez les membres de la méme famille,

€ - Est distribuée d'une fagon inégale pendant la mitose,

o - Est un programme génétique responsable des caractéres caractéristiques d'un individu donné.
2 - La nature de I'information génétique chez I'Homme est :

@ - ADN,

b - Protéines.

¢ - Bases azotées.

d - Acide phosphorigue.

3 - Les chromosomes
@ - Sont le support du transfert de I"information genétique d’une cellule 4 une autre.

b - Sont formé d’ADN et les protéines d’histones.
€ - Sont constituée d’ADN et de phospholipides,
d - Sont formé d’une séquence nucléotidique,
4 - La mitose ;
@ - Sa premiére phase est caractérisée par la disparition du nucléole et I’apparition de 1a

membrane nucléaire.

o
i

S 213 - ot
Scanne avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



a 'Eﬂ fﬂl‘mé d:'l.]n SEU.I_ hn.'ﬂ_

6 -La duplication d’ADN -

@ -Est catalysé ’
o o 36 par I'ARN polymgrgge
12U au mveay de Plusieyrs sjt
£580 it . €5 au méme temps,
y It selon un mode Semi-conservatif.
-Se fait selon up mode conseryatif
7-La transcription d'ADN : |
: ~Emgre " ADN polymérase et PARN polymérase.
~Copie toute la molécule d"ADN sous forme d’ ARN.
€-A lieu au niveay dy noyau et des ribosomes,
o - Est une copie du géne au niveau du noyay
8-Le géne :
@ - Est séquence nucléotidique codant pour une séquence peptidique dans la cellule.
b -Est une séquence nucléotidique codant pour plusieurs séquences peptidiques.
€ - Est un morceau d’ADN contrélant un caractére génétique donné,
d - Est I’ensemble des molécules d’ ADN de tous les chromosomes de la cellule.

9 -Le codon ;
@ - Est un triplet de nucléotides d’ AR N t.
& - Est un triplet de nucléotides ’ AR N r.

¢ = Est un triplet de nucléotides d A R N m.
o - Est un triplet de nucléotides codant toujours pour un acide aminé.

10 - La traduction est une opération :
@ - Consistant & former une séquence d’acides aminés & partir d’une séquence nucléotidique

au niveau du noyau. N
b - Transformant les codons d' A R N m en une séquence peptidique par intervention des ribosomes.

¢ = Qui a lieu dans le cytoplasme selon trois phases : Initiation, Elongation et terminaison,
d - Qui déchiffre les codes d’ A R N m par intervention de I' A R N t les ribosomes.

I1- La mutation : o
a - Change toujours le phénotype de I'individu.

b - Conduit toujours & I’apparition de maladies héréditaires. .
¢ - Est un changement d’au moins un nucléotide.
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d -Est toujours silencieuse.
12 -La mutation de substitution :
@ -Ne change pas la séquence nucléotidique d" A RNm. .
b -Conduit toujours 4 un changement de la séquence peptidique.
¢ -Est toujours héréditaire.
d -Change la fonction de la protéine.
13 1.a mutation d’addition :
@ -Change toujours la séquence nucléotidique d’ AR N m.
b -Conduit toujours & la formation d’une protéine non fonctionnelle.
¢ -Est toujours héréditaire.
d Ne change pas la séquence nucléotidique de la protéine.
14 La mutation de délétion :
a -Est toujours sans effet.
b Forme une protéine normale ou non fonctionnelle.
¢ Forme une protéine différente de la protéine d’origine.
d Na cause pas de changement du caractére héréditaire.

15 L.a méiose :
@ -Est un phénomeéne conduisant 4 la formation de quatre cellules haploides,

b -Maintient la transmission de I’information génétique d’une génération a une autre.
¢ -Contribue 4 la diversification des gamétes.
d -Concerne toutes les cellules de corps.
16 1L'anaphase [ se caractérise par :
@ -La séparation des deux chromatides par ségrégation du centromére,
b 1L.a migration des chromosomes homologues vers deux péles opposés.
¢-La réduction de la quantité d’ADN,
r d -La formation de tétrades au niveau de la plaque au niveau de la plaque équatoriale.
17 Pendant la prophase I on assiste 4 :
@ Un brassage interchromosomique.
b Un brassage intrachtomosomique.
¢ La séparation des tétrades.
d La formation des tétrades,
I8 Pendant I’anaphase IT :
a Les chromosomes homologues se séparent.
b Les chromosomes forment une plaque €quatoriale,
¢ -Dégradation du centromére et séparation des deux chromatides.
d Les filaments chromosomiques se contractent.
19 Le brassage intrachromosomique :
a Est un brassage des alléles,
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b= Estl le phénoméne gy, Crossing-q
€~ Alieu pendant |, Métaphase 11 N
d- Estun échange de fragments l:ilr i |
20 - Le brassage i nter:hmmusumiquc . omosomiques entre les chromosomes homalagues.
a- len:rsiﬁa Pinformation Eénétique
b- Alieu pendant I"anaphase 11 |

¢~ Estune séparation nus .
: PUIS une migratj ,
d- Alieu pendant Ia Wiy Eration anarchique des chromosomes homologues.

21 - La fécondation :
:- Eﬁnduit a I‘a formation des Baméites,
- Approfondit le brassa ge des alléles,
¢ - Restitue la diploidie,
d- Cfmm‘hue dans la séparation des all¢les,
22 - Deux génes lids peuvent
a - Etre portés par deux chromosomes différents,
b - Etre portés par un chromosome sexuel,
¢ - Se séparer pendant la méiose.
d - Se transmettre liés pendant la méiose.
23 - Les génes indépendants :
a - Sont portés par deux chromosomes différents.
b - Peuvent étre échangés par le chrossing-over,
¢~ Sont portés par des chromosomes homologues. '
d - Peuvent étre échangés par brassage interchromosomique.
24 - L'individu & phénotype récessif :
a - Est homozygote pour le caractére concemne.
b - Est hétérozygote pour le caractére conceme.
¢~ Produit un seul type de gamétes. |
d - Produit plusieurs types de gamétes.
25 . Les chromosomes sexuels X Y chez I"'Homme :
a- Ont la méme taille.
b - N'ont aucune relation avec les maladies héréditaires.
affectés par les anomalies chromosomigques.

¢ - Ne sont jamais
d - Ont la méme fonction.

26- La maladie de Down, résulte de: .
a- La non séparation des chromosomes sexuels pendant la formation des gamétes.

b- Lanon séparation des chromosomes 21 homologues chez I'un des deux parents pendant

la gamétogénése.

1 osomes autosomales.
¢ - L’anomalie du nombre de chrom
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d - L'addition d’un chromosome sexuel X,
27 - Dans le cas d’un individu hétérozygote pour deux alléles codominants :
a - Seul I’alléle récessif s’exprime.
b - Seul I'allele dominant s’exprime.
¢ - Les spermatozoides portent les deux alléles au méme temps.
d - L'expression des deux alléles donne un caractére intermédiaire,
28 - Les proportions phénotypiques 9/16, 3/16,3/16 et 1/16 :
a - Prouvent la liaison de deux génes,
b - Prouvent I'indépendance de deux génes,
¢ - Prouvent que les deux génes sont liés au sexe.
d - Sont les résultats d’un croisement test,
29 - Dans le cas de la dominance absolue entre deux alléles :
a - Le croisement entre deux races pures donne une génération F1 composée de deyy
phénotypes différents.
b - Le croisement entre deux races pures donne une génération F, homogeéne,
¢ - Le croisement entre deux hybrides donne une génération ayant un phénotype intermédiair
entre ceux des deux parents,
d - Le croisement entre un hybride et une race pure donne une génération composée de
75% d'individus de phénotype dominant et 25% du phénotype récessif,
30 - Dans le cas de géne lié au sexe
a - L'alléle est toujours porté par le chromosome Y.
b - Le geéne porté sur le chromosome Y ne s’exprime que dans le cas de dominance totale,
¢ - Il est probable qu'une mére saine hétérozygote donne naissance & 50% des enfants malades.
d - Le géne responsable d’une maladie qui n’atteint que les méles est surement porté par le
chromosome X,
31 - Le brassage intrachromosomique
a - A lieu pendant |'anaphase [,
b - Permet de brassage des alléles portés par les chromosomes homologues.
¢ - A lieu pendant 1’anaphase II.
d - Permet le brassage des alléles portés par des chromosomes non homologues.
32 - Le syndrome de Klinefelter est caractérisé chez |'Homme par un caryotype formé de :
@ - 44 autosomes et 3 chromosomes sexuels 2X et 1Y,
b - 44 autosomes et un chromosome sexuel X.
¢ - 45 autosomes et 3 chromosomes sexuels.
d - 44 autosomes et 3 chromosomes sexuels 2Y et 1X.
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I- Définitions : Reép Onses

I - L'information Zénét;
Ique est yn
caractéres génétiques ok Programme porté par la mgla : ;
€5 chez toug Jeg étres Vivantg TR ADN runkblnt Iy

2 -L'ADN est une molécule formeé d'une double hel )
3 - Les chromosomes son; des filamen;s nuclé .E ICC constitué d'une séquence de nucléotides.
histones et qui apparaissent pendant 1q d icleaires (ADN) entourés autour de protéines appelées
4 - La mitose est une djyis; oo g
. 15100 conform i ;
J— T—— S te.t:;:mdumant 4 la formation de deux cellules filles
; el a la cellule mére
§ - Le cycle cellulaire est I'en :
semble des transformati ]

_ ] : 3 Ons que connait la cellule pendant la période
: étzi‘:ﬂ‘::gg” le début dﬁ. I :mcrphasc au début de ’interphase suivante. ¥
¢ : n Es.[ l.][1lf: vanation imprévisible, brutale de la succession nucléotidique. Elle peut
etre soit une substitution, une délétion oy insertion
7- La_ trmlsu:nptmn est un phénoméne qui a lieu dans le noyau consistant 4 la formation de ' AR N m
a partir de I'un des deux brins d’ADN.
8 - La traduction est un phénoméne qui

a partir de I'’A R N m,
9 - L’ARN polymérase est une enzyme responsable de la polymérisation des nucléotides formant

a lieu dans le cytoplasme consistant & former une protéine

I"A R N m a partir d’un géne situé sur I'un des deux brins d’ ADN.
10 - Le génie génétique est un ensemble de techniques consistant 4 isoler un géne puis I’insérer

dans I"ADN d'une autre cellule qui sera capable d"acquérir un nouveau caractére génétique.
11 - L’enzyme de restriction est une enzyme dont le rile est de couper la molécule d°ADN a des

sites bien précis.

12 - Le plasmide est un ADN circulaire porté par certaines bactéries et capable de transférer un
géne d'une cellule 4 une autre. :
13 - La méiose est une division cellulaire consistant & former quatre cellules haploides a partir

d’une cellule mére diploide. 5w ;
hromosomique est un phénoméne qui a lieu pendant 1 anaphase I de la
"une fagon aléatoire

14 - Le brassage interc : R
méiose et consistant 4 une séparation puis une migration des chromosomes d
vers les deux poles de la cellule formant ainsi des gamétes de type parental et des gamétes de type

recombiné avec les mémes pmpm_“nuns.
1% - Le brassage intrachromosomique estunp
t consistant d un ¢change de fragmen

I de la méiose €
idu homozygote dont le génotype est formé par le méme alléle pour

hénoméne cellulaire qui a lieu pendant I'anaphase
ts chromosomiques entre le chromosome et

son homologue. e
16 - La race pure est un indiv

un caractére génétique donné.
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17 - Le croisement test est un croisement réalisé entre un individu de BEnotype inconpy, ot

phénotype dominant récessif ; dont le but est de déterminer le génotype inconnu en g

les proportions des phénotypes obtenus,

18 - La carte factorielle est une représentation de la position relative des génes sur un
en précisant la distance séparant les deux génes, en centimorgan.

. haﬁﬂnt Sy

19 - L'anomalie chromosomique est toute variation du nombre ou la structure des cmgmmM

Il - Les comparaisons :

1 - Entre mitose animale et mitose végétale :

Mitose animale Mitose végétale e
4 Phases 4 Phases
Forme deux cellules identiques Forme deux cellules identiques -
Maintient I'information pénétique

Maintient I"information génétique

Présence de deux asters aux péles cellules

Présence de calotte polaire S

étranglement équatoriale

La séparation des deux cellules se fait par|

La séparation des cellules filles se fait par |

formation d"une membrane cellulaire

1 - Entre nucléosome et nucléotide :

—

MNucléotide

Mucléosome

Unité de structure de I' ADN et I'ARN

Unité de structure des filaments chromosomiques

Formé d'un acide phosphorique relié 4
sucre & C, lui-méme relié 4 une base azotée

Formé d'une fragment d’ ADN enroulé sur une
protéine appelée Histone

3 - Entre la mitose et la méiose :

Mitose

Méiose

Une cellule (2n) mére donne 2 cellules filles (2n)

Une cellule 2n mére donne 4 cellules filles (n)

Se déroule en 4 phases

e

Se déroules en 8 phases

Maintient I'information génétique.

e}

Diversifie I'information génétique

cellules mortes

Assure la croissance et le renouvellement des

Assure la formation des gamétes.

4 - Entre I'anaphase, 1’anaphase I et I'anaphase II :
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r-_ Anaphase il
" Estune phase de I “"f,._;-t-——i'“lﬂph““-l Anaphase IT
mitose une phase de la division Est une phase de la division
—____ Mductionnelle équationnelle

" Migration des chromatides
ségrégation des cmm;r::a Migration des chromosomes sang Migration des chromatides
segrégation des centroméres aprés ségrégation des centro-
méres

Réduction de la quantité ' ADN  Réduction de Ia quantité d’ADN| Réduction de la quantité d'ADN
5- Entre ADNet ARNm:

i ADN ARNm
Formé de deux brins Formé dun seul brin
cwﬁm% Acide phosphorique, désoxyribose| Acide phosphorique, Ribose

Bases : A, G,CetT Bases : A, G,CetU
Longue durée de vie Courte durée de vie
Masse moléculaire élevé Masse moléculaire faible

[11 - Les propositions justes et les propositions fausses :

Questions 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11
Réponses F F F F Vv F Vv F Vv F
15 16 17 18 19| 20 21 22

Questions 12 13 14

Réponses F Vv F Vv F
i 26 27 28 29 30 31 32 33| 34
Questions 23 24 25 :
Réponses F V F Vv F Vv \'J F v V| V
IV- Q.CM:
: 7 8 9 10 11
Questions 1 2 3 4 Sd hﬁ: T 5 oa s
Réponses b,d a ab | bedl 6 -
0| 21| 22
15 16 17 18 19 2
Qpsstions 22 ;; 1: =T bd| bd| cd| abd me| bel bd
Réponses c g I
T 27| 29 30 | 31| 32
(uestions 23 24 25 26 —i_ 2': . 2: . b b =
| Réponses a,d ac | aucunc b
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LESYSTEME
IMMUNITAIRE
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Le systéme immunitajye

e déf&nse - i .
adaptatif et 5 g QW dégerim , nstitug 4
pt doué d'une grande plasticire Mine le s0i du nop s0i. 1| est hﬁ_l&“dﬂ&:n]smblcmmdnnne & Eikninia
: : A naissance, majs anlo
v nome,

L " Pty | []
a dése; mination entre le

50i et le non soi,

e des molg :
olécules résulian de I"expréssion des génes d'un individy
s]..'nlthv:‘;m ne résulte pas dz I"information génétique

Tﬂm:: -] Les Jlu;m;rr,uwu.r:'r majenrs dy soi »
€3 cellules de I'organis séde
les ¢ me posséd J
chaque individu, elles constituent de : g ]F“TS it et st s
constituent ces molecules sont |* § marqueurs du soi, d'ordre majeur. Les chaines polypeptidiques qui
o g o ) - expréssion des génes existants sous forme de nombreux alléles sur le
: EENEs constituent le complexe majeur d’hisocompatibilité (CMH),

polyssaccharide CMH

On distingue deux classes de CMH : ‘ ‘ | | _
Le CMH de la classe 1 porté par toutes les cellules nucléées de 'organisme 4 1'exception de quelques
cellules comme les neurones, les cellules de la comée ou les glandes salivaires.
le CMH II porté par quelques cellules du systéme immunitaire. ’

L&

] ¢ du 501,
- raienurs minenrs ¢
HT - marg sous forme de glicolipides portés par la membranc des globules

eurs sanguins
5 5(m::l s Tﬁiﬂm deux types de marqueurs : marqueurs de t:mt; A et des marqueurs de type B
uges du sang. 11 & B e :
: sEnl le résultat de I"expréssion d’un gence porté par le chromosome
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Sur
les hématies

tinogénes as
| sgglutinogine Al @ augluti"ﬂﬂﬁ““J agghutinogen d"agglgtlnugém

—
F——

Dans C | - pa agglutinine anti-A

§
le plasma d’ agglutinine

agglutinine anti-B| agglutinine anti-A
agglutinine anti-B

Lors des transfusions sanguines, il faut éviter que le receveur aie des agglutinines (anticorps) compatibles avec Jes

agglutinogénes (marqueur) des globules rouges du donneur.
II - Role du CMH dans le déclenchement de la réaction immunitaire.

Pas de liaison, donc pas de Liaison, et déclenchement
| R A @ e 1a réponse immunitaire

Cellule de systéme immunitaire

winspectants les peplides exposés sur
les moldcules HLA

Le CMH présente des péptides synthétisés par la cellule. $'il n'y a pas de lisison entre ce peptide et la cellule
immunitaire, il n’y a pas de réaction immunitaire et le peptide est reconu comme soi, par contre s'il y a liaison, le
peptide est considéré comme non soi et la réaction immunitaire est déclenchée,
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interviennent au cours de gege défense fa infecti :
I - Les bnrr'fére;é!‘ml?-c. ¢ & une infection. Plusieurs types de mécaismes

i ks M

Protections mécanigues

gl Protections chimiques

_ po 1) -
il T I[_.EI'III.HE mucus nasal, salive

Cils de la trachée
3. Bronches' 00

£ wsophage

Peau ) Yt sueur (pH =3,5)

37 Ll
Coumao L " ?f."?* :
A -"I'.;E.: =+ 7 | Suc gastique (pH=1
Muqueuses 3 ol
% i
i } pH=>7 T. Gros intestin
: % e 11. Intestin gréle
L] : :E.
. AN
] on i B )\ ¢ B " Spermines chez I'homme,
ARRET L RAF 5 sécrétions vaginales chez
). Ovaire AWseodarnbill st of: Ia femme. (pH acide)
r::. 1= .:._x{ . { T b F;':.
gl LTI L *
[ Milieu extérieur
— Barriéres naturelles
| Présence de microbes
On distingues trois ypes de barr! |os MUqUESES W.Phﬂnmgénnﬁ el réspiratoires.

N Eau'
* barrieres mécaniques cOMME l-::ﬂl s
* barritres biochimigues: SUEU &

la flore bactérénne qui nous protége par CONCUrence avec les micro-
; igentes a
* barriéres écologigues Tepreser par

organismes pathogénes:
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IT - Réaction inflammatoire :
Cette réaction donne des symptomes causés par la libération de médiateurs chimiques. C"est I"histamine quj 3

I'élément le plus actif de I'inflammation et libéré par les mastocystes; situés dans le tissu conjonctif. 1| Provogy, |,
dilation des vaisseaux. Les quatres signes de I'inflammation sont la rougeur, la douleur, la chaleur et le Bonflemgy

schéma des symptdmes d'une réaction inflammatoire aigiie

Microorganismes
Derme
gonflement

pathogénes

nerveuse
nocicepti

Vasseau
sanguin

III - Facteurs sanguins :
C'est surtout le facteur complément qui constitue un ensemble de protéines qui agit en cascade protéolytique. Il

se situe dans le plasma sanguin et joue trois réles principaux :
- Faciliter la phagocytose,
- Eliminer les corps étrangés par formation du complexe d'attaque membranaire.
- Chimiotactisme : attraction des leucocytes vers le lieu de I'inféction.
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jv - La phagocytose :

Vésicule d'eng
ocVinse
":ﬂ rﬂnnuim

~Appareil de Golgi

- Phagosom
digastive} ® (vacuole

| -¥5050mes (vésicules
Eolgiennes)

bactérie en cours de
digestion

vésicule d'exocytose

2 = absorption = endocytose
4 =rejet = exocylose

C'ent un phénoméne cellulaire par lequel certaines cellules appelées phagocytes peuvent ingérer ct détruire des par-

ticulrs étrangéres,
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Chapitre

3

La réponse imniunitaire spécifique .

L'immunité spécifique appelée également immunité acquise est une immunité dirigée contre un

particulier et qui met en jeu des cellules et des molécules capables de différencier les anligénes et de les liming,

I - Mise en évidence des deux types d'immunité spécifique.

Les deux types d'immunité spécifique différent par les éléments intervenant dans la réaction immunitaire pour

éliminer I"antigéne.

st
TEsenr

EXPERIENCE 1

. E-unhglllr uink II'NJ Jue
Wil r' -.Jf
. 11! 11

Iﬁﬁ??jpj.;.:.'

Lﬂtdﬂmhﬁyﬁ immunisés Alree alare i
contre la diphtérie piicille tle KOt Lo
'..- -ﬂ-Hll.‘Iul .i'I 1) .- ;! :
Yelopped 1808 les
cobaye A cobaye C -:I' U*;‘il' e l'brgany

| EXPERIENCE? |

Lot de cobayes immunisés contre
le bacille de Koch

lymphocytes
préle'l.-'é prélevés sur
sur B ou C BouC

H”“@J’

mba}fc D mba}rt E

——

Les cobayes D et E sont des cobayes non immunisés
contre la ||:I|:ﬂ'utl.‘.riz"l::".'s

hamll:s de

5: Koch (BK)

cobaye A

cobaye D

4 '

cobaye E

¥
SURVIEY] MOIGTEY SURVIE ]
Les cobayes D et E sont des mbagr(:s non immunisés
contre le bacille de

—

= Expérience I Les éléments assurant I'immunité et qui ont permis la survie de 1'animal existent dans le serum :
Ce sont les anticorps et I"immunité est appelée Immunité 4 médiation humorale.
- Expérience 2 :La survie de |'animal a été assurée par des cellules appelées lymphocytes c'est I'immunité

cellulaire
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Leucocyte
Les trois
prandes classes

de leucicytes
LLH&'EI‘.E___' [ Monoeyte |

@@ —1
75 4 : |
D@ @ vt e

-y
L il

ik
Ll
v.'l.' -

HI - Organes dy systéme immunitajre -

Lieux de formation des
cellules de I'immunité

v

es cellules de I'immunité

v

amygdales végétations et

l.; Lieux de stockage

N
h

Uiy ganglions du cou
' = ganglions de I"aisselle
- rate
ganglions abdominaux
meelle rouge : .
| de I’
des os ganglicns de ’aine

Le Thymus et la moelle osscuse constituent les organes centraux ou principaux du systéme lymphatique. Cest 14

ofi se forment les cellules immunitaires et deviennent matures, la rate; les amigdales, les gonglions lymphatiques

constituent des organes périphériques ou secondaires.
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Les lymphocytes B et T comme toutes les cellules sanguines prennent naissance dans

< ]E_' LI + ils naissent dans la moelle osseuse et doivent passer au thymus pour y a
taire et ensuite joindre les LB dans les organes de stockage.

IV - Origine des lymphocytes :

Lesty 1 la moelle 0SSty |
acquiérent leurs competences immunitaire dans la moelle osseuse avant d'aller aux Organes de ﬂu; "

cquerir lE'I.ll'ﬂ Enmp!t‘m‘

V - Les étapes de Uimmunité spécifiques

Cellule présentant I'antigéne (macrophage,
cellule infectée) I-} ()

Prolifération clonale

Prolifération
clonale

Phase de prolifération clonale
elde différenciation

“mMEémoiren

LT+ )
amémoiresn Différenciation en

plasmocyt

sécrétion danticorps
circulants

LT
G]FIIJII-E;EBIUE cylotoxique

Xlgnzwnmiu::-rn de
complexes

immu;s{;j‘

. 1
Phagocytose des débris PhﬂEﬂﬂ}d?;f:n d;lncnmp exe

cellulaires - )

Lyse de la
cellule infectée

- 234 -

Scanne avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



3 Capacitg 4 .- B
Wmnmﬁsgmwd.

- un :ntigm:_aven lequel il a déja é1é

Cette mémoire est attribuge gy |

F'Im':,':"tﬁs Bet | i 11 4 été con
: g rﬁngitsl:nt di i
ide, ﬁl‘ﬂnﬂ:ﬂ &"ils ont déj

F de Fi.l-'li EEIEEG: et plus dl.ll‘ah['! au second contact qil'ﬂ.ll P

taux A ______—“"'-—-____‘_______

frontés & un
remier,

d'anticorps
dans lc sang : rﬁl"‘“"ﬂ! Sccondaire

: La premitre réponse
1 immunitaire aprés le premisr
I
i contact est lente et faible, alors
]

réponse primaire : que la deuxiéme réponse est
: plus forte et plus rapide que la
: premiére : il y a intervention
. temps de la mémoire immunitaire

. Z e i

} ; . P : (en sem:;:u] humorale (anticorps).

i 2 3 4 *s 6
I contact
avee Mantigéne I* contact
avee I"antigine
souris grise donneuse
==orelle 1 Les greffons 1 et 3 sont
Y souris blanche receveuse rejetés aprés 10 jours c'est le

jet du greffon au premier contact avec le systéme
> re
bout de 10 jours . immunitaire; mais le greffon 2 déja

gre
connu par le systéme immunitaire
est rejeté aprés 3 jours seulement
rg-j et du greﬂ'un au ot - tion de la mémoire
= bout de 3 jours iy slerveaticn.de s m
souris beige cellulaire.
donneuse ;
greffe 3
- rejet du greffon au
w3 = bout de 10 jours
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TRETra e
¥ % : L T
i

Dysfonctionnement du systéme immunitaire,

i

Dﬂl'll-i C*Fttains cas le systéme immunitaire n’accomplit pas son réle ; les réponses peuvent étre CXecives g,
contraire insuffisantes, il en résulte trois types de maladies. "
- Les allérgies : réponse immulitaire excessive du systéme immunitaire.

- Les maladies auto-immunes : le systéme immunitaire attaque le soi (ne sont pas traités par notre Programme),
- Les déficiences immunitaires : §] v a une déficience et une faiblesse du systéme immunitaire,

I - Les allérgies :

L'allérgie est une réaction anormale exessive. L'antigéne déclenchant la réponse immunitaire est appelé allérgine

| n]lfrgh: est bien toléré par la plupart de la population mais les personnes allérgiques déclenchent une réaction
T:IBESEJW ¢t pathogéne appelée allérgie, c’est le cas de I’éczema, thimite, asthme ....... Le mécanisme de la réponse
immunitaire allergique est le suivant :

I*" contact : sensibilisation 2= contact : réaction

- allergéne

, allergéne

granule

Ivndphoevie B
Yodj ) meédiateur = histamine

plasmocyte .
- masiocyte
scerétion d°IgE et sensibilisation aclivation du mastocyte, dégranulation
des mastocyles : et libération des médiateurs

IT - La dificience immunitaire :
Ladéficience immunitaire estune situation pathogéne lice 4 I"insuffisanse d'une ou plusieurs fonctions immunitaires,
certaines sont d'ordre génétiques et héréditaires, d’autres sont acquises comme le sida.
Le sida ou syndrome d'immunodéficience acquise est un ensemble de symptomes consécutifs 3 la déstruction des
cellules du systéme immunitaire par le VIH ( virus d'immunodeficience humaine), le sida est le demier stade de
I'infection par le VIH.
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L=
E. 5 sruchure de VIH est Ia SUivante -

"'i[;-"-a]_'l_“t u0 Virig qui
l Sthémn Struciurg) du Vi

ssede pas d’organites
ne P ] Protéine
ulaires Jui permettant | @’envelapp, 2p 120

cell
de faire S€5 Propres

miemlirnne

rdactions métaboliques, protéase s e
riel génétique in enn gui o

g0 maxenulg que est T e ..ﬁwnmmm
r S - ) .

; g
sous forme d"ARN. capside =9 acide nucléigue:

intégrase

franscriptase
fmverse

Lacellule hote du VIH est le lymphocyte T, du fait de la complémentarité structurale des recepteurs CD, des LT, et
3 4 4
des glycoprotéines gp 120 du VIH. Le cycle de vie du VIH est e suivant :

FUSION DES MEMBERANES
ATTACHEMENT
Cytaplasme
e \
7 vIH o AR virel

\ TRANSCRIPTION INVERSE

~ £ ADN viral \
TRANSCRIPTION DANS LE NOYAU
Noyau

R o \

'TIMNSFHIFTIDN .DES GENES VIRAUX

ES
UCTION DES PROTEIN
Fun VIRALES

ANl

ASSEMBLAGE

LT

Libération de nouvelles
particules virales

o
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Questions d’évaluation des connaissancgg

I - Définir les notions suivantes :
Le non soi —~ Le CMH — Le facteur complément — La phagocytose — Les organes ]ymphﬂiqm 1

I"anticorps ~ L'immunité humorale — Le complexe immun — L'immunité cellulaire - L‘lﬂtﬁﬂ%__
L’allergéne — L'allergie — Le plasmocyte — La vaccination — Le vaccin — La sérothérapie,

IT - Déterminer le (ou les) réle des éléments suivants :

1: CMH; 2 : L’histamine ; 3 : Les facteurs du complémen;
4 : Le macrophage ; 5 : La moelle osseuse ; 6 : Le thymus ;

3 P 8 - La rate et les ganglions lymphatiques; 9:1T8,;

10 : Les anticorps. I1:1gM; 12 : La vaccination ; 13 : La sérothérapie,

ITI- Déterminer les propesitions justes et celles qui sont fausses :

1 - Le CMH est contrdlé par trois génes liés portés par le chromosome 6.

2 - La réaction inflammatoire est connue par le gonflement des ganglions lymphatiques et une &li-
vation locale de température,

3 - Le greffon est rejeté dans le cas de I'isogreffe.

4 - La réponse immunitaire non spécifique exige I’intervention des lymphocytes et I"interleukine,
5 - L'activation du facteur complément facilité la phagocytose et la formation du complexe
d'attaque membranaire,

6 - La phagocytose commence par la fixation de I’antigéne sur e phagocyte.

7 - Les LB acquiérent leur immunocompétence dans |e thymus.

8 - Chaque clone de LB forme toujours le méme type d'anticorps,

9 - Les LT reconnaissent le complexe CMH- antigéne.

10 - La phagocytose est assurée par les LB,

I1 - Les LB portent des récepteurs formés de 4 chaines peptidiques,

12 - Les plasmocytes résultent de la différenciation des LB.

13 - Les anticorps sont produits par les mastocytes,

14 - Les mastocytes produisent I"histamine,

15 - La maturation des LB a lieu dans Ja moelle osseuse,

16 - Les ganglions lymphatiques sont des organes de stockage des lymphocytes.

17 - Les LT8 secrétent les anticorps,

18 - Les LTC assurent la double reconnaissance et secrétent la pérforine,

19 - Les cellules immunitaires sont stockées dans la moelle osseuse.

20 - La différenciation des LB en plasmocytes exige I'intervention des LT,
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spécifiquement toyt antj immunitai =i
: Eéne, unitaire a éliminer rap;
28 -L‘Ifl]]]lul'lité Spéc pidement ¢t oon

ifique cellulaj

; me le complexe ;

30 - La sérothérapie est une aidl:: aucs;?:ruﬁn ; itai

31 -La sérothérapie est un moyen pré\renti; R
32 - D’allergie est une hypersécrétion des a:;ﬁcn I

33 - L'allergie résulte d'une hypersécrétion de p;Pr:DE;!L :

34 - Le vaccin est un injection du COrps par un anti gén: mru]

35 - Le VIH attaque les LB. "

36 - Le SIDA se transmet par voie sexuelle,

la pérforine et Jog anticorps,

IV - Q.C.M. Déterminer la ou (les) réponses justes :

1-LeCM.H:
@ -Est une protéine cytoplasmigue.

b - Est une protéine membranaire,

¢ -Est contrdlé par un seul géne.

d - Est contrdlé par plusieurs génes.
2 -La phagocytose est un phénoméne immunitaire : g

a - Spécifique et non spécifique.

b - Réalisé par les phagocytes etle LT.

¢ - Qui peut étre facilitée par anticorps.

d - Nécessaire au macrophage pour présenter 'antigéne aux LT.
3 - Le facteur complément :

a - Est un ensemble peptidique plasmatique.
b - Permet la formation du complexe d’attaque membranaire,

¢ - Intervient dans 1'opsonisation. ;
d - Permet le chimiotactisme des LB vers I'antigéne.

4 - Les organes lymphatigues centraux sont:
a -La moelle osseuse.
c -Les ganglions lymphatiques.

& . |'anticorps :

b -Le thymus.
d -La moelle épiniére.
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@ - Est formé de deux chaines peptidiques.
b~ Est formé de quatre chaines peptidiques.
¢- Est1'élément effecteur de 1'immunité humorale.
- Intervient dans I'immunité non spécifique.
¢+ Les lymphocytes B :
@ - Sont produits au niveau de la moelle osseuse.
b~ Se différencie en plasmocyte.
€ - Secrétent I'interleukine 2.
d- Sont produits dans le thymus.
7 Les lymphocytes T, :
@ - Sont immunocompétents dans la moelle osseuse.
b - Produisent la pérforine.
¢ - Sont nécessaire pour que les plasmocytes produisent les anticorps.
d - Secrétent les interleukines et le M.AF,
5 - Leslymphocytes T, :
4 - Reconnaissent le déterminant antigenique présenté par les macrophages,
b - Portent les récepteurs CD, e1 CD,.
€= Aclivent le LT, et les LB.
d - Sont des cellules effectrices de I'immunité non spécifique.
9 - La pérforine :
i - Est séerété par les LTC.
b - Intervient dans I'immunité 3 médiation humorale.
¢ = Perfore la membrane cytoplasmigue de la cellule cible.
if - Est sécrétée par les mastocytes.
10 - L'immunité 4 médiation humorale :
a@ - Est assurée par des éléments plasmatiques.
b - Est une immunité spécifique.
¢~ Estune immunité innée.
d - Nécessite I'intervention de LT,, les macrophages, LB et Jes plasmocytes.
11 - L'immunité & médiation cellulaire :
a - Est assurde par les IgG.
b - Est une immunité non spécifique dont les cellules effectrices sont les LTC.
¢ - Nécessite la coopération des macrophages, LT, et LTC.
if - Est exécutée par les LTC qui sécrétent la perfonine.
17 - La mémoire immunitaire :
@ - Est une particulanité de I'immunité spécifique et non spécifique.
b - Est spécifique & un antigéne donné.
' ¢ - Intervient aprés le premier contact avec un antigéne donné.

-
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_ que sur
13- La mémoire ImMunitajpe . laquelle g base |5 Vaccination

a - Est Spétiﬁque

¢ - Peut- <
eut-étre 3 médiatipn humoraje b- Bstnon spbcifiaise,

4 - La sérothérapi ‘
I #E Spéciﬁil:f €stun Mmoyen imml.lnitaim : 7~ Peut-gtre 4 médiation cellulaire.
2, C
¢ - Préventif b - Non spécifique,
15 - La sérothérapie : d- Curatif,

¢ - Estun transfert 47

d - Est assurée par la perfusion ep sérum

16 - L'allergie : -
@ - Estun dysfonctionnement du systéme immunitaire
b - Est une hypersécrétion d’histamine, |
¢ - Estune hypersensibilité 3 un antigéne donné,

d - Est une réaction immunitaire contre un antigéne normalement non pathogéne.
17 - Les sujets :

@ - Présentent un taux élevé des IgE. P
b - Sont exposés aux maladies opportunistes.
¢ - Sont tous allergiques pour les mémes antigénes.
d - Peuvent étre guéris par désensibilisation.
18- Le VIH :
a - Est un rétrovirus.
b - Attaque les LT,
c - Présente une grande affinité vers les LT,.
d - Favorise |'apparition des maladies opportunistes.

V - Comparer entre :

| - 'immunité innée et I’immunité spécifique.
2 - Limmunité cellulaire et 1'immunité humorale.
3- LT,etLB. _

4 - La sérothérapie et la vaccination.
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Reéponses -
I - Définitions :

1 - Le non soi est tout élément déclenchant une réponse immunitaire.
2 - Le CMH est une glycoprotéine membranaire des cellules nucléées permettant de déterminer

I'identité histologique de la personne : il est ¢galement appelé HLA ou marqueur majeur du sp;,

3 - Le facteur complément est un ensemble de peptides plasmatiques inactives qui sont active s0it
par le complexe immun ou par les constituants de la membrane de 1’antigéne.

4 - La phagocytose est un phénoméne accomplit par des globules blancs consistant 4 ingérer,
diriger puis excréter un antigéne donné.

5 - Les organes lymphatiques sont des organes responsables de produire et de stocker les cellules
immunitaires et ils sont centraux (moelle osseuse et thymus) ou périphériques (rate et ganglions

lymphatiques).
6 - Le complexe immun est un complexe résultant de la liaison des anti

donné.
7 - L'immunité humorale est une immunité spécifique accomplit par les lymphocytes (LTC) en

secrétant la pérforine et le granzyme.
§ - L'anticorps est une immunoglobuline de nature protéinique circulant dans le plasma, formé de
quatre chaines peptidiques, dont deux légéres et deux lourdes et constitue 1'élément effectué de

I"immunité 4 médiation humorale.
9 - L'interleukine est une protéine hormonale constituant un médiateur chimique secrété par

certaines cellules immunitaires pour activer d'autres.

10 - L'allergéne est un antigéne normalement non pathogéne mais provoque chez certaines
personnes une réaction immunitaire humorale. caractérisée par une hypersécrétion des I g E,

11 - L'allergie est un dysfonctionnement du systéme immunitaire caractérisé par une hypersensibilité

COTpS avec un antigéne

envers un allergéne donné.
12 - Le plasmocyte est une cellule immunitaire résultant de la différenciation des LB et responsable

de la sécrétion des anticorps, effecteur de I'immunité humorale,
13 - La vaccination est une opération consistant a I'injection du corps par un antigéne affaiblie

dans le but 4 I'inciter 4 acquérir une immunité spécifique.
14 - Le vaccin est une dose d’une solution contenant un antigéne affaiblie qui déclenche une

immunité spécifique préventive,
15 - La sérothérapie est un acte curatif consistant & injecter ou perfuser le sujet par un sérum

contenant des anticorps spécifiques contre un antigéne donné,

IT - Le réle des éléments proposés :
1 - Le CMH détermine 1'identité histologique qui joue un rdle important dans les opérations des

greffes. [l joue également le réle de présenter les déterminants antigéniques du soi et du non soi.
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- La phagocytose dans I'immyup;
- Phagocyter 1’antj Eéne et de e
dans I'immunité spécifique,
5 . La moelle osseuse joue le rje d’organe |
immunitaires ainsi que la maturation des LB

1€ non spécifique, |
Présenter sous forme de déterminant antigénique aux LT,

ymphatique centrale en produisant toutes les cellules

6 - Le thymus est un petit organe lymphatique centrale assurant la maturation des LT,
7-LT, est une cellule immunitaire constituant le pilier de I'immunitaire spécifique, elle reconnait
I'antigéne qui lui est présenté sous forme de déterminant antigénique par les macrophages et
active les LT et les LB.
g - La rate et les ganglions lymphatiques constituent des organes lymphatiques permettant le
stockage des cellules immunitaires. _
9 . LT, des lymphocytes qui reconnaissent I'antigéne et se différencient en LTC sécrétrices de
pérforine et de granzyme. :
10 - Les anticorps jouent trois rdles essentiels :

_ La formation du complexe immun. il

. L’opsonisation ; facilite la phagocytose.

_ Active les facteurs de complément.
11 -1 g M sont des récepteurs membranaire

s des LB leur permettant de reconnaitre directement

I’antigéne. LB : :
2 I%a vaccination est un acte préventif permettant au corps d’étre immunisé contre un antigéae

; - & et et égall:mtntd'ar.:tivcr la mémoire immunitaire. : bk enaifione ot
ﬂnnL ; émpct:: ie est un acte curatif dont le role est de transférer une immunite specifiq

13 - L8 SSr0che el

ceci pour une courte durée.

111 - Les propositions justes et les propositions fausses :

——T1 4 ] 95 | °
Questions _;!_'_-:%____T- F il il

Réponses
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Questions 11 12 THET 15 16 1 17 18 |

Réponses v v F \ Vv Y i3
'_Dijlestinns 2] 27 23 | 24 25 26 27 28 2
|_Réponses v F E A N F F F F

Qafestians .31 32 33 34 35 36 |
| _Réponses F_ F F F F Y
III # QIC-;M .

Q?estinns 1 2 3 4 5 6 7 81 9 10

Réponses | pd | acd | abe| ab | be| ab) cd| ac| ac|

Questions 11 12 3 14 15 16 | 17 lg \

Réponses cd b.d a,c,d ad bed | adcd E d
V - Comparaison :
l-

Immunité innée Immunité spécifique
Lente

Immédiate et rapide

Non spécifique, destinée contre tous les antigénes Spécifique destinée contre un antigéne précis

Innée, présente chez I'individu dés sa naissance | N'apparait qu’aprés |'infection par I’antigéd_ﬁ.

Présente durant toute la vie de I’individu

Dure quelques mois 4 quelques années
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‘W[mmﬂitt humorale

T,
Les :
Element ﬂffectEuT‘\\_ ::::: MZHET LB,
pérforine et granzyme m‘-_t_e_ﬂ‘mt“ ]!llaalnnq.rt:_

e déroulent sejmﬁ“-——-___________ Les an

F duction — Ampllﬁ:t:ziri&; s -
hase ﬂﬁtﬂﬂi:g
3-
LT,
ntervient dans I'immunité ceffula; =
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e corps est passif, on lui a transmis une
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e,

€ pour chaque proposition

‘q,.}

A- La fermentation d’une molécule de glucose Pruduit'ﬁIATP.

B - L'oxydation totale d’une molécule d’acide pyruvique produit 32ATP dans 1a cellule.
C- Le rendement énergétique de la dégradation du glucose par fermentation est de 40,5%.
D - I’oxydation totale d'une molécule de glucose libére dans la cellule 32ATP.

F : Le rendement énergétique de la dégradation du glucose par respiration est faible et de 1’orde de
40,5%.

Queﬁtiuna

A - La chaine réspiratoire fait augmenter la concentration des ions dans la matrice.

B - Le gradient de concentration des protons entre la matrice et la membrane interne mitochondriale

permet la production de I'ATP. ‘ | - .

C La chaine respiratoire faut augmenter la concentration des ions, et fait baisser le PH de I'espace

:tﬂl;l‘n:;nﬂé ’m.de concentration des jons entre la matrice et le milieu extérieur de la mitochondrie
! rence

permet la production de 1'ATE.

i ioni le demnier codon de I'’ARNm
3 i tes les protéines est la méthionine car
A - Le dernier acide aminé de tou

est AUG. i dalléle.

B-Le géne contrble :.J: 1 responsable de iransférer I'information génétique du noyau A I'hyaloplasme.
C- ARN estunemo cu

- F ]. . I = E‘

E - L'ARN, peut contenir 12 pase azotée thymine.
B i

.rmet la production de I’ADP pendant la fermentation lactique.

A-La Phﬂsﬂhmrim:ix molécules d* ADP produit rapidement I’ ATP dans le muscle.
B - La réaction P U st de Vhydrolyse des éserves glycogéniques dans le muscle
C - La phosP

sse des acides aminés et la maturation des protéines a lieu dans 'appareil de golgi.
D - La synt?
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E -Les vésicules golgiennes secrétent les protéines dans 1'appareil de golgi.

Questinna

La fibre musculaire I contient une grande quantité de glycogéne et de mitochondries et trés pey
d’ATP ase comparativement 4 la fibre musculaire II.

A -La fibre [ n’utilise pas I'’ATP pour produire I'énergie.

B -La fibre I n’utilise pas d'O, pour produire I’énergie.

C -La fibre II utilise I’énergie plus rapidement que la fibre I.

D -La fibre Il utilise le glycogéne comme source principale pour la production d’énergie.

E - Les muscles des spécialistes du marathon sont trés riches par les fibres I

Question((j

Dans une population de 1000 individus avec f(M) = 0,54 et f(N) = 0,45, fe nombre des individus 3
génotype MN est : 1

A -542,5 B-494.4
C - 500 D -475,5 E -503,6
QL‘IESﬂGH

A -Les muqueuses respiratoires empéchent la pénétration des microbes grice a LT,. _
B L'histamine est une substance inflammatoire responsable du chimiotactisme des cellules immunitaires.
C -Les protéines du facteur complément compléte I'élimination des microbes aprés intervention des LT,.
D -Le facteur complément intervient dans les deux voies cellulaires et humorales.

Question a

A -Le VIH échappe au contrdle de I'immunité car il présente trés peu de mutations.

B -Les protéines gp120 du VIH présentent une grande affinité pour les lymphocytes T8§.

C -La technique ELISA est moins précise que la technique Western blot pour la mise en évidence
de la présence du VIH.

D L'infection par le VIH entraine la mort de la personne suite & sa multiplication dans toutes les cellules.

E -La sérothérapie est d'un des moyens les plus importants dans le traitement du Sida.

Réponses ~

Questions Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q,
| Réponses juste E c B B C B B c -
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Les mitochondries :

A Sont des organites nucléajres,

B Sont des organites Cytoplasmiques,

C Sont visibles au microscope,

D Sont responsable de la respiration cellulaire,

E Leur morphologie varie en fonction des organes,

Quesﬁnna

La membrane mitochondriale interne différe de la membrane externe par : \

A -Saressemblance 4 la membrane cytoplasmique,
B -5a grande surface.

C La présence de crétes.

D Un grand nombre de protéines.

E La présence de I’ ATP synthétase.

Questiun

La glycolyse dans la cellule :

A -a lieu dans |'espace intermembranaire.

8 -a lieu dans le cytoplasme.

C . a lieu dans les fibres musculaires.

) - Est commune & la respiration et la fermentation.
£ Produit deux molécules d’acide pyruvigue.

Le renouvélement cellulaire :

A -Est possible dans tous les tissus.
I3 -Remplace les cellules mortes.

(" - Se fait par mitoses.

D - Nécessite 1I'ATP.
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E  Nécessite des enzymes.

Questinna

La fibre musculaire du muscle squelettique :
A - Est un ensemble de cellules.

% - Est une seule cellule

C - Est formée par myofibrilles,

D Est plurinuclée

E - Contient un seql novau.

Dans le muscle squelettique les éléments non visibles au &iuﬂmﬁq@ sont ;

A - Le noyau, ' -

B L’appareil de golgi. v
C  Les myofilaments d*actine. 1

D-1Le sarcoplasme.
E - Les faisceaux musculaires,

Questionfy)

La tropomyosine :

A - Est présente dans les myofilaments de myosine,
B - Est présente dans les myofilaments d’actine.
€ Est présente dans le sarcoplasme,

D Est un inhibiteur naturel de Ia contraction musculaire,
E - Porte deux tétes ayant une activité d’ATPase.

Questiuna

Le sarcomére :

A - Est formé de myofilaments musculaires,

B - Est formé de myofilaments fins.

C  Est présente de myofilaments de myosine. .

D - Contient un disque clair formé seulement de myofilament d’actine, ’W
E - Contient un disque sombre formé seulement de myofilaments de myosine. R

Queatiung
Le calﬁum dans la cellule musculaire :

A - Est stocké dans la mitochondrie.
B - Est stocké aprés le sarcoplasme.

- 250 -

Scanne avec CamScanner

Scanné avec CamScanner




C - Est libéré a
prés 1'arri
M - Sa fixation syr la . Influx neryeyy A la cellyle musculai
aire

Questiﬂnw entrer le muscle dans une phase de repos ’? ?ctm‘

A - La dégradation dy glycogéne ATE e e setlaire
B ~ La glycolyse. . '
g " La respiration,
> Déphosphorylation de la créatine phosphate
*~ La fermentation cellulajre .

Questlunm |

La réalisation du Laryotype nécessite :
A - Les globules rouges,

B Les globules blancs,

€ * Un milieu de culture.

E Une substance pour stopper la mitose,
“ Un milieu hypotonique.

Questinn

La synthése des protéines dans la cellule :

A - A lieu dans les mitochondries.

B Nécessite des vésicules pour leur transfert.

C - Alieu au niveau des ribosomes.

D - Nécessite I'ATP. B

Question(E

La molécule d’ADN :
A~ Est présente dans le cytoplasme.
Est présente dans la mitochondrie.
€ Est présente dans le noyau.
D Porte 1a base azotée d'adénine. ;
E - Porte la base azotée d’uracile.

Qucsion]

Le gine :
A - Contréle 1a synthése d’un glucide donné.
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B -Contréle la synthése d’une protéine donnée. . :
L Contrdle un caractére donné. :-
D Est une séquence nucléotidique.
[ -Est constitué d’acide aminés. ‘

Questiﬂn@

A propos de PARNt :

A -Est actif dans le noyau.

B Est actif dans le cytoplasme. .

C -Une seule molécule d’ ARNt ne suffit pas & I'élongation de la protéine.
D -Porte un site de fixation de I'acide aminé.

E -A un site portant le codon UAA.

Question w

Parmi les anomalies qu’on peut diagnostiquer par les caryotypes :
A -La maladie de drépanocytose.

B -La translocation de portions de génes.

C .Diminution du nombre des chromosomes.

D .Le syndrome de Down.

E -La mutation au niveau d’un chromosome .

Questiunw

La fécondation d’un Ovule sans noyau a donné un ceuf de formule chromosomique :
44A + XX. Quelle est la proposition juste :

A -La fécondation a eu lieu par un seul spermatozoide,

B _La fécondation a eu lieu par deux spermatozoides. _ |
¢ .On obtiendra un feetus femelle,

p -On obtiendra un feetus mile.

[: -Aucun feetus ne sera formé,

Qu estinn@

Les cellules portant les récepteurs CD,,
A -Sont des cellules haploides, N

B .Sont les lymphocytes T.
C -Sont les cellules injectées lors d'une vaccinatign,
D -Ne portent pas de CMH. =
F. Sont les cel lules cibles du VIH.

]
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Questiﬂn@

Quel est le (ou les) organe 1y
tion des cellules immunitaireg

A - Les amygdales.
B - La moelle épiniére.

C - Larate.

Phatique Primaire dang lequel

D - Les ganglions lymphatiques,

C Le thymus.

Les lymphocytes B :
A - Sont responsable de I'immunité naturelle,
B Sont responsable de I'immunité spécifique.
C - Acquiérent leur immunocompétente dans le thymus.
D - Sont différenciés en lymphocytes cytolytiques.
E - Sont différenciés en cellules mémoires.

a lien la formation et la matura-

Questions 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10
=—cl B.cl|l B-c| B-C|B-C[B-C|B-C|B-C|[B-C| €
Réponses p.e| p-el p-E|D-El D| D D
—1B.c| B-C| B-C|B-C[B-C[B-C[B.D| B | B
Réponses D-E D D D D | D
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Faculté de oujda B )

Déterminer [a(ou les) bonne reponse pour chﬂqUE'P_,l'ﬁp'GSiti&,f
o . g il

Questionf) | |
Au niveau de la mitochondrie : e
A - Le cycle de Krebs se déroule selon 7 réactions successives.
H Se produit 32ATP pour chaque molécule de glucose.

_1l'y a réduction de 8 transporteurs d’ & pour chaque molécule de glucose.

]} _ L'oxydation totale de FADH, et NADH, produit 11ATF.
iz . 'y a production de 4CO, pour chaque molécule de glucose au niveau du cycle de Krebs,

Questionf)
Au niveau du muscle :
A - Le relichement ne consomme pas d’ATP.
1 - La bande A se rétrécit pendant la contraction.
.11y a stockage du calcium au niveau du ergastoplasme.
1 - La bande H ne se rétrécit pas au cours de la contraction.
f . L'influx nerveux n’est pas responsable de la libération du calcium.

Les cunslinlm:lu des rnynlilamenls d*actin: sont
A - Troponine et Actine.
_ Tropomyosine.
¢ Troponine, Tropomyosine et Actine.
p - Troponine et Tropomyosine.
- Troponine, Tropomyosine et myosine.

Quesﬂnn
L'hérédité :
_Les protéines sont formées au niveau de |'ergastoplasme lisse.
g.-Le nucléoside est un nucléoside plus un acide phosphorigue. -
R - L'ARN est localisé dans le noyau et le cytoplasme. s I
,[- Le géne est 'une des formes d’un caractére donné.

r . Les ribosomes sont formés de trois unités.

Queﬁtinna
Quelle est la maladie résultant d’une variation du nombre des chromosomes sexuels :
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A - Syndrome de la tnsomie 13.
f - Syndrome de Down.

¢ Syndrome dc Tumner.
p - Syndrome de cri du chat.
F - Toutes les réponses sont fausses.

Le géne o3t 2
K -La(ou les) forme d'un caractére donné.

i - | a plus petite portion d° ADN controlant un caraciére donné.
¢ . Le nombre des chromosomes d'une ecllule.

D - Un ensemble de maolécule

F - Est uansféré seulement par reproduction non sexuée.

Les lymphocytes :
A - Les LB sont produits dans la moelle osscuse € matures dans les ganglions lymphatiques.

i . Les LB sont produits dans le moclle osscuse matures dans la rate.
C . Les LT sont produits et matures dans la moclle osscuse.
D) - Les LT sont produits dans la moelle osscuse of mafure dans les ganglions lymphatiques

i » Toutes les réponses sont fausses.

Quﬁtiuna

Le CMH :

A - Est porté par la surface de toutes les cellules du corps.

i - Les LT, reconnaissent le Jérerminant antigenique présenté par le CMH 1.
 «Les LT, reconnaissent le déterminant antigenique présenté par le CMH L.
-leC MH est une glycoprotéine membranaire.

E - Est une unité idenntiaue chez tous les étres humains.

Les anticorps : !
A . Sont formés d"une chaine peptidique lourde ¢t une chaine peptidique légére.
B - La chame peptidique légere cst codée par un géne porté par le chromosome 17.
C - La ¢! une peptidique légére est codee parun géne porté par le chromosome 2.

D . La chame peptidique lourde est codee parua génc porté par le chromosome 14.
K . Sont sccrétés par les lymphocytes T.

Reponses

-

4 5
B C - C C

T
—

4

6
B

Keponscs
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“Faciilté de oujda

Déterminer la(ou les) bonne réponse pour chaque Proposig
i

Question

Au niveau du cycle de Krebs :
A - Laréaction de I'acétyle coenzyme A a lieu dans la membrane mitochondriale interne
B - Une seule molécule d'acétyle coenzyme A donné 18ATP. ;
C - Une seule molécule d'acétyle coenzyme A donné 4 NADH,
" Le FADH, est libéré lors de la réaction transformant le succinate au fumarate,

E - Se forme : 1FADH, + 3NADH, + 1ATP + 4C0, pour chaque molécule d'acétyle coenzyms

La fibre musculaire :
A - La fibre musculaire [ n’utilise ni ATP ni phosphocréatine pour produire I'ATP.
Ef - La phosphocréatine permet la production rapide d’ATP pendant la fermentation lactique,
C - La fibre musculaire II est abondante chez les spécialistes du marathon.
D - Le rile de I'ergastoplasme est de produire I'adénosine triphosphate nécessaire 4 la contraction muscule
Questionf)

L’antigéne :
A - Est formé d'une chaine constante et deux chaines légéres variables.

B - Le CMH présente I'antigéne 4 la surface de la cellule.

C-  Le CMH est I'antigéne,
D) - Est formé par deux chaines lourdes et une chaine légére. b
E - La sérothérapie est I'injection du sujet par un antigéne affaibli.

Questionff)
Les cellules immunitaires :
A - Sont formées dans le thymus et la rate.

| B - Sont formées dans le thymus et le foie,
C - Pour traiter une allergie on injecte le sujet allergique par des quantités de plus en plus grandt

de I'allergéne pendant une longue durée,
[? - Les phagocytes sont des lymphocytes intervenant dans I"immunité,
I- = Les lymphocytes mémoires ne sont pas des cellules immunitaires,

Questi_qi'lla
La dérive génétique est :

| J

"
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A - L'apparition de nouvelles cara
ctéres pénéti )
P iques a travers les générati grande i
15 La if;t:r dcdnuuvf:aux alléles et la disparition d*autrr.ié ;anf;‘;ﬂ':: da:sndm 1 _F'“F“h"m'
- . on des alléles A travers Jes générations dans une etitc-gﬁé S i
D - L'cvolution des alléles sans leur disparition dans une peﬁt:p lati "
population.

- dj b iy £l m.a
E -La disparition des alléles et Iapparition d’autres 4 travers les générations dans une petite génération.
Questionfj

L’ADN du Mycobactérium tuberculoses est constitué de 18% de thymine.
Quelle est la proportion des autres bases azotées A, G et C,

A-18,1%de G -31,9% de C -31,9% de A.
B-27,3%de G -27,3%de C -27,3%de A.
C-18,1%de A -31,9% de C -31,9% de G.
D- 18,1% de C -31,9% de G -31,9% de A.
F-18,1%de G -18,1% de A 31,9%de C.

Dans le cas de codominance. On obtient les % suivants :

A -75% du phénotype de I'un des deux parents et 25% de Iautre parent dans la 2° génération.

B -Dans F, 50% de phénotype de 1'un des deux parents et 50% de nmfw:au ph&nnfype.

C -Dans F,, 50% de phénotype de I'un des deux parents, 25% de phénotype de |'autre parent et

25% de nouveau pheénotype.
D -Dans F,, 75% de phénotype d
E -Dans F,, 100% du phénotype de

Le caryotype humain est : ,
A -47A+ XYY dans ]e syndrome de Klinéfeter.

B 45A+X dansle syndrome de Turner.

C -4TA + XXX dans le syndrome de fﬂi::;rfﬁltzr.
D -464A + XXX dans le syndrome de !
e de Down.

£ A7A + XXX dans le syndrom

e 'un de deux parents et 25% du nouveau phénotype.
|'un des deux parents.

7 8
4 5 6 oy B
# 2 3 B
Questions ! v B C C C A
£ .,'-|1-| Nses D
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=11 DIl Faculté de Casablanca |

W B

Déterminer la(ou les) bunnq réeponse pour chaque prﬁp :

Questionf)
Quels sont les éléments observables au microscope optique :
A - Les mitochondries,
‘11 Lenoyau,
¢ - L'appareil de golgi.
1n  Les cellules,

Pendant la fermentation :

A - L'O, est consommé.

i3 . Le glucose est consommé,
¢ - 36ATP sont formés.

n . 2ATP sont formés.

La libre-du muscle squelettique :
4 . Contient un seul noyau au centre,
;3 . Contient des fibrilles.

¢ . Contient trois mitochondries.

) . Est une cellule spécialisée.

Qﬁ' ; >
Le sarcomére du muscle squelettique :

A - Est visible au microscope optique.

1 . Est formé de filaments d’actine,

c - Est formé de vésicules cytoplasmiques,
0 - Est formé de filaments de myosine,

Questond
rml les constituants de la mitochondrie :
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A- Une seule mcmhl’&nm
i . LADN,

¢ - Ribosomes,

Pendant la liaisgp des téteg de
A - La molécule d’ATP 4, fixe
g Lamolécule d’ATp se fixe
¢ L'énergie chimique eg; trang
p . La présence des ions Cg+

iestiohg
Le renouvellement cellulaire .
A - Est possible dans toutes les ¢
p  Nécessite desg enzymes,
. Nécessite des protéines,

- Se fait par divisions cellulaires,

. et

Le renuuvellémfnt moléculaire dans les cellules ;
A . Alieu dans les globules rouges.

B - A lieu dans les cellules pancréatiques.

( - Nécessite un noyau.

D) . Nécessite des synthéses protéinigues.

ml’ﬂsine avee |g

5
Sur ]'B,l‘,t:ine. ml’“ﬁlﬂment; d?

actine pendant 14 contraction :

€St nécessaire,

ellules du corps humain,

La synthése des protéines :

A - Alieu dans le noyau.

i . Alieu dans I'ergastoplasme.

C - Nécessite la présence des acides aijI:és.
D .. Nécessite la présence de mitochondries.

Les lymphocytes B sont produits :

4 . Dans 1’écorce du thymus.
13 . Dans la zone médullaire du thymus.

Dans la moelle osseuse. i -
Ln _ Dans les ganglions lymphatiques.
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Questlnnm

La réponse immunitaire acquise :

A Est une immunité trés efficace.

It - Est basée surtoit sur la phagocytose.
v . Utillise la voie cellulaire.

1» Utilise la voie humorale,

Questiﬂn@

Les lymphocytes T, :

A Renferment des enzymes.

B - Sécrétent des anticorps.

C -Sécrétent des substances cytolytiques.

I; Entrainent une mort programmée de la cellule.

Questinn

Le VIH :

A - Utilise le récepteur CD,.

B - Cible surtout les lymphocytes B.

C -Cause |'apparition de maladies opportunistes.
D - Cause des cancers.

Questinn@

L'immunité & voie humorale est basée sur :
A - Les anticorps.

B - Les lymphocytes T,

(> Les plasmocytes.

D -Les neutrophiles.

Questiun@

Pendant I'anaphase I de la mélose :

A - Chaque chromosome est formé de deux chromatides,
B -1l y a ségrégation du centromére,

C - Les chromosomes migrent vers les piles cellulaires,
D -Le fuseau achromatique disparait,

Questiun@
Pendant le cycle cellulaire :
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. Deux cellules filles identiques sont formées
11 - L'ADN se duplique pendant 1a mitoss,
(" L'ADN est dupliqué pendant I'interphase.
I} - La mitose est plus longue que I'interphase.

q_ﬂu“é'sﬂnn 17

La mutation est une variation :
A Des nucléotides.

I} Du géne.

(" - Dans la synthése de I'ADN.
1} - Du nombre des chromosomes.

La cellule cancéreuse :

A - Peut résulter d'une infection.

I} - Est exposée aux mutations.

(" Résulte des variations des génes de la cellule.

I} - Résulte des variations des constituants du cytoplasme.

Question @

Le caractére génétique :

A Est contrdlée par un géne.

Ii - Peut étre un aspect morphologique.

¢ - Peut étre « la synthése d’une substance ».
"I) - Est une séquence nucléotidique.

Réponses

Ouestions 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

- - -C- -C+D|B-C| C-D
Réponses | A=-C B-D|B-D B-Dlﬂ' plc-D|B-C-D|B-C

F;l-qm 1" 12 13 w | 15| 16 ] 17 18 19

Reéponses

0>
o0

=
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Faculté de Oujda

—
L |

Déterminer Ia réponse juste pour chaque prnpus'i'tinh'

Questinn

Eadﬂe pPyruvigue :
= Est fj:-nné au cuurs du cycle de Krebs dans la mitochondrie.
_ Réagft avec 'acide citrique pour former I’acide oxaloacétique.
) Réagit avec I'acide oxaloacétique pour former |"acide citrique.
. Est transformé en acétyle coenzyme A dans la mitochondrie.,
Est transformé en acide lactique dans la mitochondrie de la cellule humaine.

Questiuna

Dans le cycle de Krebs, la transformatio i
n de I'acide maligue en acid
nécessite I'intervention de I'enzyme, ! S

A~ Ligase.

B - Restriction. 2
C - Décarboxylase.

D- Désoxygénase.

E- Déshydrogénase.

Que;tinna

La couleur de la laine des moutons est contrélée par deux alléles : B (couleur blanche)
dominant, et b (couleur noire) récessif.

Dans une population de 900 individus dont 891 de phénotype blanc et 9 de phénatype noir, la
fréquence des deux alltles B et b sont:

A-p=0,80 et g=0,20.
B-p=090 et q=0,10.
C-p=0,70 et q=0,30.
D- p=0,65 et q=0,35.

E'p-ﬂ’ﬁﬂ et q= 0,40, LN [T ST T
= i
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croisement de souris d
Le e phénotypes jaune a donné une génération composée de 2/3 de sou-

ris de phénotype jaune et 1/3 de phén
2es pells eat ; Phcnotype noir. Dans ce cas le géne responsable de la couleur

A - Lide au sexe.

B - Non liée au sexe.

C - Un géne létal.

D - Est porté par le chromosome 21.
E - Est porté par le chromosome X.

L’ARN est situé seulement au niveau de :
A - Le noyau.

B - Le cytoplasme.

C - Les ribosomes et le noyau.

D - L'hyaloplasme et le noyau.

E - Le noyau, 1’hyaloplasme et le ibosome.

L’hémophilie est une maladie résultante de :

A - Manque du pigment de mélanine.

B - Anémie.

C - Probléme de coagulation du sang chez les femelles seulement.
D - probléme de coagulation du sang chez les hommes.

E - Une anomalie chromosomique.

Qu Est‘taﬁa

*histone est :
A - Une substance nécessaire a la contraction

B - Une protéine basique.
C - Une substance nécessaire ]a phagocytose.

D - Protéine nucléaire.
E - protéine constituant les ribosomes.

iques dans le cas d’un géne lié an sexe :

Pour les fréquences génotyp
A-Les fréqlmﬁ génotypiques des miles et des femelles sont égales.

musculaire,
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B - La fréquence des génotypes des méles obé

C - La fréquence des allles des femelles Tst v.;
[t

hez les femelles et

D - La fréquence des génotypes des femel

E - La fréquence des alléles est la méme ¢

Le brassage interchromosomique a liew
A - La prophase I,

B - La télophase L.

C - L’anaphase II.

D - La prophase IL

E - L'anaphase 1.

Questinn@

A - Les plaguettes sanguines.
B - Les globules blance.

C - Les globules roufes.

D - Les mastocytes.

E - Les lymphocytes.

L'actine est un polypeptide secrété par :

it 4 1a loi de Hardy Weinberg.

gale 4 12 fréquence des BENOLYPES:

béit & 1a loi de Hardy Weinberg.
chez les miles.

pﬂlﬂlnl 1

Questions 1 ) 3 4 s . , : -
el o [ (8 c [0 o] 55 22
—
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D t ,L'I -TE Y ey Py Pt b L T S i P
S 5€ Juste pour chaque proposition

T by BRI 3 s rig AT o e
—iCeis LR8P R M P SRR G ;
Questiuno

L'enzyme :

A - Estun glucide influence la vitesse des réactions biochimique

B - Est une protéine influence la vitesse des réactions hm-c:}umlqu:n

C - Est une lipide entrant dans les constituants des membranes biologiques.
D - Glucide emmagasinant de 1'énergie,

E - Protéine énergétique.

L'une des étapes ci-dessous n’est pas une dela e:
A - Phase de différenciation. d i amétogents

B - Phase d’amplification.

C - Phase de maturation.

D - Phase de multiplication.

E - Phase de désintégration.

Les globules rouges falciformes sont :

A - Des globules rouges normaux.

B - Des globules rouges mortes.

C - Des globules rouges des sujets atteints d’anémie.

D - Des globules rouges se multiplient rapidement dans certaines zones du monde.

E - Des globules rouges des cardiaques.

Les mutations sont plusieurs types I'une des propositions ci-dessous est fausse. Laquelle :
A - La variation d'une base azotée.

B - Duplication d’un ancien géne.

C - Variation de la structure du chromosome.

D - Duplication des chromosomes. +

E - Variation programmée d’un caractére génétique donné.

L'acide pyruvique : _
A - Est oxydé¢ dans la mitochondrie.

B - Est oxydé dans le cytoplasme.
C - Est oxydé dans le noyau.
D - Est oxydé a I’extérieur de la cellule.
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E.N'e st jams: 15 nydé.
Questiuna

qu individus d’une population :
B Sont cam-:téris# par les mémes phénotypes.
- Sont trés peu différents par leurs phénotypes.
" Se reproduisent entre eux et avec les autres espéces.
Se reproduisent seulement entre eux.

E - peyvent se reproduire entre eux.
Question(g)

i partir dfullle molécule d*ADN, on peut obtenir par :
. 'TmnEanFIﬂn une nouvelle molécule d' ADN.

= Duplication une nouvelle molécule d’ ARN.

= Lecture, une protéine,
D - Lecture une molécule d' ARN.

_ E - Transeription une molécule d’ ARN.

L'immunité naturelle :

A - N'existe pas.

B - Est mécanique, biochimique et écologique.
C - Est tout type de vaccin.

D - N’existe pas chez les malades.

inﬁ Itration des microbes mais facilement leur reproduction.
L’une des bases suivantes n’entre pas dans la construction d’ADN :

A = Thymine. -

B - Cytosine.

€ - Guanine.

D - Adénine.

E - Uracile.

Les microbes sont : ‘
A - La cause de boutes les maladies.

B - Une aide au systéme immunitaire.
C - Le moyen essentiel de la digestion chez I'Homme.
D - Des microorganismes vivants dans divers milieux.

E - La cause des tumeurs.

Réeponses

Questions 1 2 3 4

Réponses | B E 5 E A D
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L’origine de I’énergie
A~ Glucides ct lipigeg, " ™ <ellule eat
B - Glucides et protéines,
C- Protéines et lipides,
D - Glucides seulement.
- Protéines seulement.

Quér;tinna

L’ 8 =
PE "Il-;; [::;:‘ﬂvants ci-dessous ne produit pas de gamétes :

B - Le mais.
C - Les bactéries.
E' La drosophile.

L’information génétique est portée par :
A - Les peptides.
" Les enzymes.
C- Les chromosomes.
D - Les ribosomes.

E - Toutes s molécules.
Questjnna

Les protéines sont sécrétées par : ‘ , .
A- Le noyau — L’ergastoplasme — L'appareil de golgi —La membrane cytoplasmique. .

B - I ’ergastoplasme — La mitochondrie — Les vésicules sécrétrices — La membrane cytoplasmique.
C - L'ergastoplasme — L’appareil de golgi — Les vésicules sécrétrices — La membrane cytoplasmique.
D - L’appareil de golgi - Les vésicules sécrétrices — La membrane cytoplasmique.

E-p: wgastoplasme — Les vésicules gécrétrices — La membrane cytoplasmique.

Questiunﬁ

L’une des bases azotées ci-dessous ne s¢ frouve que dans I'ARN :
A~ Adénine.
B “Thymine.
C - Guanine.
D- Cytosine.
- 267 -
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E - Uracile,

L’un des scientifiques ci-dessous est connu par ses lois de transmission des caractéres génétiques ,
A~ Mendel,

B - Merlan,

C -Watson,

[ - Meselson,

E - Paviovs

— s

La myosine est une protéine musculaire et elle est formée par une tige et :
A~ Une téte.

La molécule d’ATP intervient dans :

A - La formation de la membrane cytoplasmique.
B - La division cellulaire,

C - La digestion intracellulaire,

[} - La production d’ATP,

E - La synthése des protéines.

T

Le génie génétique :

A - Est un moyen de production de tous les médicaments,
B - N'a aucune application en médecine.

- N'est pas nécessaire dans le domaine médicale.

[ - Permet la production d'insuline & 1"aide de bactéries,
Questionll
Les anticorps :
A - Sont des molécule des naturellement présente dans le corps humain,

Ii - Sont formés dans le corps humain juste avant I'infiltration d'yp microbe donné,
C - Sont formés juste aprés I’infiltration d"un microbe donné dans e corps humain,
[} - Sont des organes de résistance contre Jeg malades,

[ - Sont des organites de résistance contre les malades,

Reponses

Questions 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Réponses | A C C C E A B D D C
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Examen S

- Déterminer la réponse juste Pour chg
ngst-l on

que proposition :

pendant la respiration et A partir d*yp, molécule d4°
A -20 ATP.
B -36 ATP.
C-15 ATP.

acide pyruvique il y a formation de :

Question

Pendant la contraction musculaire, les jons Ca* sont nécessaire 4 :
A -La production d"ADP.

B -La formation du complexe actomyosine.

C -La production d’ATP.

Questiun
L’oxydation totale de ’acide pyruvique au cours de la respiration & lieu dans :
A -Les ribosomes,

B -Le cytoplasme.
C Les mitochondries.

Questiun

Le glycogéne est une grande molécule de nature :

A -Protéique.

B - Glucidique,

C -Lipidique.

IT - Répondre par vrai ou faux pour chaque proposition :

1 -La mutation de substitution est une perte d'un ou plusieurs nucléotides d'un fragment d’ADN.
2 -Un géne peut exister sous forme de deux alléles au niveau d’une paire de chromosomes homologues.
3 -Ala fin de 1a division réductionnelle de la méiose, on obtient des cellules haplotdes (n) avec des

chromatides, _ i
4 -L’ADN se duplique selon le modéle semi conservatif pendant la phase § de 1'interphase.

5 - Au cours de I'anaphase II les chromosomes sont formés de deux chromatides.
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IT1- Déterminer les propositions justes et corriger celles qui sont fausses -
1 - Dans le cas de deux génes liés, le croisement test (bake cross) donne une génération ¢q |

de deux phénotypes & pourcentages élevés et deux phénotypes recombinés, ,

2 - Le phénotype est I’ensemble des génes.
3 - Dans le cas des mutations somatiques, la mutation est transmise A travers les phufrig

4- Leg.‘:neestl:lm:u-lu&pau'Ii;4;:]11'a:nn-::‘s'n:u:n:I'IEquand11:ca:avr.:ténnsw.:tl'ﬂnmnctdupénu‘ta:eafi&le“m=

la mére 4 ses fils.
5 - La formule chromosomique d’une personne atteinte du syndrome de Turner est 44 A+ XXy

IV - Déterminer les propositions fausses :

1 - Les macrophages n’interviennent pas dans |"immunité spécifique,
2 - Les LT, se multipliant et se différencient en LTC.,

3. Le thymus est le lieu de maturation des LB.

4 - Lés LB sont les seules monocytes présentatrices de I'antigéne.

I - La réponse juste :

Questions 1 3 5
Prﬂp;usiti-:rns justes C B C B A
Il - Vrai ou faux :
Questions 1 2 3 4 5
Vrai ou faux Faux Vrai Faux Vrai Faux

IT1- Les propositions justes et correction de celles qui sont fausses :

1 - Juste.
5 . Le phénotype est 'ensemble des alléles qui apparaissent chez I'individu.

1 . Dans le cas de mutations somatiques la mutation n’est pas transmise a travers les générations.

4 - Juste. |
5 . La formule chromosomique d'une personne atteinte du syndrome de Klinefelter est :

44A + XXY.
I'V- Les propositions fausses sont : 3 et 4.
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B - Est constitug dlu.l'.IE Séqu,en{:& nuclé
C - Code pour une protéine,
D - Peut subir des mutations,

Quatiuna
L’ADN :
A - Est bicatenaire,
B - Est transcrit en ARN.
C - Porte plusieurs génes,
D - Est formé de plusieurs acides aminés,

Que;tinn
L’ARN :
A - Intervient dans la synthése des glucides.

C - Porte un anticodon,
D - Porte trois boucles.

Queatiunﬂ

Le ribosome :

A - Participe dans la synthése des protéines.
B - Est formé de deux sous unités.
C - Est formé dans le nucléole.
D - Participe dans la duplication des génes.

Ques tiuna

L’ARN polymérase intervient dans :
A - La duplication de I'ADN.

B - La transcription de I"'ADN.

C - La synthése des protéines.

n - La liaison des nucléotides.

otidigque,

B - Porte un site de fixation de I’acide aminé.

Question[g

L'insuline :

A - Est codé par un géne précis.

I3 - Est secrété par le pancréas,

C - Est constitué d’acides amings,
D - Fait augmenter 13 glyedmie,

Qu_estinn

Au cours du cycle cellulaire :

A - La cellule se divise pendant I"interphase.
B - Le cytoplasme se divise.

C - Les chromosomes sont dupliqués,

D - La quantité d’ ADN varie.

Qliestionf)

Pendant la métaphase :

A - Le fuseau mitotique apparait.

R - Les chromosomes forment la plagque équa-
toriale.

C - La membrane nucléaire disparait.
D - Le nucléole est tonjours présent.

Questinna

Le caryotype d’une cellule donnée :

A - Est toujours normal

B - Renferme des chromosomes sexuels.

C - Renferme des chromosomes autosomales.
D - Est I'ensemble des chromosomes d’une
cellule.

Le fuseau mitotique :
A - Facilite la ségrégation des chromosomes.
13 - Permet la fixation des chromosomes.

- 271 -

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



C~E§tm.ﬁn, le cytoplasme.
D - Disparait 4 1a prophase,

Le Spermatozoide :

A - Est hiplﬂ]'dg

B - Secréte 1a testostérone.
C - Passe par I’étape de spermatide,
D - Se forme dans le tube séminifére.

La cellule de sertoli ;

A - Est une cellule nourriciére,

B - Est présente dang le tube séminifere.
C - Becréte Ie liquide folliculaire,

D - Est une cellule diploide,

QUEEtiDn@

L'ovaire est formé de :
A - Un tissu conjonctif.
B - Spermatogonies.

C - Follicules,

D - Ovogonies,

Parmi les organes du systéme immunitaire ;
A - La rate.

B - Le thymus.

C - Le foie.

D - Les ganglions lymphatiques.

Parmi les moyens de 'immunité naturelle :
A -La peau.

B - Les vaisseaux sanguins.

C - Les muqueuses.

D - Le sueur.

Question ([

Le phagocyte : _
A - Reconnait I’antibiotique
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_ Peut Phﬂﬂﬂﬂ}"tl!f,
_ Gecreéte des anticorps.

p - Sec rété I'interleukine.

A - Sont mALIEs au nivean du thymus,

B - Sont différenciés en plasmocytes.

C - Sont différenciés en lymphocytes cytolyti ques
D portent des marqueurs CD, ou CD,. '

i

i

Les lymphocytes T:
A -Sont cing types.
B - Active le facteur du complément.

¢ - Porte plusieurs chaines lourdes.
p - Elimine I'antigéne qui lui est relatif,

Questiun@

A - Attaque les LT.
B - Il est possible de le mettre en ¢vidence dans L'urine.

C - Peut rester inactif sous forme latente dans le corps.
D - Est transmis par les seringues.

"y
-
<
=

Question

Le vacein :
A - st utilisé contre des maladies dangereuses.

B - Active I'immunité spécifique.
C - Utilise les cellules mémoirces.

D - Utilise des anatoxines.
Réponses

55?[391&1
E| Al B|D|[D]|C

Questions

Propositions fausses

16 17 18 19 | 20

14 | 15

i | 1213

(Questions

Propositions fausses

L
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~s Les grandeurs

Physiques liges

2 1a quantite de matiere

e 2 T e ol L LT e s
randeurs physiques s A T Tt S AR L
Le nombre N d'atome, de molécules ou d'ions contenus dans - : :
I@chanhll‘;}n tcs:DEquchmﬂnn:! & la quantité de mafidre n fr= ,Nl N, = 6,02.10° mol
correspondante. Lou la relation : 4 i (mol)
La masse m dun échanilon d'une cspies chimigue X s ]~ m o
quantité de matiére n sont reliées par Ia relation : UM |M:(gmol)
La masse v;lumiqutl P dﬁ::r\ corps o5t égale au quotient de sa m m : (g ou Kg)
son volum = —
masse m p e W, p Y v [-:mj' y: m]']
La relation m, p et V. == %‘L M: (E.-H;'ﬂ'l"} " : (mol)
1 ¥ : (em’, L, m’)
La densité d d'un corps par rapport & I'eau est égale au quotient m
de la masse m de ce corps par la masse m0 d'un méme volume e m : (g ou Kg)
Y d'eau . o
La densité d d"un gaz par rapport & I"air, est égale au quotient de M
Ja masse m d'un volume V de gaz par la masse mair du méme| 4~ Sp M : (g.mol")
volume V d'air.
La concentration molaire C d'un soluté moléculaire X dissous Al n: (mol) € : (molL")
dans une solution homogéne est égale au quotient de la quantité | €= Ty vemy
n par le volume V de la solution. k
A température constante, pour une quantité de matiére donnée V: (m?)
de gaz, le produit de la pression P par le volume V de ce gaz ns PV =cte P: (Pa)
varie pas :
L’expérience montre que les quatre variables d'état (P, V. n, T) T:(K)
sont liées par une équation s'appelle Péquation d’état des gaz| PV=nRT o0 oy
parfait.
C : (mol.L")
La relation de la dilution : C.V,=C.V, V(L)
i i [ v VL
D" apréss la définition du volume molaire V_, laquantité de "fa“él": n- Vm{‘ EL mot)
nd’une espéce chimigue est liée 4 son volume V par la relation : m N
Tableau d'avancement :
: B =—= cC + dD
Equation de la réaction ad + b B i
Etat de systhais Avancement La quantités de matiére (en mol)
- n® | 0 0
Etat Initial 0 n(A) ' -
x —a.x (B)-b.x X x
Etat Intermédiare x n(A) 2. ;
iB)— C.X kL
E-tlt Final Xonuz ﬁ.{ﬁ'.} - X I'I]{B} o * s Loz .
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Préparation aux concours :
Rappel de cours

* Formule générale :

CH, méthane C.H, hm_-_-‘-'
CH,. ol neN* C,H, _ éthane C,Hl1, heptang____ﬁ
C, H, propane CH, Octane
C,H, butane C,H,, nonane
C.H, pentane CoHy décane |
* Hadicaux Alkvles @ : H -
e CH, méthyle St ahvle
CH_, ol nelN* ou y
CH, -CH-
CH, - CH, - CH,~ CH, - CH, - CH, ~ CH,
. le
propyle buty
CH, |—— C.H, |
GH,=CH= 7% % CH,~CH-CH,
Fa A e - is0
o R T
el e S LA
@ LesAlcools: |
= Formule générale: C H, ,—OH ot R-0H
+ Nomenclature et classe : -
_ Nom de l'alcool Classe
~CH-CH .
S T propane -2-ol Secondaire
_OH
el ' X -3 - éthyl . i
CH, - CII;[ _%_ CH,- CH, 2 - méthyl 33 E:lth:,.f pentan Textisre
; ; -0
: CH, OH s o
CH, - CH, - OH éthan — 1 — ol ou : éthanol Primaire ]
A H CH,
(l:_ 3 — 4 dimethyl i
-C-C Tertiaire
CH' CE ’H’ hexan-3 - Ol
DH : .
CH,—CH CH,
ropane — 1,2,3 - triol. o
OH OH OH PRI |
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() \es Acides Carboxyliques :
13 - 0
, formule péncrale ; . Y ——
, Nomeht Jature & -
o
4 0 0
CH, - C(CH,), - EBH cn,-cp-c ; il
C H H
scide 2,2 - dimethyl | o T -
propanolque acide ~ 2 — méthyl butanique acide

1V Dérivés d'acides carboxyliques :
| . Chlarure d'Acyle ou chlorure d'Acide :

. 0
i le génirale
¢ Formule £ S e e C;
s PPriparation du chlorure 4 acvle
. 0
:-; R'th + Snﬁ, e R-
| OH
It' Acide Chlorure
f. de thionyle

carboxylique

s Nomenclature

2. Anhydride d'Acide

s Formule péncrale R on B cl: 5
RCO-0-CO o
= Somenclature ! E——
e, |

CH,-C-0-C-CH, 3 HCO - 0 - COH
ﬂ a CH,-LH~- cﬁﬂ | anhydride de méthanolque
anhydride de propancique hodhide 22- l
18 diméthylbutancique
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@ s chtones:

fnérale : R-— .
pmule SET RCOR' ¢ -R
iFﬂ u H amRHRI#H

# Humcﬂd’fi"m :
A=
Eﬂi'cH-%_Cﬂi CHi"EH—C-CHl G . : T
~LCH -CH e
chi, b c{':[, }5 H,-CH, CH, E cn,
3- méthyl pentan -2- one 2 - méthyl-hexan -3- one e
o . propanone
Remarque ¢ On peut identifier les aldéhydes Aldéhydes |  Cétopes
o les cétones dans un milieu en utilisant les | Solution « DNPH » J
ndicateurs suivants : Liqueur de Fehling J —_
Réactifs de TOLENS Y —

@ Oxydation ménagée des Alcools :

« Aleools primaires :

S

Oxyd
R-CH,-0H — R-C

Alcool CD - AldéhI;"dﬂ Acide c?fgﬁﬂiﬂ“'

i o pols tertiaires :
t Aleonls secondaires : Ale

H
Oxyd

111—(:—& ——p Rien
(}LH Alcool (1)

(@9 Les composés halogénes :
" - }:m:]-lalugéne;K:p:utétreF,E'l,BrnuI

* Formule générale : R=X ou R—:Alkyle;

* Nomenclature :
~ CH-CH, CH-CH,-Cl
_cn-CH,-CH, | CECyT :
CH- {Cl'llj'l:—f-'IH'C:Hs CH; |I Br Br 1- chloro éthane
F ] , 2 dibromo propane
3- floro hexane ﬂ——l—
7
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| Remargue ; On met en évidence un composé halog en ajoutant une solution du nitrate d*argent (Ag” Ny
i ol on obtient un précipité d'halogénure d"Argent (Ag®, X)

. -Formule générale | . v Nomenclature = =
Amine primaire R - NH, CH, - CH, - NH, : éthanamine
Amine secondaire R,—-NH-R, CH,-CH,-NH-CH, : N-méthyléthanamine
R -N-R, CH,-N-CH, +,
Amine tertiaire t B o ;
5 C,H, N-méthyl popanamine

Remargue : « Les amines ont un caractére basique dans une solution aqueuse »

@?fﬁ&g‘]ldes:} (Dérivés d'acides carboxyliques) « Primaires »

Formule EEI]EIEI.I: :- Hﬂlﬂﬂlﬂiﬂturﬁ £ :
0
o 0 y
Amide (T) W CH,-CH.-C°  Propanamide
Non substitué \ R
HHI 1
0
| 0 y
il.{m!dﬂ {l}j}sﬁm i ) Ci CH, - C:: N-méthyléthanamide
DI=31 g
NH - R' NH - CH,
R {:’Fﬂ H C"'?D
Amide (I) e B N-¢thyl
di-substitué Pf -R! | i CH: N:gnt;.ﬂh}:L
, m amiaeg
| R" C,H,

* Formule générale: R-X ou R-:Alkyle; X -: Halogéne ; X : peut étre F, Cl, Broul

# Momenclature :

CH,= CH-CH, - CE, saialein CH;=CH,
but -1- éne ou : buténe ¢th-1- éne ou : éthéne
2- méthylbut -2- éne :
; H
~ CHp H I CH o
C=C_ S o cC Jond o)
Ho " . CH. £ 5208 c:H’H’ H CH,
- but -2-¢ne : £ A =
{'E} hia (Z) -2-méthyle hex-3-éne| {E]_ p-enti tm.': :
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Fsen T T ‘it*tv“““ﬁﬁ““:'i*—'"i:;tﬁ&:é?I:W-'E'E--;;-:-- ! ﬂ”%
STl

R : _-_-——_""‘—--—-__‘_________ [

Carbone ﬂﬁsyméﬁiqﬁ;_.n; ._ | Toutay
% : e Ome de carbone lidaq atomes on groupements d’atomes diffe
: Sdifférents
\ Molécule « Chirale » Toute m
. . olécule possédant un C asymétrique, et qui optiquement active

« Epantiomérie :

| \
R_. ml‘-‘lc (.]-.-IIIII R

r/

e e r e s e s s s =
£l
“F
rl
B . o e o o e

]

* Exemple :

» Molécule : CH, - EIH - CH, - CH,
OH

CH,

HpwC?
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Conco €
urs d’acceg 2017 - 2018

D- acide-2-mithy| Propanoique

: 2 3.
les produits organiques suivants - Lequel de ces compases (E) ; (F) ; (G) et (H) est
‘ﬁﬂ optiquement actif -
= -CH, |CH, - -
CH- E’HGH@C}L 3 ,—CH, CH‘C A~ (E) B- ()
=) D-(n)

v

CH -CH,-C

H, @ 1 }, o 6. On oxyde le composé (E) avec une solution de
3

permanganate de potassium KM O, on obtient un
,ﬁﬂ composé (I). La formule semi développée de (T) est:

CH -CH,-C

3 @ 1 \NH —cH, A=CH-CH-CH-CH,

B- CH,- CH,- CH,- COH
Entourer la bonne réponse dans la colonne-réponse C-c H3— CH-0 - CH_- CH,

i droite : D- CH,- E —CH,—-CH,

1. Le nom du composé (E) est : 0

A - butan-2-ol B - butan-1-ol 7. Le nom du composé (1) est:

C- propane-2-ol D - 2-méthyl-propane-2-ol A - geide butanoique B - butan-2-one
1. Le nom du composé (F) est : C= Bl D - putane

A- chlorure butanoyle B - chlorure propanoyle  { ¢ ;. composé (F) réagit avec un aleool (1), on
hlorure d'hydrogéne

- propanal D - 1-chloro propanoique & .o le composé (G) et le ¢
3. Le nom du composé (G) est : HCI, La formule semi développée de {(J) est:
i3- -0OH
A~ propancate de méthyle A-CH-CH,0H CH,
D- CH,-CH,

C - CH,-CHOH-CH, |
réagitavec uneam ine primaire, on

(H) et du chlorure d'hydrogéne.

B méthanoate de propyle
C

]

" atide propanoigque 9. Lecompost (F)

2 Etjdtul-mﬂhyf Pmpanﬂ]'quf.' ohtient ie ¢U'mpmé

: imai .9
Vil nom du composé (H) est [’amine primaire est )

B - (CH,),CH-NH

= - . .- ) B l-l
: N—méthyl-éthanamide A-CHALCH D - CH,-NH-CH,
" Propylamine C - CH,-NH,
C
N‘Méthy]ﬁ-pmpanﬂmidﬂ
e — :
- 253 ! - |
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10) Le nom de I'amine primaire est : C - éthanoate d'éthyle T
A - ¢thylamine B - N-méthylpropylamine D- propanoate de propyle
C - Dicthylamine D - méthylamine 2. La constante d'équilibre de cette réaction g5 -
Colonne-réponse A-K=3 B-K=14
C-K=43 D-K=54 )
1. A B C D 3 . En utilisant un tableau d*avancement, la valey
9 A B c D den, est:
A-n =0,5mol B-n,=0,11 mol
- 1 A B C D
C - n,= 0,4 mol D - n,=0,3 mol
ol A B C D 4 . En utilisant un tableau d’avancement, la valeur
5, A B C D den, est:
A-n,=0,5 mol B-n,=0,11 mol
0. A B C D
C-n,=021 maol D-n,= 0,4 mol
7. A B c D 5. Le rendement de cette synthése est :
8. A B C D A-p=50% B-p=75% 3
- p=25% D-p=15%
or. I} 5y € |eb Eapme P
10. A B C D i, 7 B c D
2 A B C D
(Exercice ]I
A . . i A B C D
Pour synthétiser un ester X, on fait réagir n, mol
d*acide éthanoique et n, mol de propan-1-ol ; dans 4. A B C D_
son état d’équilibre le systéme de volume V, contient & . B C D
n,,, = 0,2 mol d'acide éthanofque, n,,, = 0,1 mol de . 2 = 2 D
= : tn, =0,3 mol ey
propane-1-ol, n,. 0,3 mol d’ester et n, = " m = =
d'cau. D—'
Les réponses justes doivent étre entources dans la 8. A B C
colonne-réponse & droite. 9 A B C D__
1. Le nom de I'ester X est : i 2 B C D
A - éthanoate de propyle
It - propanoate d"éthyle =
- 284 -
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1 (A)
: (B)

4.La bonne réponse . (A)
4.Labonne réponse est : (C)
5 .Lamolécule chiraleest  : (E)

6 .La bonne réponse est : (D)

formation d’un cytone.

7.La bonne réponse est : (13)
8.Labonne réponseest: (D)
Car:

o
H'D

CH,-CH-C’ + CH,~OH

-~

O
/
—» CH,- CH,- €] + HCI

0 - CH,

?-Labonne réponse est :  (C)
Car:

{rﬂ
cHrCHi- E‘x + CH,-NH,

Cl
]
---...C[{J_m.]}_cff + HCI
NH - CH,

1]
'La bonne réponse est : (D)
e —

Car I'oxydation d’un alcool secondaire conduit 4 la

-

s [A),
0
P
CH.-¢"
3 + ":H-.
N v~CH,~CH,-¢
OH 2~ OH
0
—-:-CH,-E#

T Hzﬂ

L _CH1“CH1- CH,
2.Labonne réponseest:  (C)

Car: K = [E1[H.0] _ Mag Mg _ 45

[ACTTAT] 7,1,

3.Labonne réponse est:  (A)

I'l'!ql - 111 wxq
— = +
n, =0, +x, 0,2+0,3

Do 5,207
4 .La bonne réponse est . (D),
De méme :n,=n, X,
n=01+* 0,3
=04mol |
5 . Rendement de la synthése

. B)
La bonne réponse est : (

“ﬂEE}_ x 100
Car:n*= nth(E)
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Concours d’acceés 2016 ~ 2017

" Epreuve de Chimie "

(i @)

On dispose de trois solutions ¢i 25°C ; on donne :
Ke= 10",

S, : Solution aqueuse de méthylamine CH,NH, de
concentration C=10"mol L' ; pH= 11,3

S, : Solution agueuse d'acide méthanoique de
concentration : C= 107 mol L.

S, : Solution aqueuse d’hydroxyde de sodium dont
la concentration : C, = 10 mol L.

1 . Montrer que méthylamine CH,NH, est une base
faible.

2. Calculer pK, | associé au couple : acide / CH NH,
On donne : 10°%7=2.107 et logd = 0,6

3 . On mélange un volume V, = 10ml de S, et un
volume V, = 30ml de §,.

a - Comparer pK, (acide / CH,NH)) et pK,,
(HCOOH / HCOO-) = 3,74,

b - Ecrire en justifiant I’équation bilan dans ce
mélange.

¢ - On considérant que cette réaction est tolale.
Calculer la concentration en ions méthanoate dans
le mélange.

4, On dose en utilisant la solution §, un volume

1/ = 90ml d'une acidifiée par chlorure d'hydrogéne.
On obtient I"équivalence aprés I'ajout de 10ml de la

e

solution 5§, :
n - Calculer la concentration en jons H O

Iy - Caleuler le pH de celte solution,

(rrice @)

1. Nommer les composées suivantes :

A- : EH;' EH:' EH-}‘ Br

T CH,~CH~CH,-C
OH

C- CH, - E ~CH,

D- CH, - CH=CHNH,

E- CH, - CH=CH,

2 . Nommer |"isomérie du composé (B)

3 . Représenter dans I'espace les deux énantiomerss
du composé (B).

4 . On fait réagir le permangonate de potassium
KM, 0, avec le composé (B). Eerire I'équation d¢
cefte réaction,

9 . L'un des composés présente unc isoménie

géométrique, lequel 7 -

e g mmt Y

Justihié votre réponse ? '

i

6 . Donner et nommer ces deux isoméres.

e
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Léquahnn T R
CH}NHE avec |"eau :

CH,NH, + HIE‘! -— CH,NH; +HO

= Ke.10° = 2.10" mol.L"!

[}it)]-J [}11{}4

Comme [HO] < C, dons la base CH,NH, est une

base faible (c’est-d-dire : g < 1).
2. Ona: KA (CHNHy / CH,NH,)

[CHNH,], . [H,0'],
[CH3NH;]

(C,- [H{}*Lq} [H,0°],,
[HO',

o -Ke

[HO],,

K,=2.10"

pK,

3.a-Ona:pk,,

=

K,=
107 x 102 — 107

I‘:1
2.10°

K,=

= 10,7
=10,7

;- -log K,

------------------

b - Equation de la réaction :

+ "
CH,NH, + HCOOH — CH,NH; +HCOO
X
c-Ona: [HL"D[}] = ___—

C'est : [HCOO]= C v =2,5.10-3 mol.L-l (E) car il contient une ligison C = C, ol chaque
i.a-Al lfquwall:nr.'c ona: [[-]jg-]."v’ =C,V, atome de C est lié & deux groupement différents.
i Ev m;; = 6. B~e EI:I’;E-C:H J
[H,0]= 1.11 10 mol.L"! CH,” NH,

h-Ona;pH=-log [H,D*] (Z) — aminoprop-1-¢ne (E) — aminoprop-1-&n¢

- 287 -

réaction de la base

3.

-----

—2M

1.(A) : Bromopropane
(B) : Chloropropane-2-0l
(C) : Propanone
(D) : Aminoprop-1-éne
(E) : prop-1-éne
2 . Le composé (B) posséde unc isomérie optique

(deux énantioméres)

ﬁlzﬁz
HywC

ol tn

e S e e 1

i

4.MnOy + BH" +5¢ =— Mn?* + 4 H,0

CH,~CH-CH,-C! %5 CH,-C-CH,~ Cl+2H +2¢
|

OH

2 MnO, +5CH, —CF]-I—CI-[,r'CHEH*

5.Le compost () pussédant une isomérie

n:++5.|;3143_[j CH,-Cl+8 H,O

Miroir

CH

1

|HHH]1

CH/ \%H

--'—---.F---' -

J

- l--'r—--'r—---—----—--'

0.

OH

(Z) et

__._—-_
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Concours d’acces 2015 ~ 2016

Pour faire la synthése de I'ammoniac NH, gaz : on
fait réagir 0,1 mol de _c!iaznte N, et 0,3 mol dF
dihydrogéne H,. = g
I'avancement final de la réaction égal 0, l]rl mul

1 . Ecrire I"éguation de cette réaction. y
2.Calculer I'avancement maximal de cettr: réaction.

. —
-

—

-

3 . Calculer le taux d’avancement final.

4 . Expliquer le résultat obtenu.

5. Donnerla ~ap pn:nmﬂ du mélange 4 1"état final.
( "Exercice

- =

respectivement :
pHA=39 : pHB=68 ; pHC=112
Associer sans calcul & chaque solution les valeurs

) a
L] ]

de la concentration en ions oxonium : 6,310 :
1,3.10%; 1,6.107, '
[H,0°], =

Parmi les couples suivant, entoure les couples OX
/Red :

1."'IH:U-; ' NH: -'n'-TH;
CH,COH /CIt,Co,

A\ Mpry /Mnr
Fe¥ [Fer |

On fait |’ hydrolyse de 0,28 mol de
CHC{}GCH avec 0,42 mol d'eau, A |
on obtient deux composés X et Y,

I"ester
'état final

Al'état final, on obtient 0,14 mo] de X dont Ja masse

i
*

" EprEqu de Eh"TIIE

molaire : M = 88 g.mol-1.

On donne : M(C) = 12 g.mal" - » M(H) -1
M(O) = 16 g.mol"' ; Emgh.
Entourer la bonne répﬂnse dans |

a t;roitc - i Eﬂ]n%
1 Le nom de I'ester CH 200ocC H, e

n butanoate d’éthyle

- i - éthanoate de propyle

% S\ propanoate d'éthyle

D - butanoate de méthyla
2. Lanature de X et Y est :
A-(X=CH,COOH et Y= C,H,0H)

On dispose de trois solutiuns A, B et C dont le pH + By(X= C,H,COOH ﬁt Y =C_H,0H)

C-(X=CH,COOH et Y= C,HOH)
D -(X = C,H,COO0H et Y =C,HOH)
3 . La quantité de matiére de Y en mol est:

A-028 B-0,014

'l'.. 0,14 D-02

"4 . La constante d’équilibre est ;
A-0,25 B-]
C-0,14__ D-ps

5. Le rendement de I"hydrolyse est:

A-60% B - 65%
C-40% D+ 50%
a Colonne-réponse
: D
1. AR : E__'______
2. A ps [ R
3. A B ___E______[_J.-—
D
4. A B _E:_________.-'
5 A | B (o __.E--"
_— o __//

=L

L
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[H,04], = 1,3.10* mol L*
] . [H,0+], = 1,6.107 mol.L.*
I‘Equatiun de la réaction chimique : //
= -1l a
N, +3H,— 2NH, (H,04]. = 6,3.10" mol L"
1. Avancement maximal : x__ WB
== .
Equation chimique N, +3H, — NH, Les couples Ox / Red sont :
LT ' . M ‘
Flat | Avancement Quantité de matiére 0/HO 3 MoDt[Mo™ ; Re*/Het
| o o1 | 03, || o || (Exerie(4)
tf R ot 0,1 - X0 |03 - 3% 0 || Fruae 1.Réponse: (A)
- f
Donc I'avancement maximal vaut :x_ = 0,1 mol. { 2 Réponse: (B)
: 0,04 4
3. Taux d’avancement : g = % =31 %% ~} 3.Réponse: (C)
4.Comme 7 < | donc la transformation chimique § ~ ... (x)=nfy)=0,14
tudiée est limitée. 4. Réponse : (D)
5. Composition du mélange & 1’état final : X1l 0,14 x 0,14
Car: K ={ET[H,0] ~ (0,28-0,19) (0,42~0,14)
U () =0,1 - 0,04 = 0,06 mol.
| K65
nrml:l = 013 -3x 0,04= H.IE mol @000 F e P /
5. Réponsz: (D) b ) ¥
: - 0,14
Car:r= ?-—: 028 -
™ que e pH de la solution augmente plus la r=0,3 55:]%_
“incentration en jons oxonium diminue, donc :

- 289 -
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Emn

On prépare deux solutions & 25°C, S, et §, de
méme concentration C = 10 mol L.

S, Solution agueuse d'acide iodhydrique HI dont

PH=2 et S d'acide méthanoique HCOOH dant
i L qll
pH=13, h '

I'. Montrer que HI est un acide forl. -

I

!
-
—rae TP S —

e R

~2 . Ecrire I"équation de sa dism:ialinn dans I'eau,
3 . Montrer que HCOOH est un acide faible. |

— A =T . T TP —
S remasas
=
-

[

cau.
de dissociation d'acide

—4 . Ecrire I'équation de sq dissociation dans |*
5 . Calculer x le coefficient
methanoique dans 1'eau,

Trouver les formules semi-développées de cette
amine en précisant Je nom et la ¢lasse.

Formule semi- Ty
FPR R Le nom La classe l

—

( Exercice &)

On fait réagir I"acide éthanoique CH,COO0H ¢ le
méthanol CH,OH ;
La composition initiale du mélange est 0,1 mol,
I"état final on obtient 5.10-2 mol d’ester.

+1 . Ecrire I'équation de cette réaction,
y" 2 - Nommer cette réaction,
> - Donner ces caractéristiques.

e - -

! WEEETYRY SRS Y

4 . Donner I'expression de Ig constante d'équilibln
associée 3 celte réaction, Calculer sa valeur,

B

L

= - Vonner I"expression du rendement

de cette
réaction, Caleuler sa valeur,

A -

i
o

4°  Proposer
['l (]

. -

-
=
.

I

e L B B st W9 B P

]
1
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1.0nd: H,01= 10+

= 107 mol.L!

Comme ['I-I3D+] =L

pofc 'acide Hl estun a-:.ide fort.
1. fquation de dissociation de HI dans I"eau :
HI + HO — ™+ HO
3.pour I'acide méthanoique dontlepH =3 ;ona:
mo1= 10° mol.L'<C _
1.5C00H + HO = HCOO" + HO"

5.Cpefficient de dissociation :
x, _[HOT _10° _

1. Equation de |a réaction :

0
& 40
CH-C ~ +CHroH*= cnc” +npo
" 0-CH,

2.Nomde»la réaction ; Estérification,

3 . Caractéristique :
" Lente.
* Limitée.

* Athermique.

0=0=7% C 107 =0,1. 4'Funﬂante d'équilibre :
—— _ -l - (A0l
Fomnule semi- | 1 ¢ pomy—| - La classe [ACI,, - (AT,
| développée :
"r 2
Propanamine ¥ - 5;1]':]':;‘(3-1'{"5 T
CH,-CH,-CH,-NH, | ou propan-1- Primaire (0,1-5. 1-2.
amine K=L
CH,- (','Il-}v— CH, Propan-2- Primaire 5 . Rendement de la réaction d’estérification :
NH, amine
N-méthylé- o, (E) ik
thanamine _ ™™ "n,(E)
CH,-NH-CH,-CH, | (Ou N-mé- | Secondaire
thyléthyla- " 5.107 100
— ming) e 0,1
N, N-di-
CH~N- CH, méthylmé- _ r=50%: |
i Tertiaire + utiliser
E]I'l m.an-amu: 6 . pour améliorer c¢ rendement, on pey
’ Ou (trim ‘
L—-_ thylamine) | _——} I'undes réactif en exces.
—
- 291 -
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1 . Equation de la réaction d’acide benzolque avec
["eau

CHCOH + HO=— CHCD1+HD~'

2 .Les deux couples acide-base -
CH,COH/CH,CO, ; HO'/HO

3. Le taux d’avancement final de la réaction -

ge L= O,V _H0Y _ 10w
oV C C
AN:g=10 <

4.Comme : Z = | ; donc la réaction étudiée est totale.

G

1. Formule brute : M(C H,__0) = T4
Done: 12n+2n+2+16="74

Denc la formule brute de cet aleool est : CH,0

2. Formules semi-développées :

o

Isoméres Les noms
CH,-CH,-CH,-CH-OH butanol
CH,
l
CH,—C—CH, 2-méthypropan-2-ol

o

L —— =

C.Hy

ComyH
H

3 bl LT T N —

-
EEmm s e .- ’
RS E s

F

Formuje semi-développé de la cétone obtenue -

CH,-CH,-C-CH,

- Constante d'équilibre :

_ [El,-[AC]
K= AN, 1A,
[CH,,0], . [CHO,

- Rendement de la synthése :

Equation de la réaction :
0
cn,-c/
: 0 + CH,-CH,-CH, - CH,-0H
CH, - ':-i
0
—_—
0 1]
CH’ o & ] + CHI = Cé ;
}:-CH,-CH,m-CH, on

e

~CH,-CH-CH mas

CH’ i | ; butan-2-0! =02 % 116

T— i —— = 23,2
fa

‘j’ Isomére ; butan-2-ol Donc: T ;; 5 100

Sa classe : secondaire -56;;
"Les deux énantioméres : e

R
- 293 -
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Conown dacay 2014

- Composition du mélange 4 I"équilibre :
1 . Formule brute : nE) =04 mol
Ona:M(CH,0,)= 88 n((H,0) = 0,4 mol
Donc: 12n+2n+ 32 =88 n{AC) =12-04=0,8 mol
C'est-d-dire :n=4 don CH,0, n{Al} =05-04=0,1moi
Z. /° - Calcul de la constante d'équilibre K :
CH,-CH,-C Propanoate de méthyle. | 1 - 0,404
O -CH, 0,8%0,1
5 - Caleul du rendement :
CH, - Cf "Ethan{:am d’éthyle P ﬁ% xlflg %:% X100
O - CH,-CH,
kit
O —
Hcf Méthanoate de propyle ﬁ
BETH - Gl el * B : 3-Chloro-2-méthylpentang
0 C : 2-méthybutan-1-Ol

HCB Méthanoate de -1-méthylethyle . aclde propancique
~C-CH, D : acide propanaoid

: E : 2-bromo-3-méthylbutanol

CH, )
* La molécule qui ne présente pas d'isomeric
0
4 optique est: D
3. Acide éthanoique : CH,— & P |
OH Justification : car cette molécule ne posséde pas
carbone asymétrique.

4 . Equation de la réaction :
* les deux isoméres du composé (C)

P
CH,- CH,-C{ +CH,-OH
OH

/0 Miroir
«—cH-CH-CL  +HO CH,0H CH,0H
0-CH, é
Hypoe C - H
- Expression de la constante d’équilibre : :%H e H'f ..
5 1L, -
]{ - :" .--" . - o
-qu' i A P ———— T L LT ---..-_-p-'-"""
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. Le nom de chaque composé -
4 : éthan-1-0l

B Eﬂ-,}-]amine

C : acide propanoique

p : Chlorure de propanoyle

E: éthanol.
7.
1.1. Equation de la réaction -
‘?ﬂ
CH~ I:H,—i:,“~~ + CH,-CH,-0OH
OH
ffﬂ
*— CH,-CH, - C.\ FH O
O-CH,-CH,

1.1. Nom du composé F : propancate d’éthyle.
- Nom du groupement fonctionnel :

Groupe carboxyle.

31, Le compasé : D

31. Equation de la réaction :

0
/
CHy~CH,-C7 + CH,~CH,-OH
Cl
0
y

—CH,-CH,-c” +HCI

O - CH,~CH,

4.1-
I Les deux demi-équations :

|I""""----__

4.2-

E%atinn bilan «

.llll
. O
2Mn0Oy + 5CH, - C‘f;-l + 6H' —Jp
O
2Mn** + SCH,- l.'_:i +3H,0
OH

Nom du composé (G) : acide éthancique.
Probléme :

I. Lesfonctions: - Hydroxyle

= Carboxyle

2 - Hydroxyde de sodium,

3.1 . Equation de la réaction ;

:
CQOH coor
+Hﬁ_¥@t‘ +HO
OH H

3.2 . Calcul de concentration -

D’aprés la relation d'équivalence :
CV,=C.V,
c,= C.V.

A
AN: C, =19,01 molL-1

3.3 . Concentration massique : Cm

“Reéduction de MnOj : Ouatitqee =ML,
l"-'ln(}; + 8H" + 5S¢ <+ Mn™ + 4}1:{} Cm= 138 = 0,01
" Oxydation du composé E : Cm=1,38 g.L
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probléme :
y , Acide méthanofque

, L'acide méthanoique est un acide fajpje car :

Z= 1
. - ¥ - _-(_:—_ i {}r] 15 h I
4, Base conjuguce d'acide méthanoiqye -

’;}D

Y
o

HCOOH* Oy H-C

11 . Equation de la réaction :

HCOO + HO — HCOO + H.
42, D’aprés la relation d’équivalence :
C ‘v’“ ="y

. : Y : :

43, Pour que pH = pKa il faut ajouter un volume: V = e 20 mL de la solution d"hydroxyde de sodium.
44, Lasolution obtenue est appelée : Solution tampon.

45, Le pH d'une solution tampon vrai trés peu avec la dilution.

I Isomérie de position.
2. Les deux stéréoisoméres du composeé (B).

: el

H CH

HRC'FC;H :{::C‘: ?
cH,”  “CH, CH H

(Z)-but-2-€ne (E) -but-2-éne
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| ] ,:H!PCF _‘%H'CH:“CH;
' CH, CI

cH, ~CH, ~CH - CH,~ OH

L o

CH,
3. /°
CH, - CH, ~ CH, - CH - T
CH, Cl
|
CH,
o
i.
CH, -EH Eé’
(:]-] \Ii? CH,-CH,
b ,ﬁﬂ
CI—I CH EJH C\
CH Br OH
b 8]
CH, - A
Y
fﬂ
CI-I]—-E\
Yo

| MCH,0)= 74
Ro+2n+32=174

|4J1=,.:|2

=2
14
=3

! Formule semi-développé du A
O
CH, - CH,- o7 Acide biygnoique

A
OH

Y00 %
1]

3.a. Eq'-mﬂ'ﬂl'l de la réaction :

CH,-CH,- C‘d/D +S0Cl, ——»
H

‘?D
CH, - CH, - C. *+HCI+S0,
Cl

b - Nom du composé (B) :Chlorure de propanoyle.
4.a- ]':‘quaticn de la réaction :

; 0
CH~CH.~CH.-OH + CH,- CH- c‘i e

O
P
- G- Oy
A %
CH,-CHC +1::H,{Hff:
) OH "O-CH-CH,-CH,

b - Le nom du composé (C) :propanoate d'éthyle.

1 . D’aprés la relation de dilution.:
c, v,=CV
e BV
G V?I " V+Ve
AN:C, =2.10° mol.L" :

C.d
1,Gnn:K=K' od K=575

_Cla?
ik “T-d c
C:}mlneu{{ldunﬂ .Cat=Ca? =>|0'= ‘J%

= ﬂ.ﬁT = T%-

“"‘-__
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1,Le nom de chaque composé -
A -Butan-2-01 <
B - Chlorure de propanoyle.

C -Propanoate de méthyl /

D -N-méthylpropanamide /

1.a-Le composé Chiral est : A.

b -car il présente un Carbone asymétrique. /

¢ -Représentation des deux énantioméres :

Probléme

i ihle, sa base
. de benzoique 5t un acide faib
. |"acide be
znalé : CEH,CDCJ'-.
conjuguée est |"ion ben

3. i
Expression de | constante d’acidité -

k =I[GHCO0) .m0+

A

(C,H,COOH]_
4. Equaﬁﬂﬂ du dm;gg .

CH,COOH + HO —s CH,CO0 + HO

=

5. D'aprés la relation d*équivalence :

CVs 107x12

c=—2 = 10 107 molL

Donc la concentration massique :

Cm=M.C=122x12.10°

Cm=0,15gL" |

6.LepH=pK, pour ‘u’ﬂ%s-

Cest-a-dire : V=6 mL.

7 . Ce mélange est nommé :« mélange tampon »
caractérisé par un pH fixé et qui varie trés trés peu
par dilution on par ajout de faibles quantités de

I"acide (H,0") en de la base (HO").
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Concouws dociy 9006 Com

-EF—

: {E Exercice ED

1. La molécule qui présente un carbone asymétrique { 1. [H,0°]= 10"

est 1 (€)- / - = |

=13,16. 10" mol.L"

a molécule qui présente unc isoméric Z el E
est un

2.L

est: (A
¢ =C olichaque carbone est lié  deux groupements

Comme [H,0'] < C done I'acide H,CO,

acide faible

différents. 2. Equation de la réaction :
dation de la molécule (C) qui est un alcool H,CO, + HO=— HCO; + HOr
solution

a formation d’un acide carbonique.

) car ctié_cunticﬁt une double liaison,
(se dissocié partiellement dans |I"eau).

-

5. L oxy
conduit & 1

1 . Les entités chimiques présentes dans |2

sonf
H,CO, ; HCO;; HO; H,0" et ([HO']

h

[H,0]=107'=3,16. 10 mol".

1.Calculden: ‘ : |
Ona: M=12n+2n+l + 16+ 14 ‘§ [HCO,]= [HJG']=3,I.15.III]' mol’.
' _[H,0'] = 9,68 . 10% molL".

59 = 14n + 31 IHE(:.TQE]:CA
|'I=2 done C;H:,DNr / E "-Iﬂ-] =[,F|l_{tﬁr].=3_[%_=3‘]ﬁ_ 1 ITIDLL"-
1. Les isoméres de I'amide CEH;DN sont” 3 ; =
ons: K, = HCOIHO'] ‘
0 A 4+ 0n# T TTHCOOH]
EH]:_C{’ et HFC\_ / ) {].[ﬁ'. Iﬂ-:l}! H;
y H-CH, AN: K, _______.9,63 o1 .

NH, / N .
éthonamide H-méthyléthanﬂml e K, = 1,03 . 10
3. a - Equation de |a réaction : | ponc : pK, =-log K,

]

Clest-a-dire 1 pK, = 3.99.
¢/ +HCl A
TN 5, Lecoefficient de dissociation ou taux d"avancement:

cH,-c7  +NI

. NH,

Cl x5 _[HO] q
Nom du composé (C) * Chlorure Jéthanoyle. a=8 vEL fr
b - préparation du composé (C) .. ?u-r]lﬂ" =13.16. 107 b

: o
0 & +HCI + S0
N o
-
e o
- 305 -
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¥

s

2.
p_— CH;CH,-C;—I—CH}

4.

Probléme :

(Exercice[1]

Les isoméres de I*alcool C H,.0.

CH,~ CH,- CH,~ CH,- OH : butan-1-0|

CH,-CH, - L":—[ -CH, : butan-2-0]
OH
CIH 3
: 2-méthylpropan-2.0]
CH,— tll —CH,
OH

La molécule qui présente une isomérie optique

OH

Car elle présente un carbone asymétrique.
-} "

Représentation des deux énantioméres

/,/' Miroir
CziH:: l C.H,
H pwe C wuff H
/N
OH et l/,/n-_E[i{..--EH-.;

Nom d’alcool : butan-2-01 :

MI’[G,. + BH' + T = e Mllz' + 4H1'D

CH,-CH,-CH-CH, == CH ~CH~C-CH,*

OH FH e (4]

Equation bilan :

8 . + 6H"
IMnO;, + SCH,-CH;- EE CH,
0

N
- + 8H,O
EM nz‘ + S'E_Hl—' CHt—'ﬁ CHg 1
O

; n+20
1 . Formule brute deA: CoHZ2

Ona: M= 12n+ 202+ 16

46=14n+ 18

9005 cong

i 2.a - Equation de la réaction d’estérification -

0
4
CH,~CH,~OH + CH,- a:: — i
0 OH
4
CH,- ¢ +H,0
O-CH-CH,
#D
b - Réactif (C) : CH, - c\
Cl
Réactif (D) : ,;;,D
CH, - C\b
CH, - c‘:;
o
¢ - Equation de la réaction :
CH, - ? 4 CH,- CH,- OH —»
N (A)
€ &
; 0
CH,-C 4 +HC
xe
() o-cH-cH,

II - 2 - Le bichromate de potassium joue le rﬁ;!-E de la
solution titrante, ¢"est Oxydant du couple Cr,05 /Cr*
Crzl:rf' + 14H* + 6o =5 2G" + THO

0
CH,~CH;-OH +H,0 %= [”,‘H}.-Cf HMHE e
OH

[quation du dosage :
2Cr,03 + 3CH,~CH;- OH + 16H' ——» 4CP +
0

&

3CH,- E'\
OH
¢ - D'aprés la relation d’équivalence ; cv_Cv
Vv & e o
Donc:C= —E—"* = 0,03 mol.L
Concentration massique : Cm = M.C
Cm=138g/L.

HFE __-.-—-___.__...--""-__
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UI“ ﬂﬂﬂf Prﬂgrfi.ﬂ'l"f Jﬂéﬂ-ﬂ'ﬂjquf Ffﬂ'ﬂdl'quf .:Et ]E p]‘EI'ID |' i a-:';.'-'ull. Bt e T Iﬂé‘ln-c:-ﬁ-'ﬁ'\. ey i

Pﬂﬂ ¥
un milieu matéricl dun 5:'5““] ':Pml-'lrbalmn} se. l'éP"-‘tuﬁ i i iu‘“ méme 4 alle t-.-m
:jentiques appelés période T Mﬁq‘“ et .::wtm'f-!& Tﬁ.;‘ ﬂc Fs;

-.-". _.-'1

3 i _*,“ M-:-':'.. ﬂ A5 ;1*
pouble périodicité du phénoméne :

™ . Lalongueur d’onde (période spatiale)
: La distance parcourue pendant un intervalle de temps égal & la période T

J : Ladistance entre deux crétes (sommets) consécutifs (ou entre deux fonds (creux) consécutifs)
: La distance entre deux points qui vibrent de la méme mani&re 4 un instant donné
. La distance séparant deux perturbations consécutives

: Période (période temporelle)
T : Ladurée nécessaire pour parcourir une distante égale  la longueur d’onde A
: La durée séparant |'arrivée de deux perturbations successives en un point

3 avec A : Longueur d'onde en métre (m)
v T AN T : Période en seconde (s)
N : Fréguence en Hertz (Hz)
V : Vitesse de propagation en m.s

Ay S crite

Phénoméne de diffraction .
Un onde plane périodique rencontre un obstacle ou une ouverture ou une fente d’épaisseur a :

rfl d'!.“ | Yibrewr
i surface — |.
a=>h —I
' H H A | Hade Incidente
Onde
disphragméc
s>l

L'onde traverse la fente sans changer ni de forme ni de fréquence ni
de vitesse et ni de longueur d’onde jusie unc partie est bloguée.
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e | 1y vibrer
Vibrear |——-*——-_""j_ =

bt

Onde Incidente
Onde Incidente

Onde Diffractée
__b_.:—_

a <4 : Phénoméne de diffraction a <).: Phénoméne de difffaction

- L’onde change de forme et devient circulaire. ‘ .
- La fente d’épaisseur a se comporte comme une source ponctuelle d’onde circulaire.
- L'onde diffractée et I'onde incidente ont la méme période, la méme célérité et par conséquent, la

méme longueur d'onde.

Onde diaphragmée :
Onde mécanique progressive périodique se propageant sans modification & travers une ouverture,

Onde diffractée :
Onde mécanique progressive périodique se propageant avec étalement spatial a travers une ouverture.

N.B:

» 3 < :]'onde est limite dans portion angulaire circulaire d’angle 8 (angle de diffraction) sin (0) =0 = %’-
* Pour une longueur d’onde donnée, la diffraction est d*autant plus importante que la dimension 1’ouverture
a est faible.

Milieu dispersif :

Un milieu est dispersif si la vitesse (c€lérité) de I'onde dans le milieu dépend de la fmquznﬂc de la source.
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+ L'onde lumineuse résulte de .
IH pmpagﬂhl]n d’un .
rransparents. € Perturbation L‘itctmmagnéliQu: dans les m
« Les nn{?j:s lumineuses Périodigues sont appelées des rag;
+ Lalumicre peut se propager dans Je v; e
; vide : L ;
mécanique). a lumiére €5t une onde €lectrom agnétique (n’est pas unc onde

¢ Lumiére monochromatique : |ym itre Constituée g ot
comespondant & une couleur (lumire émise par un I;”; seule radiation
v Lumiére polychromati . i : >

e ‘gue : lumitre constituée d'un ensemble de Juris i
ftquences  différentes. © de lumicres monochromatiques de
o Longueur d’onde et fréquence g

lumineuse d*une longueur donde

o une radiation lumineuse,
Une radiation lumineuse est caractérisée par :
- Sa fréquence v (en Hz) ou sa période T (ens). C=a.v

- - Sa longueur d’onde dans le vide Ay V=iV

-La fréquence v d'une radiation lumineuse ne dépend pas du milieu de propagation.
~Alors que la longueur d’onde 2 dépend du milieu de propagation,

Hnlat;.nn de diffraction : L Fente (a) |
“ET avec ) : Longueur d'onde (m) e

a: Largeur (diamétre) de la fente (m) j—

0 : Ecart angulaire (rad) Ecran

L'écary angulaire 0, est |'angle entre le centre de la tache centrale et le centre de la premiére tiche sombre
(extinction) ou ¢’est le demi-diamére angulaire de la tiche centrale.

Ecra_n__l__ d : le rayon de la frange (tiche) centrale i
3 1 i L=2.d:lalargeur (diamétre de la tiche centrale ; i
d L :
B étant faible alors : B = o T
D 2D
¥ Drrﬂ=%,nnmcunclut:l}--% =—2—L_=_§~_
T | t
Ls =%~ L W dont le coefficient '
fonction @ = f{1/a) est une fonction llngau'ﬂ "
. - L
Airecteyy est la longueur d’onde : AT 11 | _;T:—'
ﬂu

(. IRC——
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physique

N.B:
- Les conditions de la diffraction :

* Le diamétre de la fente soit faible.
+* La lumiére soit monochromatigue.
- Le phénomeéne de la diffraction montre q‘ui la lumiére est une onde.

La lumiére visible : /

. i i ’ ns le vide.
- On caractérise une radiation lumineuse par sa longueur par sa longueur d’onde da

- Le domaine de radiations lumineuses visibles s*étend de 400 nm (violet) & 780 nm (rouge), 400 nm <} <
780 nm)

Formules (relations) du prisme :
1) sin (i) = n.sin(r)
2) sin (i") =nsin(r')
3) A=r+r'
4) D=(i+i)=A
cC _C

a=— =

v N L indice de réfraction du prisme dépend de la longueur d’onde 4. de la radiation lumineuse

incidente donc de sa vitesse d"od le prisme est un milieu dispersif.

Luomiétre blanche

+ Toutes les radiations incidente ont méme angle d'incidence (i), différent par leurs longueurs d’ondes par
conséquent par leurs indices de réfraction (si n augmente alors r diminue).

+ La radiation rouge est caractérisée par une longueur d'onde A la plus élevée dans le visible donc son indice
de réfraction est le plus faible alors la radiation rouge est la plus dévié par rapport & la normale :

sin (i) = n.sin(r).
comment exploiter les relations du prisme :

1- Données le triplet (i, A, n), I'angle d’incidence i, I'angle au sommet A et n I'indice de réfraction dV
prisme, souvent on guit I’enchainement 1324.

. : sini
1) sini=nsinr On calcul sinr = ——

. doli:r=_
) A=r+r’ PEAT=
3) sini'=nsinr’ sini"=.......
4)D=l{i+i’}—.|!'|. Donc: D=.......

2- Données le triplet (' A, n), I'angle d'émergence i", 'angle au sommet A et 1 I'indice de réfraction du
prisme, souvent on suit |'enchainement 2314,

- 312 -

- |

Scanne avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



(38 F.rtl:ullr,nt -

Cas =2 : £ ;

Emr:rg:m:c normale : i'=0

sd i Incidence normale - j =
péterminer le cas
iy partieniler 7 Sizi=i*
paig r'=0
i i
i Tout rayon luminew Tout rayon Iu:me:&mugﬂ:u
Conclusion Alors:r=r' incident normalement 4 la ST oo Y
. e Sauth prisme est le prolongement
surlace € pnisme ne GVIE | un incident normalement sur
pon la méme surface.
| DA=r+r 5y K 3 A=rre
Remplacer dans : =2r=2r " e
AT L NE=pE)=h 4) D=(i+i")-A 4 D=(i+i)-A
1}D1[|+I']-.|l =2i-A =i'-A =j-A
3 =21"-A
Conclurgietr A r=A r=A
Ouftetr r=r="
.hfﬂ‘ﬂlﬂndt. e A+D i'=A+D i=A+D
Aet/ouD =TT
Ul 1)
)
1) )
Exploiter dans sini sini  sin(A+D)
; Bl A= ini*  sin(A+D -———
Dsini=nsinr - st G n'%'ﬂsi—nﬁl N=7sinr  sin(A)
200 i ag sin (A7)
) sini'=nsin r’ "____IT-
: o sm[-'r
i e S
NR.
Si: Siﬂﬂ.-ﬂ = D-A{n._l]
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La radioactivité

- Le noyau de I'atome est 100 000 fois plus petit que I’atome.

-~ De plus, il rassemble pratiquement toute la masse de I’atome.

- Le noyau est constitué de particules appelées nucléons (les protons et les neutrons).

- Le noyau est représenter par E X avee A: Lenombre de nucléons aussi le nombre de masse
Z: Le nombre de protons aussi le nombre de charges
N : Le nombre de neutrons, N=A-Z

@ nuciéides:

S ey

- Nucléide : ensemble d’atomes de noyaux identiques.
-L cnscmblr: des noyaux ayant le méme nombre Z de protons et le méme nombre de neutrons N et e
symbole 2 7 X.
2° Lois de conservation (Lois de SODDY) :
- Les réactions nucléaires obéissent a deux lois de conservation

* Conservation de la charge électrique (Conservation de Z nombre de proten) ;

* Conservation du nombre de nucléons (Conservation de A nombre de nucléon). ,
- Elles permetlent d’ émn: cm'n:l:!cml:nl les équations bilans de réactions nucléaires.

'}{ — Z]X: + z‘){: : Equation d’une réaction nucléaire

I - i 5 = i S e i
I T T T O T |

a- Loi de conservation du lll.‘nl:llhl'f de l:harge i

La somme des nombres de charge du noyau-fils | i La somme des nombres de nucléons du noyau-]
et de la particule qui sont formés est égale au | fils et de la particule qui sont formés est égale aui
nombre de charge du noyau désintégré (noyau- | . nombre de nucléons du noyau désintégré (noya- .

pirs, Z,=2,+2, {1 Py A=A +A
i 1 1 1

¢ b- Loi de conservation du nombre de nucllivl]n! A

i
4
'
'
I
i
i
i
-

[ L T T ———

....................................... ——crsraw mam Smww rrrEmsae -
R e e T e e

tégrations nucléaires

3- _I._ E 5. » .: # s
Définition :

Q __. "H. .'-

uﬂmﬂ:ﬂ“ﬁ“m rans ) _mﬂﬁﬂwﬂmd'un noyau EK mstaht.:munlﬁ'a"”
pammhhamémmmd’mmd'mmm He : R
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=

= A A=d
Equation: X — 28Y + 4n, .
Exe : 226 2 1
-'W?-"f RS Rﬂ — Iu N X
1
2

6 Rn + 3pe

La radioactivité a concerné
les Noyaux lourds instables & cauge d'un excés

de nucléons. Elle se traduit par " ém
Emlﬂﬂlﬂ 0 .
; He). n d'une particule a (noyau d’hélium TS ETE

3.2 Radioactivité p-;
=5

La radicactivité f-une transformag;
i
stable avec émission d'un ¢ Yo Eﬂ naturelle et Spontanée d'un noyau Ay instable A
nJe. z €N un noyau 5, Y plus

¥ =

- A A
Equation : zX = 241 + % -
Exe ;14 o
; TF‘;EB 6C— "IN+ e -
radioactivité B~ concerne les no ¥ _ )
La Yaux instableg 3 cause d'un excés de neutrons
. Z+]

Elle se traduit par I"émission d*un électron
Mécanisme (ou Erplimtrnn] : L
Au cours de la transformation -, et dans le noypay :

- Le nombre de nucléon A reste
constante con
Sl e deron ik M par contre e nombre de proton augmente d'une unité et e

o I:":IILI i s‘fﬂ ll‘l]‘ﬂl!‘fnrmé €N un proton avec émission d’un électron :
: i 7
s

3.3- Radioactivité f : W

La radicactivité B* une transformation naturelle et spontanée d'un noyau X N
z

instable en un noyau g Y plus stable avec émission d'un électron Ole, . |
e —
. ik A0 -1 2

Equation : 7X =z + %

« 30 .
:Erfmpfe. 1sp — 13351 + ég
La radioactivité B+ concerne les noyaux instables 4 cause d’un excés de protons. Elle se traduit par
I'émission d'un positon. N(t)
8 Loi de décroissance radioactive :

~Laloi d’évolution du nombre N de noyaux radioactifs présents en fonction du

e

temps,
<Laloi de décroissance radioactive est: N(=N,.e™ .

- N,.e* avec N, est le nombre de noyaux présents 4 la r_l'mu.:r Il =),
N(t) le nombre de noyaux encore présents 4 1'instant

A(s") une constante r&d'ﬂﬂﬂt““"__

-14---'----1--'------

t

e
[l
trmm e

e

L
el P

Autreg expressions de la loi de

décroissance radiﬂﬂ_'!ﬂf,i___,_.._,___._‘..,_..'.J.

- a = ------r-;----------'---—
mEEmE

i ’ i ents 4 la date t=
= my.ets ec - masse de | échantillon prés .
' B :110 . masse de I’échantillon présents ”m“ﬂﬂ” _______ i

——
———
o

=

Fa e e e

e
L
T TSP PR — =
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ARSI EEE RS
aw = !

i = e Al
P M=Ree™  avee n,: Quantité de matidre de ‘ o

| : i itre de |*échantillon présents a & A ...
: n : Quantité de matidre 08 1 BETT0 0 maness

NN s AR EEE N R -
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® La constante radioactive :

- Chaque nucléide radioactif est caractérisé par une consian
désintégration d’un noyau par unité de temps.

- Elle s"exprime en s,

- La constante 2 ne dépend que du nucléide et est indépendante du

te radicactive A, qui est la probabilité d,

temps, des conditions physiques g

r.himi?u:s.
ik S La constante de temps, s"exprime cn (S).

= Comment déterminer graphiquement t et en déduire [ :

N()=N,.c*=N,.e¥
Al'instantt=tona:N(r)=N,.¢' donc :N()= 0,37 . N,

Ou: HN{El-u_;,,?: 37%

8 , & .
On repére sur 1"axe N(t) le point N(t) et apres prqjleclmns sur 1'axe des
temps on détermine t ¢t on peut cn déduire : A = .
& Demi-vie :
La demi-vie (t,,) ou période radioactive :
- Est une caractéristique d'un nucléide. ] B .
- C'est la durée corvespondant & la désintégration de la moilié des noyaux radioactifs présents dans ["échantillon.
- Elle 5'exprime en seconde (S). N (3 0.603
A ona:N(t) === d'ob: .tm='—-{-'ll =
a Comment exploiter la loi de décroissance radioactive :
N=N_e"

N, : le nombre de noyaux présents & la date t=10
MN(t) :lenombre de noyaux encore présents a |'instant t.

N'(t) :lenombre de noyaux encore désintégrés a |'instant t.
N, = N(t) + N'(t)

1) | N=N_e"
2) N e
/ 3| In {Ni} =-At \
| Déterminert,,la Mi'ﬂ]ﬁ: 4) || Exploiter la relation £n(2) = .t pour définir t pf
At-lwﬂnﬂiﬂﬂw}=_§t axmnplﬁ:f{—:-}!-) =-Lt|=m~t
at-lzl—“‘il._"'“m Et par suite définir t ; {N} &
0 "N,
En [_é} = ':Lt:.': et £n(2)= """'tm e _I_L i
N,=N(t) + N'(t
En divisant N, on obtient : — + N = 1.

o [

- 316 - 3

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



“Noyaux, Masse, Energie

.

_I;

P T T R e

'\-: TE- TS, A E o o g e
| Equivalence masse — énergie:
el A e e e e T e St b

il

- Taufffaﬁf[:‘ufe de Masse m, au repos, PDIF&I'-?.E e dﬁg}g:ﬂ ﬂpp{ﬂré éﬂE’E.I-E ﬂ‘E HUIssE, ﬂ'ﬂféE E.
- Energie de masse : énergic potentielle que tout systéme matériel, de masse m, posséde :

E=m.C* avec E:énergiccn joule (J)

m : la masse du corps au repos (Kg)
C : la célérité de la lumiére dans le vide (m/s), C = 299792458 m/s = 3.108 m/s.

e rm s ma ey

et
=
A S A g

@ Une autre unité dénergie :
- Le Joule est une unité d’énergie mal adaptée & I'échelle microscopique.
- A cette échelle, on préfére utiliser I’électron-valt {eV) ou le mégaélectronvolt (MeV)

[1eV=1,6x10"] ] ou [1MeV=108eV=1,6%107]]

Ladissolution d'un noyau:

Ermh e oo S A T B e PR o T

Le noyau Q X se dissocie en ses nucléons (protons et neutrons)

Défaut de masse :
Le défaut de masse d'un noyau Am est la différence entre la somme des masses de ses nucléons pris

séparément et la masse du noyau,

- La masse des nucléons pris séparément : Zm_+(A-Z).m,_ avec
m, : masse d’un proton m, : masse d'un neutron

- La masse du noyau X est m noyau, alors : IAm =(Z.mp +(A-Z) .m)-m(z Exi

Am le défaut de masse est une grandeur positive.
Energie de liaison d'un noyau : E =Am.C* . . .
L'énergie de liaison E, d'un noyau afomigue est | energie qu'il faut fournir au noyau au repos pour |

dissocier en ses pucléons constitutifs pris au repos.
E, est une grandeur positive. E - Am.C*= (Z.mp + (A7) . mn) - m{% X)].c

| : défaut de masse.

.II.E A =T+ N nuchions

7 protons N meul rons

—————E T L

Lénergie de liaison parnucléont: ...
B R ligison A : Nombre de nucléons

fe= -+ avee E Energie de e
I-. e S— T LD ey S B e i o ﬂlsﬂn ﬂ_['
Un noyan atomique est d autant plus stable que son Enérgic de liaison p
Mg
'{CH'I est grande. -
z

I
I:I

Efx]=E,-E,

) Réaction nucléaire: | o Ay
Soit I*équat; : g X, H R 7 L R bié
“quation de la réaction nuclealre” Z, © réactifs delalransfunnatmnnucléalrc.
{m{?’i,]"'m{xﬂ]

. " ] lﬂs
dm 1 variation de masse entre les o ﬂ. Am =m(X,) * m_[;.;‘} e

Am=2m " Emnmﬁn : —
LE““E’E libérée par la réaction : E]Jhlﬂ-ﬁ]" ]
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Condensateur — Circuit (RC)

Dipéle RC :association série d'un conducteur ohmique de résistance R et d’un condensateur de capacité C,

) Condensateur:
Description : [

Un condensateur est un dipéle constitué de deux armatures métalliques para leles, 4+ +++]+4+44,

placées & des potentiels différents et séparées par un isolant ou un diélectrique. U / _TT:LI;::L
Relation charge-tension : Y-
La charge d"un mndcnsateur notée g, est liée & la tension U par la relation : P

——— . T T ]

e 0 Emmmm

: B3 r:apnmté du condensateur (F)
i gq=C.U avec:  q:charge ducondensateur (C)
: U : tension {\I":I

...... sEsmEmEEEEE

Capacité d'un condensateur :
- Le coefficient de proportionnalité C est appelé capacité du condensateur.

e T L T T LY

- Son unité est le Farad (F).
- Autres unités du Farad
 Millifarad | [ Microfarad "Nanofarad | [ Picofarad .
ImF = 10°F 1uF = 10°F InF=10°F, || | 1pF=109F

Expression de l'intensité

Par définition, 1'intensité du courant traversant un condensateur est la variation de la charge q au cours du
temps.

En adoptant la convention réceplrice pour ce dlpﬁ]c o ubncm

i " Courant continu i ; " Courant \rnnablc ;
i Q P =99 i
Err P a dUc |

: t { aveeq=ClUc d'ot j=C — |

STETSESITCITRSIRE (i PSRS  .
e Siﬁﬁﬁﬁﬁniiunnel du i:uuﬂnh 3 . o
Le sens positif (Conventionnel) du courant du courant est lowjours vers B
. . asdilf
] armature p:}ﬂltl\n‘t. ':1-} {-]

. Si le passage courant est dans le sens positif, alors i > 0 et le condensateur
se charge, g, augmente (fonction décroissante du temps) gt.ﬁi > 0,

. §i le passage courant est dans le “33 négative, alors i < 0 et le condensateur se décharge, g, dimint®
(fonction décroissante du temps) et —* 3t <),
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Association en Parallg|e .

i, @.c)
A . t““ﬂfﬂﬂtturéquhmi
, - (a,0)
"*-——1 i ’ | B
(g,.C) -
“-’l'l
La capacité équivalente ¢ du condengateyy < C= C,+C
est égale 4 la somme de | . eUr Equivalent de 'agspciat
CUrs capacités CetC, 'ation en paralléle de deux condensateyrs
U = % = —ql- = -E:.. = q
P:B' ité équival nec
a capacile cquivalente C de plugie
. “1EUrs condensat jte

capacité est la somme des capacité urs de capacités C, €y C, ... C, montés en paralléle, de

5 de chaque condensate
. ur:C=%
Intérét de I'association - 7/

C= C:I +C, : L'intérét de I"association en paralléle des condensateurs est dobten;
superieure & la plus grande d’entre elles. C > C, etC>C
1 3

I. Charge d'un condensateur :

L1- Montage de la charge :
Interrupteur K sur la position (1):

1.2- Equation différentielle :
En appliquant la loi d*additivité des tensions U, + U.=E et les transitions :

N W 1
UR=R,|=R-T=R.E- 0t

On aboutit 4 I'équation différentielle vérifié par une variable donnée :

Yariable la tension du condensateur Uc
du
U.+RC. _dTEE E

Varigble le charge q :

d
dq e
q 1= Ou g+RC s

o = dérivé premigre est nulle
: i tante U= C* (ou q = C*) et sa denve p
Dans le régime permanent la variable est constanie Ue

= 319 =
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&
i 2 5 7 - e
Ue=C= et % =0, on remplace dans I'équation différentielle et on obtient Régime
U.=E permanant

q=C" et _3:'— =0, on remplace dans I"équation différentielle et on obtient
q=CE .

= kL e

. t{rny)
2. Décharge d'un condensateur : - N

2.1- Montage de la charge :
Interrupteur K sur la position (2) :

2.2- Equation différentielle :
En appliquant la loi d*additivité des tensions U, +U.=0 et les transitions :

oo M i il
Uy=Ri=R—-=RC.=E

On aboutit & I"équation différentielle vérifié par une variable donnée :
Variable U, :
dU:
UC+R.C. i 0
Variable q :

—+R——=0 ou g+RC

q dq dq
c dt = X

N.B:
Dans le régime permanent la variable est constante U.= C* ou q = C* et sa dérivé premiére est nulle

duU; _ dq _
T—Duu dt 0.

dU ,
Ug=C* et —2==0, on remplace dans I'équation différentielle et on obtient U,=0

dq
q=C* et 5 0, on remplace dans I"équation différentielle et on obtient g =0

L I

1

2 4 5 & 10
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: =~

G &

Po .
ur détermip er I'ex

_a:L
I(t) = Lrin

aré:;mmn d’autres fon ctions horaires :
s a}'ge du condensateur,
nsité du conrant tlectrique,

7 Expression de Ia charge alt) du ¢

o e
i
Ll L T

! Charge d’un conde : B B ks oy Sl

E On argu u} =E {! nﬂ-lleur . i ; Dél:hi]'ge d'un mnden;ihur.;"“-_-"“nh“--ni
:, Yo . -J:‘!] et q=C,UC i= Ona:U)=E B

 Alors: q(t) = C.U () = CE. (1 - ¢'%) | Al TZ}}_C ;Jc Sl
bat= ‘ | Bsiq)=CU/()=CE.ev .
4 t” E:::: m"d‘:"“l’:“f €st vide et sa charpe est i1 At=Dle cl‘.!ndl::ns;t:ur est chargé et sa charge i.'-stE
2ot O emplacm £ 0 0ams 09 1 6(0) =0 || miouie On rmpac =D sl 401 O

LT L RS-

ondensateur :

L LT

CEL [ T,

0 Expression de I'intensité de courant i(t) :

¥
Ch_arg,_cli_ un co E:‘I:‘!ensatnur P Décharge d’un condensateur :

i o .‘_ s e “‘-..1' - i 1] TR e T e e
®. Apam;;le UE{I;I: E.(1-¢7) i | Apairde U()=E.1-¢t
L ” P TN dU :

t i=—=C.—= = | 4 =—
e it et t=R.C P eti=— C.—&t_‘:
! i o~ GUe() I8k & o ;8 dUe(1) _ 1y &
| donc: (0 F'“T CE.(¢)-e |} done:i) ?.T-c.a(-?}.m
M) =g e iQ=-g v

et t=R.C

L L e R L LT PR E e L e

!r-r--n---—--...................-..-.-.-----u.-....-.--.------.-..--.-.-----; ! ‘ - Jl i
®‘ .-"tpanirdc:l.ic[[}=E. []—e‘ﬂ i1 Apartirde U(t) E.l-¢7

-

5 i d dU

: d i A = -

i el i=d—?=c_%t':—c et t=R.C et 1™ at C.——dl et t=R.C

F & . dUe(t) _ Y.

i dnnc:i{t}=C_d—L";‘:E)-=C.E.{-_EI—)~E+ | domc K= oy - =CE.(-7).e
: t e o4 e B ;
i = et R Bl

L]
: i S wrenas
el
——
T

P — -
A e B s i T e e i e
]

e e gtk
g

T - A partir de U (1) = - E.€
: A partir de Ul{t)=E.c' g . ;

"
(]

L el i=Eﬁ
. R g

wi|e=

- I e

; 1 Donc : o1
{ Donc: y==5"'¢"* i i A{=0 lintensitc de courant &st minimale.

: =0 A maximale, § ¢ . E
| AU= 0 Pintensié de courant est MXITEE || 0 dansi(9) eti(0) =-1,=-

: : | =— On remplace 1=
i On remplace t = 0 dans i eti(0)=%H~R I B

EXTRT ™

=
mmeE
e e e
T

P eep————— Ll L
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0 Expression de |a tension aux bornes du conducteur ohmique Ug(t) :

Charge d’un mndtn:ateur
Apartirde U () =E. (1 - ')

(1)La loi dadditivité des tensions :

=
TREmE,
e

| Uy=E-U.=E-E.(1-¢¥)
{l}—Ec?

s d dU
| ()Lesuansitions U, =Ri=R. S =RC. 5

dU (1) _ :
:' 3 ~E(L).et

U () =R.C

Uf)=Eet

A 1= 0 Ia tension aux bones du conducteur ohmique est maximale, on remplace t = 0 dans U,(t) et
i U (0)=E

: E

B
------ - L [ I Ty

du
.-T‘;{E =RCE.(1).c7

Décharge d’un condensateur :

| Apartirde U (f) =E, ¢

Up+Uc=0 |

U, =-U,

U, () =E.e-tt

| Lestmansitions U, = Ri=R. 5 =RC. -
dUc(t) _ 1

E dt E. [- T}

U0=RC LB _reE (1) ot
I -1

5 U(ty=-EcT

i 41=0latension aux bomes du conducteur ochmique est minimale, on remplace t = 0 dans U g1 et
U.(0y=-E
R
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QUEIq u

->.C0Urbes :

: :
At=0 iy
Reégime initial et g=1= g0
: =gl | Quand t tend vers 'infir;

e* prend la valeur 1 pour déterms m A 1(t— o) ou t> ﬁj
(Le régime permanent), Srminer le début de I courbe et |a val-eur U?[Edrz;ml — ﬂ :
Exemples : pour déterminer sa limite
- La fonction A.e™ *At=0
-Lafonction A. (1 -e™) s A (=g prend la valeur A + Quand t — o

prend la valeyr A -

Quand

A prend la valeor 0 (Le régime permanent)

E=6V R=1000 Cogup 0o @ valeurA(Le régime pormanent)
arged"’
- L} Hﬂ1¢nndfnsalcnr Décharge d’un condensatenr
) =E. (1 -e7) i T
L Udty=E. ex
ELSMN T TTT3 iy
‘ I T 0 2= E LI S -
1. Expression de U (1) ; el qu 5 ]
It
- NEEL) T 1)
q()=C.E. (1 - ) q(t)=C.E.e¥
cp PO T T T L a2
2. Expression de g(t) AT .
1 | : "I-F.}H : 1 - [@}
——— D- “
=5 i0=-F €
5 L v “'Ir N
3. Expression de i(t) . _i - O
T
'\x i i .
I ] [
od B N SRABL B Jf; |
U,0-EcT ”ﬁ‘fﬁfq%f? T
EL 0 =
— B Jisszananis
- Expression de U, (1) L 4 1 _1
TR ) |
=E
T
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i
uL
U= ri + L. :: avec r = résistance interne (£1) i
L = inductance de la bobine (H — Henry) |
i = intensité du courant (A)
i L, tnnsmn aux I:rnrncs dr.: la h::-l:rme {‘V}

-
Eaaaa [P

I'_'I Gas partln:ullers

mmmmm RN S —— T —
¥ = - mem =
¥ i e RS ma—y

Résistance interne négligeable r =0 : |
di di |

Euu rant cnnhnu .
: di |

1=C» Btﬁf’mﬂ donc U, =ri | U=+l e =L
En courant continu la bobine se comporte comme un B a at '
mnducteur nhmlque E
O Influence de la hublnn dans un circuit est : e
Une bobine permet de retarder |'étab i
s lissement ou la rupture (annulation) du courant et ceci est dil au produit
Tdt

0 Energie emmagasiné dans une bobine
L'énergie stockée dans une bobine, s'exprime 4 partir de la relation :

= I i
Em 5 L.i? avec Em en Joule ()

Len henry (H)
I en Ampére (A)

T = : Constante de temps et est homogéne i un temps,

E . . .
% T =—— : Intensité maximale du courant électrique dans Je circuit avee R,=R+r

- Conditions zmtm]:s (at=0)
Et:hlincmentd:murant i=0 et U, =0
f .illili.nn demurant:i==1.= E E 2
.;_{_ll__!n SRt Rtr: ® U, -=n_1
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.|l faut souvent penser 3 exploite
(1) La loi d*additivité de tension

,.___aaa.al__"“_
e ms e

i Etablissement - U, +LLT e &

-a-----vrv------,.___‘
Ermeemay

Een
e
LT T
-

—-u_‘_
e s A
Lt .

J"innulahﬂn d:: cgurant U Bl T L P

b S A . S ————
————
-; =mm

=
‘- ey

@) L'équation différenticlle -

o 1
R,

Etablissement -

i'+'-H—-—— i

-------------

Etablissement de courant

10=1,.(1-¢)

g, A i

.—~=|=':

=t | |

{ms]
]

Se=

r-_.."_'-_‘

it LT,
-

e

|=_U I‘E

smmm

ma
rma
s

dl
dt R+r

-
RS S ————

L, g7
R. e -d-T =0

Ll L L L e

e

—

Annulation (Rupture) de courant :

M=1,.et
& WmAy i

Sui.|

U,(0) : La tension U (tydanslecasour=0:

Etablissement de courant
um=RI.1-
]

-‘_.‘-'___.__-.

Annulation (Rupture) de courant ; )

UW=-Rl et

mma Ll

- 325 -
Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner

:
v
]
5
z
B




Z
-y
Wl
5
o
B

Le montage est constitué de :

*Une PPN
. ondensateur de capacité C, initialement chargé et porteur de la charge g, et une
tension U,=E

; Une bobine de coefficient d*induction L et de résisiance inteme r.
Un conducteur ohmique de résistance R,.

La résistance totale du circuit est R =R,+r
Qm éiffé%‘ﬁ”gff;a;%

U=Ri=RC.H_pc M ., oy pdi pdi _;di

Rcaelif ) [Pend
. . dt dt & dt dt dt
On aboutit 4 I'équation différentielle vérifis par une variable donnée :
" 2. dU
. q=CU et i==3 ¢ D¢
Varigble U,: ; @

. di
R..l"'u +L1__, =Iﬂ d“-n[:: R_ dUﬂ dIU Ln
c r C. it o Al P o _d_tli =

d'ol : %IE +E. E-U—c Pl U.=0
Variable q T
Ri+UAL.Sh=0 donc: R 99,4 9 ,, _d% -
dt @ 5 TR
don: FL R dg 1
v e — e — + —— q‘ = ﬂ
d* L dt L.C
R dUc R d
La grandeur: — . —< ou — , 4
o T S P
* Concrétise le caractére non-oscillatoire du systéme (I"'amortissement des oscillat &l
* Détermine le régime des oscillations {pﬁrimijque_ pseudo périad ique ou apéri nd.m“s iz
La résistance et le dipdle i influg ur it des scillations, quand I et ne o cicit
*Faible les oscillations du systéme sont amorties, e régime est pseudopriogicns
odique.

* Elevée le systéme n’oscille pas et donc le régime est apér fodique
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T,: la période Régime pseudq périodique
| T:lapseudo période Régime apériodique

NB:

La période ¢t pseudo période sont considérés souvent €gales T=T, = 2.n, L.
=T, = .

UelV) L*amplitude des oscillations diminue au cours du temps :
1 La cause : La résistance est le dipdle qui influe sur I'amplitude des

0 A~ oscillations.

; T 1s) L'explication : Dissipation (perte) progressivement de I'énergie
_“.! oL (initialement emmagasinée dans le condensateur) en énergie thermique
_j'y 1] par effet joule dans les résistances.

i NB:

L'amortissement est autant plus important que la résistance est élevée.

Un circuit électrigue RLC, réalisé avee un condensateur chargé, est le siége doscillations électrigues
libres amorties.

" Les oscillations correspondant 4 un échange énergétique entre le
“ondensateur et la bobine : 11 y a conversion d'énergie électrique en énergie
Mégnétique et réciproguement. \F
*Le circuit (RLC) est dissipatif d’énergie : son énergie totale ET diminue
MWepyrg du temps.

-

1.:::..: o
o A
5 -

:Le Phénomeéne d’amortissement résulte de la st o
it totale dans le circuit sous forme d'énergie thermique par effet joule.

N &% o e

M

L - 327 -
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- Cﬁm '
ment calculer 'énergie dissipée entre deux instants t, ett, :

Poi
spéciiques uc| i G e Y
n £ 1 TR E
VOl 0[P Ol 0 B Gl | LN
0 0 . ] -1 imEl | _
EE e 0 B =—LRL ET-—E-L.I_,I,,#__ ;

=E(t)— g
AE =E(t)-E(t,):L Energic dissipée par effet joule entre les instant t, ett,.
Le circuit LC (Circuit Oscillant) :

Dipéle LcC ; association séri
_ : serie d'un condensateur chargé de capacité C et de ch initiale g, ne
: arge initiale td
bobine d inductance L et de résistance interne r négligeable. o

1- M, * '
antage : Décharge d'un condensateur dans une bobine : " +g_|cl-u
» )
i l l’ﬁl. [i
L] ﬁ-. j
2- Equation différentielle ; — T —

En app'iquant la loi d*additivi i

ivité d - _

~  dg S e; _tﬂﬂ.siz:ﬁ U.+ U]L =0 et les transitions :
":l_':-U,: ot imemap Do, A By A

i : di
. dt dt at g - di U=ri+L.— ;r=0
On aboutit 4 | réquntmn différentielle vérifié par une variable donnée : de
U Ui =U_ 45§ _ﬂt di
Variable U, : AT et Ly St
. U‘:+L__=U¢+Lc'd__g'zli =0 ou -——Ed; +
Variable g ; dt dr 1—6 i Ll'c 0
UC+ L _l_= UE+ L"gg- =0
t
q d’q dig I
—_— 'F']J1 — =
c a0 ou di +“EE-E1"U' avec miﬂzil__
w, : Pulsation pro C
3- E‘qwﬁun horaire ou la solutio, _-ﬁ PRV (e ).
Soit U (t) comme variable, la solution est :
. U)=Umcos (22 1+) R e
: To B u i
E avec m: LIHII'I Ill'l.l ) E
. 2 Plitude (la valeyr maximale de la tension ULt i
== T, t*®:Laphase a Pinstant :'
E ¢ : La phase & I'grio; E
| i ptriodeprpagy R0 s
i o L ode propre (8) =
: w0, = -

FEAEEEETEEEEEEE EEEES i
S T

?;. : pulsation Propre (en rad/s). |

e T T

—— g o
== = LR TP T S L -
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9§

e Newton

i
"J

En regle générale, la 2™ Joj de newton sert & détermij
: ) ner le mou ; i ' :
systéme de points connaissant les forces qQui s’appliquent & ce pﬂ‘-;:l:'ltﬂt Ty

pour résoudre un probléme de dynamique en utilisant la 2éme loj de Newton, la méthode est toujours la
méme :
1-Préciser le systéme A étudijer.
2-Faire le bilan de toutes les forces qui agissent sur le po; ; ] )
: int maté F
de I'objet étudi€). point matériel étudié (ou le centre d'inertie
2.1- Forces de contact
2.2- Forces a distance.

3-Faire un schéma précis et suffisamment grand pour pouvoir y représenter (tant que c'est possible
toutes les forces dont les caractéristiques bien connyes.

Exemples :le poids P et R la réaction d'un plan quand les frottements sont négligeables.
4-Choisir un référentiel galiléen. 1| faut toujours préciser le référentiel d*étude, c’est fondamental.

N.B: Attention pour les mouvements rectilignes et le repére de Frenet pour les mouvements curvilignes.
5-Ecrire la relation vectorielle de la 2 1oi de Newton : LF = m.3.
6-Projeter chacune de ces forces sur les axes du référentiel (Se rappeler de la définition de la
projection d'un vecteur sur un axe d'un référentiel).
N.B: La relation entre vecteur est bien identique & la relation entre composantes sur les axes. :
6.1- Sur I"axe Ox : EF" = m.ax.

6.2- Sur I'axe Oy : EF} = m.ay.

7-Répondre 111,
Fh?FI'IEIrun.e -
La projection peut se faire sur un axe ou I'autre ou les d:mi]nﬂm,pndépmddahmmd:ln
Question (pas de priorité pour le choix de I'axe Ox).ii i LR e
Applications :
Exemple ; o
Mouvement d’un mobile de masse m, et sans frotfemeng sur un plan incliné d'un angle a par rapport a
Zonta] ;
Systéme : Le corps (C)
Bilan des forces: - R : La réaction du plan incliné,

- P : Le poids du corps (C)
E ; - -
" Ppliquant Ia 2tme1oi de Newton : LF =m. 3,

D'od: R+ P =mi,

L - 329 -
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Pm;ec.'.‘am sur les axes :

Sur[h:
I (1) R!+p =ma_ |
,R~ 0: R est perpendiculaire 4 P'axe Ox. |
E » = Psin(a) = m.g sin(n)

A NN

]
"
a

E On remplace dans I'équation (1)
m.gsin(a) =m.a_

; a_=g.sin(a)

Coordonnées du poids P d’un corps :

Sur Oy :

e e e e

(2) R, +P =ma
Ry=R: R est parallgle & I'axe Oy.
Py = -P.cos(a) = -m.g.cos(a)

a_ =0 : Le mouvement est rectiligne sur Ox.
¥

{ On remplace dans |’équation (2) E
R - m.g.cos(a) =0
R = m.g.cos(a)

Ll samm= -

Mouvement sur un plan horizontal Mouvement verticale
1 Y Az
X
= —h
P ?P
X
e .
Pest perpendiculaire & I"axe Ox P est perpendiculaire & I'axe Ox
Pa: =0 P =0 :
I ’ P =-P5i =a i
P est paralltle 4 I’axe Oy T est pamll e & P O ¥ -: ;::E:; 3 -m.g :E{u}}
Pr='P='m-E P;:'"FE'H'I.E m.g. a

Cordonnées de la réaction R d'un plan :

Contact sans frotiement (Frottement négligeable) ;
—
AR
I:I-'
X
—
La force R est perpendiculaire 4 la surface de contact
R est perpendiculaire 4 I'axe Ox: Rx =0

R est paralldle 4 1'axe Oy et orienté dans le méme sens :
Ry=R

Contact avec frottement ;
e B
du mouvement

¥ {EK
Iy
ﬁ=m X
La force R n'est pas perpendiculaire 4 la surface
de contact et s"oppase toujours au mouvement :
R, =-R,=-f=-Rsin($)
R,=RN = R.cos($)

—
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. 2ctile dan
€ Pesanteyr

Origine :  LepointG
Direction : =-Ladroite verticale

- La méme direction
Sens ' =Vers le bas

- Le méme sens que § (méme sens que le poids F)

que g (méme direction que le poids P)

Intensité : =
e —
O cruteiibre verticate :

= 1

Le vecteur vitesse ?n et le vecteur accélération 3, sont paralléles. Yu

-

2.1- Coordonnées de a crecteur accélération :
ay=-pg= Ca

Al'instant t =0

¥y.,=h et Vy=V
2.2- Nature du mouvement sur f*ﬂ'l.?g Oy ?

4 =-g=C* :Le mouvement est rectiligne uniformément varié sur I'axe Oy

1
y=-—5 B8+ Vyt+y,

2.3- Nature du mouvement: Yy~ BtV

Le mouvement du mobile est rectiligne uniformément variée.
2.4- La fléche : '

La fléche est 'altitude H la plus élevée atteinte par le projectile.
- Au point H la composante de la vitesse est nulle : V., =0
Wy gt +V, =0 d'od t,= Yo . L'instant d’arrivée au point H et o.remplace dans y(t)
0

- 1 V. 1z Vv .Ei}i-r-
FH -T.g.(—ﬂ-} +vn.?+}rn 2" £ Ve 1. VE

Y4: Ordonnée du point H d'oit :AB=¥y Yo" ‘5" "g |\ 0 ¢ informations :

D Exploiter les équations horaires avec |

ppp——— L L
b e e o
i e e O e e D )

i *

i  AupointA: _ y(A)=h ; a2y =20

Pom * Iihsmntdcpusasﬂwlﬂm'“mmtﬂ_n“ E
* La vitesse de passage par le point A est V-
e AU PSRt 3 . VORTO oo T
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Equation différentie|je -
Un solide, de masse m gyr un ba

ol ¢ & Cougsin gy;
Jongueur initiale 10 et de raideur g Foussin d'ajr horizonta] fixé 4
. ' "nu,ﬂﬂtilpiu;mﬂ' g
Jointives, de

y —
/—m = Systéme : solide (C).

- F-E—-—.____; 5 I : Tension du resson,
T " R Réaction du plan horizontal
e P

| : Poids d corps
En appliquant la 2&™ |oj de Newton : TF =mE “ >
Ay
:i: X =i;- -i; I}x o {] B - [} e
G‘r-g]ﬂ {Py=-P=-m.g ﬂR{I;R;-:R)“Eu(a' .
Sur]‘axﬂﬂx:T:+Rl+Pk=m.n

-T=mxX et -K.Al = m.i et -Kx=mxX d’ob: -—k—.:ni
m

Donc : i+E .x =0/ : Equation différentielle de mouvement du centre d'inertie G.

v o
% .

L'équation différentielle est de la forme % + wg.x =0 avec @i = Ek_l- oubien w,=4(— (enrad’s).
\‘ m

Equation horaire ou la solution de I'équation différentielle :

S LT T,
T e e eSS sEEEEEREERT T re SRSt SR SS SRt s e

i X(t) : I"abscisse (élongation) du point G et varie entre X_ et

X=x(t) = Xm, (z_ﬂ-** ) .
) co8 3y e : X_ : Amplitude ou élongation maximale

0 ]
ou bien : : ,‘ w, : Pulsation (rad/s)

| avec !
X=x(t) = Xm.cos (w,t + ¢)

| T, : La période (S)
-: @yt + P Phase & I'instant t
& : Phase & I'origine des temps t = 0.

S 0 i i i e e
el

mn=$—’:

I'-'l_._
o FATE
0 e e e e el =

EE LT T T T

L LT} EEE

RS —

-

Energie mécanique Em ;

Vénergie mécan; que est la somme de I*énergie cinétique et de I'énergie potentielle, E, =E_+E_:
Em = 'iL . m.V? +-%—.K.;=+C
Four Ies conditions décrites avant on peut écrire : I

|
Em=-L.mVe+ 1Ko

- 333 -
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§explolier X = 0 ou V=V §Sé calcul soiivent 4% =X, T E_=E +E=C" i
1 ou V=0 | | L'énergic cinélique s transforme en
EmﬂT‘m'ﬁ' Emn-i-.K.}ﬂ énergic potentielle et réciproquement ;
ot | o+ Bp = bm Ve Lk
=Xm 0 Xm x | o
—Prn e BT | x = Xm.cos [—-1—1.-.11'-1:]
V=0 1.r.1,.r_' V=0 o
" oo |2m
= b . iV =.xm. —.sin —-.t+¢J
=§E.|11=l KX3 =1 mv2
E : 5 - K 3~ M.V
| f= ,
|
l
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physique

Concours t_l’a@:éé_s 2017 - 2018

** Epreuve de Physique "

(Excrcice §))

On a schématisé sur le document ci-dessous 4 une
date donnée t, une onde transversale se propageant
le long d’une onde.

Jr}'

L’axe OX est confondu avec la corde au repas.

O est le point ol est provogquée la perturbation
@ la date t = 0. Cette perturbation transversale
(déplacement y) se propage i la célérité V = 20 m/s,
Ondonne : X,= 100 cm ; X, = 130 cm, X.=110cm
et X, =160 cm,

1. A quelle date I'onde quitte t-clle B 7

| S CT— | ]

z. Définir et calculer le retard 'l!. de 'onde Percue en
M par rapport & celle percue en B.

‘:BH sassssssnsasasnssas [II5

k"
J

(Exercice:

Un prisme en verre d*angle au sommet A= 30" recoit
un faisceau étroit d'une lumiére monochromatique
violette.

On donne I'indice de réfraction n du verre ce
faisceau ainsi que la longeeur d'onde A de cette
lumigre violette : n = 1,65 ; A = 4050 nm.

On considére le cas des angles petits, tel que :

sina = a (a radian). Calculer 'angle de déviatign D
du rayon lumineux par le prisme.

(Exercice

Une source constituée par un seul élément radioactif
aune activité a=50 GBq et une période T, = 69300
secondes.

1. Calculer sa constante radioactive A 7

. Au bout de combien de temps Iactivité de la
source sera-t-clle réduit & 1 GBq

p N ——

I

On donne : In50=391 In 2 =0,693.

Pl

LEXercice

On dispose d’un ressort 3 spires non jointives, de
masse négligeable et de raideur K = 10 Nim. Une
des extrémités du ressort est fixée en A, I'aulre
est reliée & un eylindre creux de masse m = 100 g

qui peut glisser sans frottement Je long d'une tige
horizontale (AX) :

L'abscisse x du centre d’inertie G est repérée par
rapport & O, position de G 4 1*équilibre.

On écart C de sa position d*équilibre et on le liche-
A Pinstant t = 0 chgisi pour origine des dafes
X=-lcmetv= + 0,1 m/s.
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1. El]cUIﬂ' ]‘l&ﬂtl‘giﬁ mécanqu-; de linsc-ina[w .
a

Wk = i ¥ . G i .
'instant1=0.0n ::““5_'"1&"3 que I’énergie Potentielle | g Eg,hm S un plan horizontal du point A au point
de p,;ganta‘ur d:l I n‘sr.:lllateur est négligeable. H;E ﬂ;l :;umig 4 une force de frottement constante
7, Déterminer la vitesse de G auy /i tangente dla surface de pliss t 1l
Pﬂﬁﬂmn d’équi!ihre 0. Pﬂﬂﬂ&gns par la dla dilﬂl:lil;m du déplaccm:nlfet ::;:ﬂasen:
. s du mouvement. Sachant : .
3. Déterminer les d?ux positions X et X,; de G Vinstantt. = 405, [g v nt que G am‘-'ﬂ_ au point B &
pour lesquelles la vitesse s’annule, L » la vitesse de S au point A est VA=

on donne : \[Z =1,4. 20 m.s” et Ia vitesse de S au point B. V, = 12 m.s".
_ Comps 5
Em o FE R JUUI'ES L@ B
' m"'s : :
}{n B Calculer 1'intensité £ de la force de frottement
T — c
x":' B - lorsque le centre d’inertie du corps S passe par le
ag = reeeseeesies cm point B.
:I:'\LI-"L-'E "y f=~-----------"----"----------"N

Uncorps S de masse m = 60 kg et de centre dinertie

Solutions

et :sini'=nsinr’ = i’=ar
donc: i+i’=n(r+r’)=nA

L. Onnote: L= X=X, = 10 em la longueur de la cest-a-dire: D= nA-A

perturbation.
L'onde quitte le point B & la date
= Xg +L B
304101107 g 07 |
1. Retard g entre Met B
BM _ X%
IS v

Ona : p=i+i'-A

Z i=nr
Avec : sini=nsinr="!

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



-

ﬂjl-mw+jl-1{.m:' ou: Al =x

Done : Em (t=0)=4-m V} +4- K5

=A% 0,1 X (0,1} +5 % 10X (107 |
| Em=10°J |

2. Lors du passage du solide par la position
d’équilibre, on a : x = 0
Donc:E_=0

Clesti-dire: E,=E =-r mV}

v, =4[2E
m

AN: V, =q[2210°
100.1

P V,=0,14 ms!
3. 5i la vitesse s"annule alors :
Eu=En
-l
E,=5 K+
L
K
Donc :© x| "‘ﬂz—fh
ou: X3=- —2-%3-
2% 10° =.qf2210
% =1‘—ﬁ— 2 10
=0,014m # ==l

-
______
e e e

-

Calculons f:
D.Whmmlpidcﬂfwmn:
P+f=m.a,
Faisons la projection sur |'axe horizontal (a ) :
P +f =ma,
0-f=m.a,

12 =20
%" T30-0

=60 % (-0,2)

=-02m.s?
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Cnncnurs d’acces 2016 - 2017

" Epreuve de Physique "

(xercice @)

On relie le bout S d"une corde flexible & un vibreur
qui émet une onde progressive sinusale,

Le schéma représente I"aspect de la corde 4 I"instant
t=073s.

vibireur

")

Sachant que I"onde a démarré du point S 4 I"instant
t=0s et que la célérité de I'onde le long de la corde
est 5 m/s. Calculer la fréquence f puis la longueur
A de cette onde.

=) :

La vitesse de propagation d’un rayon lumineux
monoc

Qﬂbl-h-ﬁst.,,la vitesse de prupagatmn de ce rayon
dans un milieu transparent d'indice de réfraction

n= I.,S- P T m/'s
fente de FIA
largeur B

------

Une fente de largeur a = 12 pm est éclairce par un

faisceau monochromatique. On mesure la largeur

de la tache centrale de diffraction L qui apparait sur
un écran placé  une distance D=1 m de la fente et

on trouve L =7 cm.
Déterminer la valeur de
lumiére utilisée.

la longueur d'onde de la

tique dans le vid: est ¢ = 3.10° mfs. -

On considére 0 petit tel que tan 6 = 6.

iz iFxercice

Pour effectuer un examen scintigraphie, on prépare
une dose de 1 MBq d'un élément radioactif de
période physique (demi-vie) T = 5 minutes.

Al
4
Iz
Si on administre cette activité 10 minutes aprés
sa préparation, combien d’atomes de cet élément

radipactif va-t-on administré 7

M = ieaaraeneess--- ALOMES

(e ©) N

Un objet solide S de masse m = ] Kg glisse sur
un plan incliné d'un angle a = 'E par rapport 4
I"horizontale.
L’objet S dedéplace
par rapport & un
référentiel terrestre
Galiléen avec
une  accélération
constante a =2 m.s?
selon une ligne de
plus grande pente
et vers le bas. On donne g = 10 m.s™
Déterminer les valeurs algébriques de R_ et R, les
composantes paralléles et perpendiculaire au plan,
de la force de frottement R qu'exerce le plan sur

I"objet S. I

On donne :

p—

[ Excreice

Le mouvement du centre d'inertie d'un projectile
est caractérisé par les équations suivantes (dans le
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systéme international d*unités) : Déterminer les coordonnées du point F, le SOMmey
A o 4t de la trajectoire du projectile.
QG) y=0 SRR —
z= 52+ 4t + | 2"5

- Calculons 1a fréquence de I'onde F :
Ona: t=3T o T est la période a t

; % ~ T A L, ' 1 - Ln2
Dnn::T-=—3-=—is~ =0,] s, ©oA L A L
Cesteaedite: 7= AN: N=-Bn
A.H.E f‘ﬁ—i=IﬂHz E AN: Hﬂlxlﬂ-‘nl,ﬂlxixlﬁﬂ,g'lsﬂ'm
- Calculons |a lengueur d'onde i -N 7 I:‘-ED e "4_
Onsaitque: V=3LF

V
Donc: h=—
AN : 2Lm <5=05m D’aprés la deuxiéme loi de Newton :

P+Rapmz
b < |

D":I“C-': [P‘+R‘:tma

PI + E}' £ mE_r
AN: * Done : {Rh:lma:‘"mgiinﬂ
P Ry =m.g.cos o

st E
P V=210m/s | [R-':'”i—'“mrsin[%]
10 o )
[&=JM

Rr-jﬁwtg,ﬁ-ﬁﬂ

Au sommet de Ia trajectolre - dz =)

Dﬂnc:-lﬂ.[r+4.=|}.=} =04
Clest-d-dire: x,=2i3=0gm

Z=-5p+4t +1=18m.
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Concours d’acces 2015 - 2016

(isercice @)

Au cours d'une secousse sismique, deux types
g'ondes qui se propagent ; des onde longitudinale
(p) de vitesse V, =4 Km/s et des ondes transversale
(5) de vitesse V, = 2 Km/s. Un sismographe
enregistre ces deux ondes un écart temporel de 20s.
Quelle est la distance entre le foyer du séisme et le

sismographe.

Le schéma suivant représente les tiches lumineuses
obtenues sur un écran distant de 2m sur une fente
de largeur 100 pm, On note A, la longueur donde
de la lumiére monochromatique émise :

. i
= Secm o

—32 cm—»:

. Ecm
1. Calculer en nm la longueur d'onde A, de la
lumiére utilisée.

2. En utilisant le méme montage, qu'elle est la
largeur d en cm de la tiche centrale obtenue
en utilisant une lumiére monochromatique de

longueur d’onde A = 400 nm.

On dispose d’un échantillon radioactif d'iode 131
{I5]3I!} dont la radiocactivité initiale de 20 GBaq.
égale & 10

Aprés 8 jours la radioactivité devient
GBqg.

Sachant que les nucléides d'iode

1
tn 5?:1_! Xe:

1. Ecrire I'équation de désintégration. 1
2. Calculer |"activité d’iode restant aprés 24 jours.

)

A l'instant ¢ = 0 ; on lance vertica

153; I se transforme

lement vers le

" Epreuve de Physique ”

haut une bille de masse 2g e
& partir d’un point A situé &
la hauteur de 1m a la surface :

de la terre. La vitesse initiale Tr;

de la bille est égale : A (=0
10 m/s. On néglige tous
les frottements et on prend '
g = 10 m/s*. - +
1. Ecrire |'équation horaire

x(1) du mouvement de la o

bille dans le repére (o, 1) _
3. Déterminer la hauteur maximale atteinte par le bille.

3.A quelle instant la bille tombe sur la terre.
On prend : \J'T:'—!ﬂ = 11.

(Exercice @)

Quand on suspend & I'extrémité libre d’un ressort
(R) un solide (S) de masse m1 =30 kg, sa longueur
est L = 10 cm ; et quand on suspend un solide
(S,) de masse m, = 60 kg, sa longueur devient
L, = 15cm.

On prend : g = 10 m/s?,

1-Caleculer en cm la longueur initiale L du ressort.
2-Calculer sa raideur K.

(Exercice )

« Vraiou Faux »

1- Le travail de force de frottement est positif.
2-Le travail du poids du corps est égal 4 la variation
del’énergiepotentielle.

3- Quand il y a frottement, I"énergie mécanique
diminue.

4- Le travail du poids du corps entre deux points
Acet B dépend de la trajectoire suivre entre A et B.
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i d
Ona: Vv, ~ At = pour les ondes (P)

1

V = d
‘-E;- => pour les ondes (S)
i 4
Done : At v et ﬂ!1='={c

Et on a écart temporel entre les ondes (P) et (S):

At=At, -A
' - d d
Clest-d-dire : At=—.—
VI vl
Y E
s=d(y; V)
| @ -
v, V,
20

AN: A= 2x2
A,=510"m
A, =500 nm

A d

20na =2 2D

aa
----------------

2 x 2 x 400.10°

0,016 m

1. Equatmn de drssmtég;raimn

B — e+ &
LaZ
20na: a=a .1,
nﬂ‘. .
a=a .e F car: t,, = 8 jours

a=au.l:”“="
am

=E'Eg‘ GBg=2,5Bgq

Xercice ED

1.Equation horaire du mouvement :
1
x(t)=- Tg.l‘ + Wl b

Donc ;

Donc: | x(t)=-5.2+ 10.t + |

2.Lorsque la bille atteint la hauteur maximale
alors sa vitesse s'annule.
Donc : V(1) = d.\: =1

== -]0.t+ lﬂ 0

== =]s,
On remplace dans x(t) :

x=-5x12+10x1+1
=5m

CL LT T T
i

Donc:: h=g

i---r----- ———

Lasind

3.Lorsque la bille tombe sur terre :
Ona: x()=0

=k 52+ 10t+1=0
A=(10P+4x5=120

-10 -+f120

e =il

=2 x5
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Ml‘équuihm:n,.,,;ut

. m.g
Dongc : Mu"ﬂ‘l, "

-----------------

E.Culmﬂnnslamnstantedemidmx;

Ona: KAL = m,.g

- 30 x 10
0,05
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Concours d’acces 2

" Epreuve de Physique "

Une onde  mécanique
circulaire dont la fréquence
N =20 Hz se propageant sur
une surface d'eau & partir
d'une source S. On visualise
en utilisant un stroboscope
une immobilité apparente des ondes et  distance
entre deux rayons d'ondes d’ordre n et n + 1 est
égale d = 16 cm.

Calculer la vitesse de propagation de cette onde.

(eriicc @)

Un joueur de tennis, lance une balle avec une
vitesse initiale V, = 20 m/s 4 la hauteur H = 2,4m,
On considére I'instant de lancement de la balle
comme origine des dat, et on I"assimile & un point
matériel,

X

1.Ecrire les équations horaires du mouvement dans
le repére (o, x, ¥). On considére les frottements
négligeables,

2.Ecrire |'équation de la trajectoire. Eh
3.La hauteur du filet est : h = 115 ¢cm & partir de
la surface de terre, et il est distant de d = 12 m gy,
joueur & |'instant du lancement,

Exprimer la vitesse minimale V_ . en fonction de
d, g, H et h pour avoir un bon servité (éviter de
toucher le filet), Calculer sa valeur.

On donne : g = 10 m/s".

(Exércice.
Une lampe émis une lumiére dont les longuewrs
d’onde dans le vide &, = 400 nm. Cette lumidre se
propage du vide vers une fibre optique d'indice de
réfraction n = 1,875.

1. Calculer la fréquence v, la vitesse de propapation
V et la longueur A, dans le fibre optique,

On donne : C=3.10" m/s.

2. Cette lumiére arrive sur un prisme d'angle
A = 30°

Pour les petits angles on prend sina = a.

Calculer I'angle de déviation D, sachant que
I'indice de réfraction du verre de prisme pour cetie
lumidre est : n, = 1,6.

[(Excrcice BN’

La désintégration du noyau d’'Uranium %EU.

conduit & la formation du noyau du radon ?ﬁz Rn
et des particules « et [,

Déterminer le nombre de désintégrations de type a
et le nombre de désintégration de type f.

Ur_: solide (8) de masse m et de centre d'inertie G
glls:srs sans frottement sur un tige horizontale. Ce
suhdmlst attaché & un ressort & spires non joinctives
et de raideur K = 4 N . Le systéme {Solide § -
ressort horizontale} forme un oscillateur élastique
Eunznnta'lc fon amortie. On néglige la masse
p:: nrl:r:s::rtadnl:;?m la masse m du solide(S) et on
D':.Iﬂudit le mouvement de (S) dans un repere
::Elnﬁﬁnn;_L? position d'équilibre de (S) coincide

'Eine de repére O, On écart |e solide de

- 3445 .
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sa position d’équilibre et op Je liche ;
initiale & I'instant t = g, WYl

On enregistre les positions de G en fonction du
temps, on obtient la courbe suivante :

I:l (R) (5)
— T
0 T x

010 |
' \ /N
1 . 1
=0,10 }' \

Donc:d=4, 4 => 1-%-3-4@“;.

4
Donc : V=4.107" x 20
FV=08mfs |

1.Les deux équations horaires du mouvement sont ;
(x(t] =Vt
y(t) = -%,g.t’+H

Oi : x(t) =20t
f:-,r(t) =-5.t*+2,4

2. Equation de la trajectoire :

Ona: x=V,t => t=1,h,ri
1]
On remplace dans y(1) :

Oa: {yEThgiss 3424 ]

£
iy
3.10°
V= T00.107 = 1»5-1014 Hz
C
-Dﬂl:n-?
g 3
N TS

1. Sachant que la solution de I'4quation
différenticlle s'écrit sous la  forme

x(t) -x_.cus(% t+9)

Déterminer x_ ; ¢ et m.

2. Exprimer I"énergie mécanique Em du systéme
en fonction de K, m, x et %
3.En utilisant la courbe, déterminer les instant ol
I'énergie potentielle élastique est minimal.

4. Calculer I'énergie mécanique du systéme.

3.0n remplace x par d = 12m
et y par h=115cm=1,15m

42
h=-EC ;y
2V}

g.d?

= EH-b
2V} (H-h)=g.d?

; V = - E.d’ .E
¥ o Ornin Z{H—h] i

= 10x 122
o 2(24-1,15)
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physique

o
-

300 Pxd  —o im=0lkg |

‘u’-—llﬁj—-ln‘ AN mmemmpr T e
V=160.10° = v = 1,6.10° ms i 2 Encrgie mécanique :
. =)
g I?‘?ﬁ G T 13:;]5 EM’E“+E"+E“G':"E”’
=17 1
A,=1,33 %160 = :___’“_;”1123“4“ b B0 ] +5
3.0na: D=i+i'-A 3. L’énergic mécanique est constante, car elle se
sini =n,sinr => i=n,r conserve en absence des frottements.
sin i* =n,sinr’ == i’ =n,r’ - L'énergie potenticlle élastique est minimale, Si
== i+i'=n, (r+r")= nt.-l"'- ¢ =0, ¢'est-A-dire dans les instants :
Lo i 0.25s ;0,758 ; 1,258 ......
D=ﬁ o 4.Calculons 1’énergie mécanique :
D=30(1,6-1) E =E s
D=]ﬂ_n_...li E =L_l|:”1:
R m % AR
@@ AN E_**;— 4 = (0,1
Ona _Em=210]

238 222 4 0
g3 U — EERJ‘+I1H=+ !'r"'lﬂ

D'aprés les lois de Soddy :

8=222 +4dx
2=86+2x-¥

Ll sl el s
1.0n a : x(f) = x_.COS ["I": 1+ q:)
Graphiquement : Xx_= 0,10m ; ¢=0

rm et DL
On sait que : T,=2% - = T§ =4x* =

EE——————

.K_ |
ar |

""E'F
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Concours d’acces 2013

L]

riode radioactif 1211 estutilisé pour le traitement
jesmaladies d€ .oooeeeven
gachant que I'iode 131 émis des rayonnement i :
{ Ecrire I'équation de désintégration, sachant que
je rayon fils est Xe.
1.Calculer I'énergie de liaison en (J), puis en
(MeV) du noyau 13‘31 L.
3.0n considére un échantillon d'iode 131, dont
I'activité initiale & t=0 est: 370 MBq.
a-Combien de noyau N  t=48h.
b-Quelle est la masse restante aprés 48 heures.
Données :
m =100728p ; ™, =1,00866p
m("']) =2,173279.10% kg
M(1311) = 131 gmol 3 1, (P'D= 8,1 Jﬂ"fj~
Ip=1,66054 . 107" kg 1MeV =1,6. 10715
NA=6,02 . 1023 mol™.

ey
Pour déterminer la longueur 3. d"une onde lumine

on éclaire une fente de largeur

faiscean la lumisre mon

smunmﬂn disuntd:lj=3m de la
on u::'|:|5‘*""';_:‘“@=g prillantes et d'autres sombres. La
fﬁntﬂ dﬂdﬁ 18 tache cmﬂ‘ﬂlﬂ est: L= 76. 107m.
1ar

1.Exprimer en fonction de L et D I'écart angulaire

B entre le milieu de la frange centrale et le début de
la frange sombre.

2.Calculer ).
On prend : tan 6 = 8 ; pour 0 petite.

(Exercice’e})

On considére une lumigre monochromatique de
longueur d'onde dans le vide A = 656 nm. L'indice
de réfraction de verre, ce rayonnement est
n=1,612.

1.Calculer la fréquence V de ce rayonnement.
Calculer la célérité V de cette lumiére dans le verre.
S'agit-elle d’une lumiére visible 7

On dispose d’un circuit
électrique  composé
d'un générateur GBF,
d'un conducteur
ohmique de résistance
R = 300Q, d'une
bobine d’induclance | U i(u.,.r].

L, de résistance 1
négligeable (Figure2). | 4

On visualise la tension | 2 \l

U, aux bornes de la : ) Hms)
bobine sur la voie Y, Fig

et la tension U, aux uiv)
bornes du conducteur i

ohmique sur la voie | M
Y., on obtient alors les 0.3 ms)

0
courbes représentées r i3

sur les figures 3 et 4.
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pPhysique

1. Indiquer parmi les courbes U,(t) et U, (1) quelle

est celle qui permet de visualiser intensité du
courant i(t), Justifié votre réponse.
2.Sachant que la tension U, s"écrit sous la forme:

u,=- _[l?' %‘ et en utilisant les courbes U, et

U,, Calculer L,
(Exercice aj
Un corps solide (8) de centre dinertie G et de
masse m, glisse sur un plan incline d’un angle @
par rapport au plan horizontal comme montré sur
la fi

1. Equation de désintégration :
131 0
';‘311 — gy Ao+ O
2.Energie de liaison du noyau : '5331 I

131
E " [I.mp+{ﬁ-3}.m.- 53 I]] o oy
E, = [(53  1,00728 + (131 —53) = 1,00866) x

—

| E,=17686.10™] i

E, = 1105,43 MeV_|

jptﬂn.;a.F 170 . ]ﬂhﬂq el lm'li,l Jours,

Ona: N=N,.e*
Ln2

% b e[%q car: A==
Ln2 -

==N=

e solide depuis la
|"instan
ﬁ A sans frottement SUT AB. |
G dans repére Galilien
iéme loi de Hﬂ'ﬂ-'iunr

tt=ﬂ,ﬂ“m‘°h“|

position
On étudie le mouvement de

R(A, i, )) €0 utilisant la deux

déterminer :
1. Les coordonnés _Elu_.
dans le repére (A iy J )

n 3 B
2.y la vitesse au point B
3. L’?ntmsit& de la force R exercée par le plan AB

sur le solide (S).
ﬂn'ifanne'.'
mg = 70 kg8« 9,8 m/s* ;

vecleur d'accélération ';;G

AB=24m;a=20.

Ln2

..........................

P N=3,15.10" |

--------------------------
____________

---------
---------
--------------------
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AN: V=— VDM

=>.' "'—'i aﬁ"ﬁii m;s*

3. Comme 400 nm <A <800 nm dong cette lumiére
appartient au domaine visible,

I. La courbe permettant de visualiser I'intensité de
courant est : U,(t) car;

Uy () = R.i(1) est proportionnelle 4 i(t).

1. Dans I'intensité : [0, 2ms] ;

U ,=-0,5v
du, _ AU 4-—0
el ] = =2.10° V/.
& A oo 20V
Etona: Uy tai!'_.ﬂ".i.
' R dt
=> L =. R.U,
Y (dU,
dt
AN: [ = 300%(-0,5)
v 2.10°
L =7 :=J "‘ff::'"H :

......

- 349 -

3. On a: P + R m. l
Projection sur I'axe : (oy) :

Pr+R‘; m.ay

----------------------

AN: R= ?ﬂ'!gjﬂlcuﬂﬂ]
R=644,6 N
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Concours d’acces 2012

" Epreuve de Physique "

( I‘wruu

Une lumitre monochromatique de longusur

d’onde ), = 600 nm, se propage dans le vide 4 la
vitesse C = 3,108 m.s!,

1. Calculer la fréquence v de cette lumiére :

¥V = iisae

2. Cette lumiére se propage dans le verre, d’indice
de réfraction n= 1.5,

2.1- Calculer la vitesse de propagation dans le
verre :

VW = ciarsrsamimisnnniavanansss s sass

e

2.2- Calculer la longueur d'onde A dans le verre :

( Exercice

La désintégration du noyau de polonium §, Po
donne naissance i une particule a et un noyau fils
2 Pb selon la réaction :

S Po— > APb+ JHe

1. Calculer les valeursde Aet Z:

2. Déduire dans le systéme international des unités,
la valeur de la constante radioactive A du noyau

:;f Po, sachant que la demi-vie radioactive (t, )) est
de 138 ).
L B uraasrensaiasapran s iR S S St e

3. On prépare un échantillon radioactif d’activité
a, = 5Bq 2 I'instant t = 0 de sa préparation.

Calculer la masse m, de IlﬂP*wc: nécessaire pour

préparer cet échantillon, sachant qu’il se compose
210
uniquement d’atomes de g, Po.

t=30j.

On donne nombre d’Avogadro
N, =6,02.10° M(P ) =210 g.mol"

E&&&=0)

On lance verticalement vers le haut un corps
solide avec une vitesse v, = Sm.s" aladatet=0
a partir d’un point A situé v
4 la distance OA = Im T
de I'origine de I'axe Qy
orienté positivement vers
le haut, Le corps solide
s'arréte au point M.

On néglige les effets de
résistance 1'air.

1. Calculer I'"accélération

a, du centre de gravité G du solide.

2. Ecrire 'expression de la vitesse v() et de
trajectoire y(f) du centre de gravité G.

b L S

3. Déduire le temps t,, correspondant & la position
maximale y,, atteinte par le solide.

Ln2=0,7
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4. Calculer la hauteur muuna]:}, i
solide. i

- Caleuler uy) a
}." B A g g

5, Déterminer I'instant t_de |a chute
le sol (au point Q).

Est
de solide P =CC que le condensateur ey en état de charge ou

k

Facreice. :
Calculer 'intensité de
| s courant dans Je ré

La lension aux bomes permanent : gime

d'un condensateur (fig.1) C)TL [T: e

est cxprimée par |a
relation u(t) = U(l — ev). c "
Fig.1

1. Equailun de désintégration :

.Ona: C=A,v
b i Po—> 2Pb + jHe
DDI'IE : 1} = i
‘ A D’aprs la lois de conservation de Soddy :
AN _ a0 20=A+4 la=znﬁ
' 600 x 10 {54..3+1 Z=82
' ';' Sl[I“'Hz 2. Ona: g L0,
snea s e el c £y
ll'ﬂﬂl: n=£. donc : V'—I_I- s qi 0,7
1100 o AN: 138 x 24 x 3600
AN: y=2_ —
1.3 =587 10
IGEACE -

22. nnﬁ

1-:_’“1 - e
“ . 5210
o S0m, T E-a0sy, AN: By =557 107 x 6,02. 10°
1.5 e pmeama et
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L.m,=297 10Mg!

40na:  ama . en
a:j 3 E{!\"JH"‘H"’-"M

1. Daprés la 2% Loi de Newton :
P =m3,
Wg = W3,
2,=8
Projections sur | axe {ﬂ:.']

a; -g - -lﬂ m."s’

2- Equaticm de horaire de vitesse :
Vi) =at+V,

L W) =-101+5 |
-Equatimhnmjrc.
ty=— al,.t'+"uf t+x,

I ——— e e S RS SN

=50+ 5+ 1]

3. Lorsque le solide atteint la hauteur maximale :

\-’{tN}=ﬂ
= -]n[,‘+5=ﬂ

..................

4. 33¢=-"5 ti{ +5 1‘E'f 1
}r =5 K [] 5 +5x (].5 +1
{y.=225m!
5. Quand le solide tombe sur le sol : y = 0.

Donc : -5.8+5t+1=0
ﬁ=5:+41115--¢5

. L b

1. Ona:un=U( -:*‘5}
Ue=0=U0-¢€)=
Ut =) = U(l —u"“}-U
Le condensateur est état de charge.
2. Expression de la charge q :

q(t) = C.UC())

git)=CU (1-¢%)

d
3. Ona:it =-d%
A cu U
ﬂﬂﬂ:_ﬁ_ﬁ-T

En régime permanant t —+ 4o
Donc:i{t— =) =0

- 352 -
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que S, el sans vitesse initiale,

Calculer la distance qui sépare (5)et(s) aprés 3
secondes de la chute de corps (8) 2 -
i

Le condensateur représenté dans le schéma cj-
dessus n'est pas chargé initialement. On ferme
Iinterrupteur K 4 t = 0 (K en position (1)).

(1 K/ (2)
o)k BE]

L. Calculer la tension u,, aux bornes du
condensateur
a- A l'instantt =0 :

@}- ......................................................... ;]

b- A I'instantt =0 :

i i mes de |a
. Exprimer la tension Ugg, aux bo

Msistance R en fonction de R, C et Uyp

- 353 -

On place horizontalement

(2) devant une lumigre de longueur d’onde 3. On
observe sur I'écran une série de tic
verticales dont Ja

el de largeur (£),
1. Citer le phénoméne subit par la lumiére Laser

une fente de Jargeyr

hes luminenses
tache centrale est plus brillante

2. On exprime 1"angle a représenté sur le schéma
par la relation o = £, (1)
a

b. Donner les unités des grandeurs de la relation (1).

o= lm A=

¢, Expliquer comment varie la largeur de la tiche

- centrale (1) quand on diminue la largeur de la fente (a).

3. Donner la relation entre I'angle @, Ia largeur de

la tiche centrale (1) et la distance D.

a=a

On considére gue a st trés petit : 18
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2. Calculer A et Z de noyau fils Ay
7 X

| - : e ton 131
La désintégration de |'iode radioactif artificiel 55 |
donne un noyau fils ‘; X et émet une particule [,

3 : 131
1. Ecrire la relation de désintégration de 533 I

A= L=

13II
53 '

3.0na: U,=E(l-e70),

= Dans le cas de chute libre, i"équation horaire du
mouvement rectiligne uniformément varié s’ écrit :

1. Nom du phénoméne - Diffraction de 12 lomizs
monochromatique par une fente,

Ob:g=10m/s*; V,=0 et z,=0 2. a- a représente 1'écart angulaire.

g |
2t)= = gE+V itz

Donc: | z(t)=5.8 il
* Aprés 3 seconde de chute de {S[}, la distance A en (m)
parcourue est : z, = 5 x 3* = 45m a.cn(m)
* Les durée de chute de (S,) est : 1, =t, — 2(s) CeBladiminn, L augmente.
C'est-d-dire : t, = 1(s) 3.0na:tano=—=
La distance parcourue par (5,) pendant 1(s) est =
z2,=58 =5x|'=5mq Done : Elm ';:-='-[:'

Donc la distance qui s'épate (5,) et (S) aprés 3(s)
de chute de (S1) (écart d’une seconde) est :
LA e
d=d0m | 1. Equation de désintégration :
1 Axe 8

2. D’aprés les lois de Soddy :

L. a- Comme Ir:_ mnd:nsateur n'est pas chargé 131 =A+0

initialement - U Le(0) = r_'} { 53=72-1
b- A la fin de charge : Uul[m:l-E

2.0na: Uy =R o = {,q: 131

sy *3-;1 Z=54

—
UBD—RE.—d—:‘-‘.; w:qzc_uhﬂ

~ 354 - R
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(Excrice @)

Une onde transversale d'élp
propage a la vitesse v le lo
Une deuxiéme onde d’él
propage a la vitesge V. en sens j ;

ngation }III = Iumm i
ng d'un axe gy,

A linstant t = (g, |eg ondes (1) et (2)

. 5¢ trouy
respectivement en positions DetA -

On donne -
v, = 30cm/s, v, =20cm/s, d = oA = S0cm.
A
¥
¥, =+ 10mm
-
- d -

1. Ecrire x, abscisse du point M lieu de rencontre
des deux ondes, en fonction de : v, v,, d.

',1-= ..................................................................

2. Calculer I"élongation y de |'onde résultante au
point M

3, Calculer t,, la date de rencontre des deux ondes

au points M.

(Excricc @)

L'Uranium 393-.3 U subit une série de désintégmtufms
2 : =
naturelles successives représentées par I'équati
bilan suivante :

0
2 206 1He + e
U _» gpPb+x HE T Y

- 355 -

Epreuve de Physique -

2.0 i
N considére yn €chantillon d"uraniym ;“

contenant N,(ln noyaux 4 la date t = g al

Le nombre de n
Oyaux N 206
formés & 13 date t, repré L oty s
. ‘ z sente 3/4 du nombre initial
o(U) 1 (N(PY) = 374 Noguy),
2.1- Exprimer N(Pb} en fonction de NO(UY, ¢, &
(constante radicactive de 23892U) |

N(Pb) =_‘ ;

2.2- Exprimer la date t en fonction de b
demi-vie 1;31.3 . |

((Exercice

i
=

On représente sur la figure ci-dessus 1'intensité
du courant électrique qui traverse le circuit RC
au cours de la charge du condensateur de capacité
C = 1pF sous une tension constante E g 10V.

intensité i & la date t en fonction de R,

1. Ecrire I
C Eett.
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2. Caleuler R :
R =z

3. Exprimer il 4 Ia date 1, = RC en fonction de 1 et
e(e=2,71),

‘11‘:

4. Exprimer I'énergic emmagasinée dans le
condensateur A la date t, = RC.Ln2 en fonction de
CD et E.

E=

(Excrcice @)

Un solide ponctuel de masse m = 100g est soumis a
un ensemble de forces dont la résultante est :

F=027 +04].

1. Célérité de l'onde (1) : V, = —>
™l
Célérité de londe (2): V= 2%
LV
[Yaprés les deux relations, on déduit
L d—x
v, Vv
IR A
x v
A
x "v.-"
d Vv
L =14
& v,
d | i d.v, |
| Em— Pouf op=——i
o b Nt

B 5 e B I S B

On mnud—!:r: que le mouvement s"effecty, dans
le plan (o, | ; J Jet & llinstant t = s, e -rm,hd'.. 5:
trouve & la position initiale o du I repére (q, i, _1 )
avec une vilesse initiale v V™ 4| + H_'

1. Déterminer les cm}rdf}nnﬁcs du  vectsy,

accélération a du solide dans le repére (o, 7, )

- =
nr af’

2. Déterminer les coordonnées du vecteyr
v du solide 4 la date 1 ;

vitesse

- W o=
I"IIJ' ¥

3. Ecrire I'équation y = fix) de la trajectoirs= dy
solide dans le repére (o, 1, DE

:'|=

_ 50%30
(20 + 30)

AN :

i x=30cmj

CEE TR T N

v Gna:}'=}',+3:=lﬂ—4=ﬁmm
3. Ona:

a
-

D’aprés les lois de Sl:l-l:llij-’
238 =206 + x

[ 92=82+2c -y

- 238 - 206 _

aad 4
y=82+2x-92

- 356 -

Scanné avec CamScanner

Scanné avec CamScanner



x=§

y=6
2.1-Ona: N(PB) = No(U) - Ny
N(Pb) = N,(U) -

n.{u_] -‘-N EU} gt

Dmn‘,}g' N’(’Fﬁ} N, (Ui oz T
2.2-ala datet Ona: N[Pb]"--_‘._-N‘{U}
3 i
Done : - MU =N (1 - ey
o™= I—i_ 1
4 T

ey

1. Expression de I'intensité i) ;

e D e

: |{t}—% E"Ei:

ol &G =RC

———

z,Dna: L= _I'.“
R

S R:_E'_
0
AN: R=_“l
0,1
']i'— ]Dl]ﬂ
3 E{llj -Irfll.'rtr:
= | _E.-H.I:.'El:
; ll:t]}_I EI_--EIL i
E L]

4.0na: ﬁ-_ CUE
ol:  U@=E(l -ev)

Uglty) =E (1 - e 5%))
U)=E (1~ e =5 1 -1
Done Udt,) = .E

g= c (=)
ey

.

L. D'apra .
F_'E la 2w lod deﬂewmn
F=r|-t1""
o
Fh%mla i - F
- —
= m
F=ma L_ F
)'_-_L
m
Done =02
r“‘-{—':-l-'ﬂm.s“‘
*‘1!I"=P—’Et-'=4m5'1
Z.Dﬂﬂ. {"l.l"::!a {4+ v
V.=ay.t+Vv

3. Les équations horaires sont -

-l
{x{tj 5 % P+V t+x

_ 1 s
YO =-ay. 0 +V, t+y,

_ {r{ﬂ

car
elona
et comme :

On a alors :

- 357 -

=t'+41
y(t) =

2E+R1

x,=0 et ¥, ™D
y=2({+41)
x=0+4d4t

LT

L ¥y=2z 7
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Concours d’acceés 2008

(Excreice @)

Une source sonore S émet dans I'air un son pur de
fréquence v = 1000Hz.

Le son est regu par 2 capteurs sonores C, et C
situes & des distances respectives de la source § ; d,
ctd,. C,, C, et § se trouvent sur la méme direction.
On donne la célérité du son dans 1'air v = 340m/s.

s C; C
b 7 I

I I

1. Calculer la longueur d*onde du son :

J

2. On donne : At = 10ms (la durée séparant la
détection du son par C, et C,) et d = 680m.
Caleuler d, :

B J

(Exercice @)

Une bille de masse m glisse sans frottement sur
un support AB sous forme d’un quart de cercle de
rayon r.

La bille quitte le point A sans vitesse initiale,

1. Exprimer la vitesse de la bille au point M en
fonction de : g, r et a,

o=
I"Illfm'l'

2. Ecrire I'intensité de la réaction R dy support
AB, au point M en fonction de : m, g, a.

Yu™

b

" Epreuve de Physique »

3. Exprimer R au point B en ﬁ:mcltinn dem

elp
[R )
Le polonium :';;]f Po est un élément radioactif, j|
émet le plomb 3% Pb, sa demi-vie est -
t,, = 130 jours.

1. Ecrire I'équation de désintégration de cet €lément.

2. Soit m0 = 96g la masse de 21084Po. i la date
t=0s.

2.1- Donner la masse de "échantillon i "instant t
en fonction de : Mt t,.

]

2.2- Calculer m & t = 520 jours :

S

= II]F

On charge un condensateur de capacité C

S0Us une tension continue. f
On branche le condensateur chargé a une bobine ¢
résistance négligeable et d’inductance L= 1H

- 358 -
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L'intensité du courant quj traverse |

donnée par la courbe suivante -
| i(mA)

€ circuit g

1. Donner I'équation différentie]]a que vérifie 1a
tension U aux bornes du condensateyr.

l.Ona V=i.v
V_ M
o 1000
h=034m |
L0Ona: V= _dl__.EL
At

Dﬂnc:d,=dl+v. At
d, = 680 + 340 x 10.10”

RS
H

------------

- Diaprés théoréme d'énergie cinétique entre A et M :

E (M) - EC(A) = W(P) + W(R)
A—=M A—M

5 mVE -0=mgh+0
ol . h l=r_cu.5{u].

Dong Vi =2gh

2 ' i
Elalcultr I'énergie électrique emmagasinée dans
le circuit electrique ;

C ]

3. Ecrire I i
Ecrire I'expression littérale de la tension U_a |a
date t en fonction de - LT ’
max? 7 L ge

C

thwm ‘

4, j
Caleuler U_a1 =T, (Période propre des oscillations)

l

C

Clest-d-dire : V, = 1,|| 2. grcosn
2. D'aprés la deuxiéme loi de Newton :
P+R=m3,
Projection sur (M,n) dans le repére de Frenet :
-pcosa+ R=m.aN ol a, = Vi

r
=R =m. 2.g.r.cosa +m g cosa

i R=3m.p.cosa ;

1. Equation de désintégration :
zslf Po = ig:'zﬁl’b + ;Hc
2.1- D'aprés la loi de décroissance radioactive :

Lnd
m= m,. E'{W'I]

Ln2
8L
2.2- m= m,.e\Th )
= fia) = M
b R

- 359 -
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—y

L _ 9% On remplace dans'r_r .
16 16
U =
¢ Eﬂ)‘ o ( Sln ]
EUI;:"L' I 1?:

Bt E)

1-——-7--‘---'--—-“-—---- u
1% 1
4 U(T)= _Eni' : -6"- - Sim(2n)

=

2. Lénergie totale emmagasinée dans le circuit -

1
=— LI

2

-_;_ x 1 x (2.10%

P

 E=210%] |

-

) 2n
3.0na: i) = I .cos f: T 1 +q:|:]
L}

ou: =0

Done : i{l]=ln.c::-s[ Fzrr: '['I'-rp}

et d'aprés la loi d'additivité des tension -

T_rc+UL=f.'r
U¢=~UL
= di
U=-L.—
% dt
2n 2
U= =Lxl. T . Sin| =—
IJ I TIII l]

et comme : T, = 2m||| LC

TS

Donc:L=_208
(2x2.C
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